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 คำสั่งโรงเรียนบ้านพรุดินนา 
ที่   21 / 2563 

เรื่อง  แต่งตั้งอนุกรรมการจัดทำหลักสูตร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
……………………………….……………. 

 ตามที ่กระทรวงศึกษาธิการโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี            
ได้ดำเนินการจัดทำมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ขึ้นใหม่นั้น เพื่อให้มี
ความสอดคล้องในการจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรที่ได้ปรับปรุง ทางโรงเรียนบ้านพรุดินนาจึงขอ
แต่งตั้งอนุกรรมการในการปรับปรุงหลักสูตร  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จึงอาศัย
อำนาจตามความในมาตรา 39 วรรคหน ึ ่ ง  แห ่งพระราชบ ัญญ ัต ิระเบ ียบบร ิหารราชการ
กระทรวงศึกษาธิการ พุทธศักราช 2546 และมาตรา 27 แห่งพระราชบัญญัติข้าราชการครู และ
บุคลากรทางการศึกษา พุทธศักราช 2547 จึงขอแต่งตั้งครูและบุคลากรทางการศึกษา ทำหน้าที่
ปรับปรุงพัฒนาหลักสูตร ดังนี้ 

1. นายสุรศักดิ์  หนูพยันต์   ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านพรุดินนา        ประธานกรรมการ 
2. นางสำอางค์  สุวรรณกำเนิด ครู โรงเรียนบ้านพรุดินนา                   กรรมการ 
3. นางวิไลลักษณ์  ขุนทอง ครู โรงเรียนบ้านพรุดินนา                   กรรมการ 
4. นางสาวสวิตตา  ขักขะโร ครู โรงเรียนบ้านพรุดินนา                   กรรมการ 
5. นางจีราภรณ์  การดี  ครู โรงเรียนบ้านพรุดินนา          กรรมการและเลขานุการ 

 ขอให้บุคคลที่ได้รับการมอบหมายได้ปฏิบัติหน้าที่ด้วยความรับผิดชอบ และดำเนินการให้
แล้วเสร็จ พร้อมใช้ในการเปิดเรียน ประจำปีการศึกษา 2563 

 ทั้งนี้ ตั้งแต่ วันที่ 8 พฤษภาคม พ.ศ. 2563  เป็นต้นไป 

  สั่ง  ณ วันที่ 8  พฤษภาคม พ.ศ. 2563  

 

                                                           (นายสุรศักดิ์  หนูพยันต์) 
                                                           ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านพรุดินนา 
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คำนำ 

 

  

ตามที ่กระทรวงศึกษาธิการโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
ดำเนินการจัดทำมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ พร้อมทั้งจัดทำสาระการเรียนรู้
แกนกลางของกลุ่มสาระการเรียนรู้และสาระดังกล่าวในแต่ละระดับชั้น  เพื่อให้เขตพื้นที่การศึกษา 
หน่วยงานระดับท้องถิ่น และสถานศึกษาทุกสังกัดที่จัดการศึกษาขั้นพื้นฐาน ได้นำไปใช้เป็นกรอบและ
ทิศทางในการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา และจัดการเรียนการสอน  
 ดังนั้นทางโรงเรียนบ้านพรุดินนาจึงต้องทำการการปรับปรุงหลักสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือให้มีความสอดคล้องกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ได้
จัดทำมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 

โรงเรียนบ้านพรุดินนา ขอขอบคุณผู้ที่มีส่วนร่วมจากทุกหน่วยงานและทุกภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง 
ได้ช่วยในการจัดทำเอกสารดังกล่าว ให้มีความสมบูรณ์และเหมาะสมสำหรับการจัดการเรียนการสอนใน
แต่ละระดับชั้น สามารถพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่กำหนด 

 
 
 
 

โรงเรียนบ้านพรุดินนา 
15 พฤษภาคม 2563 
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บทนำ 

  

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ นี้ ได้กำหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 
๔ สาระ ได้แก่ สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระที ่๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที ่๓ วิทยาศาสตร์
โลกและอวกาศ และสาระที่ ๔ เทคโนโลยี มีสาระเพิ่มเติม ๔ สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี   
สาระฟิสิกส์ สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตร ทั้งในด้านของเนื้อหา 
การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้นั ้น มีความสำคัญอย่างยิ ่งในการ
วางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละระดับชั้น ให้มีความต่อเนื่องเชื่อมโยงกัน ตั้งแต่
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๑ จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ สำหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้กำหนด
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ที่ผู้เรียนจำเป็นต้องเรียนเป็นพื้นฐาน เพื่อให้สามารถนำความรู้นี้
ไปใช้ในการดำรงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้  โดยจัดเรียงลำดับความยากง่าย
ของเนื้อหาแต่ละสาระในแต่ละระดับชั้นให้มีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้  และการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที ่ส่งเสริมให้ผู ้เรียนพัฒนาความคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์        
คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะที่สำคัญทั้งทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ ๒๑   
ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็น
ระบบ สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึงความสำคัญของการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่มุ่งหวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เรียนมากท่ีสุด จึงได้จัดทำตัวชี้วัดและสาระการ
เรียนรู ้แกนกลาง กลุ ่มสาระการเรียนรู ้ว ิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐานพุทธศักราช  ๒๕๕๑ ขึ้น เพื ่อให้สถานศึกษา ครูผู ้สอน  ตลอดจน
หน่วยงานต่าง ๆ ได้ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาหนังสือเรียน คู่มือครู สื่อประกอบการเรียนการสอน 
ตลอดจนการวัดและประเมินผล โดยตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู ้แกนกลาง กลุ ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
๒๕๕๑ ที่จัดทำขึ้นนี้ได้ปรับปรุง เพื่อให้มีความสอดคล้องและเชื่อมโยงกันภายในสาระการเรียนรู้
เดียวกันและระหว่างสาระการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตลอดจนการเชื่อมโยงเนื้อหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์ด้วย นอกจากนี้ยังได้ปรับปรุงเพื่อให้มีความทันสมัยต่อการ
เปลี่ยนแปลง และความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการต่าง ๆ และทัดเทียมกับนานาชาติ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ สรุปเป็นแผนภาพได้ดังนี้ 
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กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์

สาระที่ 2

วิทยาศาสตร์กายภาพ

มาตรฐาน ว 2.1 - ว 2.3

สาระที่ 3

วิทยาศาสตร์โลกและ
อวกาศ

มาตรฐาน ว 3.1 - 3.2

สาระที่ 4

เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว 4.1 - ว 4.2

สาระที่ 1

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ

มาตรฐาน ว 1.1 - ว 1.3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม สาระชีววิทยา  สาระเคมี  สาระฟิสิกส์ 

   สาระโลก  ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
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วิสัยทัศน์หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 

หลักสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  โรงเรียนบ้านพรุดินนา  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 – 3   
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551  มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน  ซึ่งเป็นกำลังของ
ชาติให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย  ความรู้  คุณธรรม  มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและ
เป็นพลโลก  ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข  มีความรู้
และทักษะพ้ืนฐาน  รวมทั้งเจตคติที่จำเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  โดย
มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบนพื้นฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 
 
หลักการ 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มีหลักการที่สำคัญ  ดังนี้ 

1.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้เป็น
เป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทย
ควบคู่กับความเป็นสากล 

2.  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอภาค และ     
มีคุณภาพ 

3.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอำนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษาให้
สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

4. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัด การเรียนรู้ 
5.  เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ  
6.  เป็นหลักสูตรการศึกษาสำหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย  ครอบคลุมทุก

กลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์   
 
จุดหมาย 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา  มีความสุข  มี
ศักยภาพในการศึกษาต่อ  และประกอบอาชีพ  จึงกำหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผู้เรียนเมื่อจบการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน  ดังนี้ 

1.  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมท่ีพึงประสงค์  เห็นคุณค่าของตนเอง  มีวินัยและปฏิบัติตนตาม
หลักธรรมของพระพุทธศาสนา  หรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

2.  มีความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้เทคโนโลยี
และมีทักษะชีวิต 

3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี  มีสุขนิสัย  และรักการออกกำลังกาย 
4.  มีความรักชาติ  มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครอง

ในระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
5.  มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย  การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม         

มีจิตสาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม  และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 
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สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้       

ซึ่งการพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่กำหนดนั้น  จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ           5  
ประการ  ดังนี้ 

1.  ความสามารถในการสื่อสาร  เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรมในการใช้
ภาษาถ่ายทอดความคิด  ความรู้ความเข้าใจ  ความรู้สึก  และทัศนะของตนเอง  เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสาร  
และประสบการณ์อันเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม  รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและ    
ลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ  การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง  ตลอดจน
การเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ  โดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม 

2.  ความสามารถในการคิด  เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์  การคิดสังเคราะห์  การคิด   
อย่างสร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณและการคิดเป็นระบบ  เพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือ
สารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา  เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญ
ได้อย่างถูกต้อง  เหมาะสม  บนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล  คุณธรรม  และข้อมูลสารสนเทศ  เข้าใจความสัมพันธ์
และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม  แสวงหาความรู้  ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและ
แก้ไขปัญหา  และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ  โดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง  สังคมและ
สิ่งแวดล้อม 

4.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต  เป็นความสามารถในการนำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการ
ดำเนินชีวิตประจำวัน  การเรียนรู้ด้วยตนเอง  การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง  การทำงาน  และการอยู่ร่วมกันใน
สังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล  การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่าง
เหมาะสม  การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม  และการรู้จักหลีกเลี ่ยง
พฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน 

5.  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  เป็นความสามารถในการเลือกและใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ  
และมีทักษะกระบวนการเทคโนโลยี  เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคมในด้านการเรียนรู้  การสื่อสาร          การ
ทำงาน  การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์  ถูกต้อง  เหมาะสมและมีคุณธรรม 
คุณลักษณะอันพึงประสงค ์

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  เพ่ือให้สมา
รถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข  ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ดังนี้ 

1.  รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์ 
2.  ซื่อสัตย์สุจริต 
3.  มีวินัย 
4.  ใฝ่เรียนรู ้
5.  อยู่อย่างพอเพียง 
6.  มุ่งม่ันในการทำงาน 
7.  รักความเป็นไทย 
8.  มีจิตสาธารณะ 
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 การนำคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทั้ง 8 ประการดังกล่าว ไปพัฒนาผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพและเกิด
ประสิทธิผลนั้น สถานศึกษาต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคุณลักษณะอันพึงประสงค์อย่างชัดเจน โดย
พิจารณาจากนิยาม ตัวชี ้ว ัด พฤติกรรมบ่งชี ้ และเกณฑ์การให้คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ซึ ่งมี
รายละเอียด ดังนี้ 

ข้อที่ 1  รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์ 
นิยาม 

รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์  หมายถึง  คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการเป็นพลเมืองดีของชาติ ธำรงไว้ซึ่ง
ความเป็นชาติไทย ศรัทธา ยึดมั่นในศาสนา และเคารพเทิดทูนสถาบันพระมหากษัตริย์ 

ผู้ที่รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์  คือ  ผู้ที่มีลักษณะซึ่งแสดงออกถึงการเป็นพลเมืองดีของชาติ มีความ
สามัคคีปรองดอง ภูมิใจ เชิดชูความเป็นชาติไทย ปฏิบัติตนตามหลักศาสนาที่ตนนับถือ และแสดงความ
จงรักภักดีต่อสถาบันพระมหากษัตริย์ 
ข้อที่ 2  ซื่อสัตย์สุจริต 
นิยาม 

ซื่อสัตย์สุจริต  หมายถึง  คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในความถูกต้อง ประพฤติตรงตาม
ความเป็นจริงต่อตนเองและผู้อ่ืน ทั้งทางกาย  วาจา  ใจ 
 ผู้ที่มีความซื่อสัตย์สุจริต  คือ  ผู้ที่ประพฤติตรงตามความเป็นจริงทั้งทางกาย  วาจา  ใจ  และยึดหลัก
ความจริง ความถูกต้องในการดำเนินชีวิต มีความละอายและเกรงกลัวต่อการกระทำผิด 
ข้อที่  3  มีวินัย 
นิยาม 
 มีวินัย  หมายถึง  คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการยึดมั่นในข้อตกลง กฎเกณฑ์ และระเบียบ ข้อบังคับ
ของครอบครัว โรงเรียน และสังคม 
 ผู้มีวินัย  คือ  ผู้ที่ปฏิบัติตนตามข้อตกลงกฎเกณฑ์ และระเบียบ ข้อบังคับของครอบครัว โรงเรียน 
และสังคมเป็นปกติวิสัย ไม่ละเมิดสิทธิของผู้อื่น 
ข้อที่  4  ใฝ่เรียนรู้ 
นิยาม 

ใฝ่เรียนรู้  หมายถึง  คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน แสวงหาความรู้
จากแหล่งเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 

ผู้ที่ใฝ่เรียนรู้  คือ  ผู้ที่มีลักษณะแสดงออกถึงความตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียนและเข้าร่วม
กิจกรรมการเรียนรู้ แสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียนอย่างสม่ำเสมอ ด้วยการ
เลือกใช้สื่ออย่างเหมาะสม บันทึกความรู้ วิเคราะห์ สรุปเป็นองค์ความรู้ แลกเปลี่ยนเรียนรู้ ถ่ายทอด เผยแพร่ 
และนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 
ข้อที่ 5  อยู่อย่างพอเพียง 
นิยาม 

อยู่อย่างพอเพียง  หมายถึง  คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการดำเนินชีวิตอย่างพอประมาณ มีเหตุผล 
รอบคอบ มีคุณธรรม มีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี และปรับตัวเพ่ืออยู่ในสังคมได้อย่างมีความสุข 
 ผู้ที่อยู่อย่างพอเพียง  คือ  ผู้ที่ดำเนินชีวิตอย่างประมาณตน มีเหตุผล รอบคอบ ระมัดระวัง อยู่
ร่วมกับผู้อ่ืนด้วยความรับผิดชอบ ไม่เบียดเบียนผู้อ่ืน เห็นคุณค่าของทรัพยากรต่างๆ มีการวางแผนป้องกัน
ความเสี่ยง และพร้อมรับการเปลี่ยนแปลง 
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ข้อที่  6  มุ่งม่ันในการทำงาน 
นิยาม 
 มุ่งม่ันในการทำงาน  หมายถึง  คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความตั้งใจ และรับผิดชอบในการทำหน้าที่
การงานด้วยความเพียรพยายาม อดทน เพ่ือให้งานสำเร็จตามเป้าหมาย 
 ผู้ที่มุ่งม่ันในการทำงาน  คือ  ผู้ที่มีลักษณะซึ่งแสดงออกถึงความตั้งใจปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย
ด้วยความเพียรพยายาม ทุ่มเทกำลังกาย กำลังใจ ในการปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ให้สำเร็จลุล่วงตามเป้าหมายที่
กำหนดด้วยความรับผิดชอบ และมีความภาคภูมิใจในผลงาน 
ข้อที่  7  รักความเป็นไทย 
นิยาม 
 รักความเป็นไทย  หมายถึง  คุณลักษณะที่แสดงออกถึงความภาคภูมิใจ เห็นคุณค่า ร่วมอนุรักษ์สืบ
ทอดภูมิปัญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี ศิลปะและวัฒนธรรม ใช้ภาษาไทยในการสื่อสารได้อย่างถูกต้อง
และเหมาะสม 
 ผู้ที่รักความเป็นไทย  คือ  ผู้ที่มีความภาคภูมิใจ เห็นคุณค่า ชื่นชม มีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ สืบทอด 
เผยแพร่ภูมิปัญญาไทย ขนบธรรมเนียมประเพณี ศิลปะและวัฒนธรรมไทย มีความกตัญญูกตเวที ใช้ภาษาไทย
ในการสื่อสารอย่างถูกต้องเหมาะสม 
ข้อที่  8  มีจิตสาธารณะ 
นิยาม 
 มีจิตสาธารณะ  หมายถึง  คุณลักษณะที่แสดงออกถึงการมีส่วนร่วมในกิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ี
ก่อให้เกิดประโยชน์แก่ผู้อ่ืน ชุมชน และสังคม ด้วยความเต็มใจ กระตือรือร้น โดยไม่หวังผลตอบแทน 
 ผู้ที่มีจิตสาธารณะ  คือ  ผู้ที่มีลักษณะเป็นผู้ให้และช่วยเหลือผู้อื่น แบ่งปันความสุขส่วนตนเพื่อทำ
ประโยชน์แก่ส่วนรวม เข้าใจ เห็นใจผู้ที่มีความเดือดร้อน อาสาช่วยเหลือสังคม อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมด้วยแรงกาย 
สติปัญญา ลงมือปฏิบัติเพ่ือแก้ปัญหา หรือร่วมสร้างสรรค์สิ่งที่ดีงามให้เกิดในชุมชน โดยไม่หวังสิ่งตอบแทน 
เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด เพ่ือให้ได้ทั้ง
กระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลที่ได้มาจัดระบบเป็น
หลักการ แนวคิด และองค์ความรู้  

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายที่สำคัญ ดังนี้  
๑. เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพ้ืนฐานในวิชาวิทยาศาสตร์  
๒. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์  
๓. เพ่ือให้มีทักษะที่สำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี  
เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมใน

เชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน  
๕. เพ่ือนำความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและ

การดำรงชีวิต  
๖. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะ

ในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ  
๗. เพ่ือให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
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เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับ
กระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ 
และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกข้ันตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติ
จริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยกำหนดสาระสำคัญ ดังนี้ 

✧ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิตการดำรงชีวิต
ของมนุษย์และสัตว์ การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต  

✧ วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสารการเคลื่อนที่ 
พลังงาน และคลื่น  

✧ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ
สุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 
และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

✧ เทคโนโลยี  

● การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการ 

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยี
อย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  

● วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็น 
ขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 
สาระท่ี ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑ เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง  ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่
มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
การแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงาน
สัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงาน
สัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  สารพันธุกรรม  
                         การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ 
                         วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
สาระท่ี ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ

โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่
แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้อง
กับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ 

และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก 
และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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สาระท่ี ๔ เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหา
หรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและ 
                       เป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และ         
                       การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
คุณภาพผู้เรียน 
จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  

❖ เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่สำคัญของเซลล์สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการทำงานของระบบ
ต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์ การดำรงชีวิตของพืช การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของยีน
หรือโครโมโซม และตัวอย่างโรคท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของ
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศและการ
ถ่ายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวิต  

❖ เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสม หลักการแยกสาร การ
เปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี และสมบัติ
ทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม  

❖ เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุ โมเมนต์ของแรงแรงที่ปรากฏใน
ชีวิตประจำวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน 
การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงาน
ไฟฟ้า และหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์  

❖ เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ แสง การสะท้อน การหักเหของแสงและ
ทัศนอุปกรณ ์ 

❖ เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ 
การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การข้ึนและตกของดวงจันทร์ การเกิดน้ำข้ึนน้ำลง ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ และ
ความก้าวหน้าของโครงการสำรวจอวกาศ  

❖ เข้าใจลักษณะของชั้นบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มีผลต่อลมฟ้าอากาศ การเกิดและ
ผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลก กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์และการใช้ประโยชน์ พลังงานทดแทนและการใช้ประโยชน์ 
ลักษณะโครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะชั้นหน้าตัดดิน 
กระบวนการเกิดดิน แหล่งน้ำผิวดิน แหล่งน้ำใต้ดิน กระบวนการเกิดและผลกระทบของภัยธรรมชาติ และธรณี
พิบัติภัย  
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❖ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ 
ทักษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้างผลงานสำหรับการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันหรือการประกอบ
อาชีพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 

 ❖ นำข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศได้ตาม
วัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง  และเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพ่ือ
ช่วยในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอย่างรู้เท่าทันและรับผิดชอบต่อสังคม  

❖ ตั้งคำถามหรือกำหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่มีการ
กำหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานที่สามารถนำไปสู่การสำรวจ
ตรวจสอบ ออกแบบและลงมือสำรวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม  เลือกใช้เครื่องมือและ
เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและ
ปลอดภัย  

❖ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการสำรวจตรวจสอบจากพยานหลักฐาน 
โดยใช้ความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายและลงข้อสรุปและสื่อสารความคิด  ความรู้ 
จากผลการสำรวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบหรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างเหมาะสม  

❖ แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั ่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื ่อสัตย์ ในสิ ่งที ่จะเรียนรู้ มีความคิด
สร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง  โดยใช้เครื่องมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อง 
เชื่อถือได้ ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน 
และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพ่ิมข้ึนหรือโต้แย้งจากเดิม  

❖ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจำวัน  ใช้ความรู้และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต และการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกย่อง 
และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้นเข้าใจผลกระทบทั้งด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์
ต่อสิ่งแวดล้อมและต่อบริบทอื่น ๆ และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ  

❖ แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ และ
ความหลากหลายทางชีวภาพ 
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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 

สาระท่ี ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 

มาตรฐาน ว ๑.๑ เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ ่งไม่มีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง  ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

 
ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3 ๑. อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของ

ระบบนิเวศท่ีได้จากการสำรวจ 
 

ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบที่มีชีวิต เช่น 
พืช สัตว์ จุลินทรีย์ และองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต 
เช่น แสง น้ำ อุณหภูมิ แร่ธาตุ แก๊ส องค์ประกอบ
เหล่านี้มีปฏิสัมพันธ์กัน เช่น พืชต้องการแสง น้ำ 
และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ในการสร้างอาหาร 
สัตว์ต้องการอาหาร และสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสมในการดำรงชีวิต เช่น อุณหภูมิ ความชื้น 
องค์ประกอบทั้งสองส่วนนี้จะต้องมีความสัมพันธ์
กันอย่างเหมาะสม ระบบนิเวศจึงจะสามารถคงอยู่
ต่อไปได้ 

 ๒. อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ ในแหล่ง
ที่อยู่เดียวกัน ที่ได้จากการสำรวจ 
 

  • สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น ภาวะพ่ึงพากัน ภาวะอิงอาศัย ภาวะ
เหยื่อกับผู้ล่า ภาวะปรสิต 

  • สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่ง
ที่อยู่เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน เรียกว่า
ประชากร 
• กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของ
สิ่งมีชีวิตหลาย ๆ ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่
อยู่เดียวกัน 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  3. สร้างแบบจำลองในการอธิบายการ

ถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหาร 
    4.อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค 

และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ  
5. อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ่
อาหาร 
๖. ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ทำลาย
สมดุลของระบบนิเวศ 
 

     •  กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าที่
ได้เป็น ๓ กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อย
สลายสารอินทรีย์ สิ่งมีชีวิตทั้ง ๓ กลุ่มนี ้มี
ความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหาร
ได้เอง  
โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภค  
เป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง 
และต้องกินผู้ผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร 
เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลง จะถูกย่อยโดยผู้
ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรีย์ 
เป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่สิ่งแวดล้อม ทำให้เกิด
การหมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร จำนวนผู้ผลิต 
ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ จะต้องมี
ความเหมาะสม จึงทำให้กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่ได้อย่าง
สมดุล 

          •   พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยัง
ผู้บริโภคลำดับต่าง ๆ รวมทั้งผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ในรูปแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบด้วย โซ่อาหารหลายโซ่ที่สัมพันธ์กัน ใน
การถ่ายทอดพลังงานในโซ่อาหาร พลังงานที่ถูก
ถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ ตามลำดับของการ
บริโภค 
        •   การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจ
ทำให้ มีสารพิษสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตได้ จนอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และทำลายสมดุล
ในระบบนิเวศ ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศให้
เกิดความสมดุล และคงอยู่ตลอดไปจึงเป็นสิ่ง
สำคัญ 
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สาระท่ี ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออก

จากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง  ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1               1. เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ และ
โครงสร้างของเซลล์พชืและเซลล์สัตว์ รวมทั้ง
บรรยายหน้าที่ของผนังเซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์ไซ
โทพลาซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเด
รียและคลอโรพลาสต์  

 
๒. ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์ และ
โครงสร้างตา่ง ๆ ภายในเซลล ์
 

        • เซลล์เป็นหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต สิง่มีชีวิต 
 บางชนิดมีเซลล์เพียงเซลล์เดียว เช่น อะมีบา  
 พารามีเซียม ยีสต์ บางชนดิมีหลายเซลล์ เชน่ พชื สัตว ์
        • โครงสร้างพืน้ฐานที่พบทั้งในเซลล์พชืและเซลล์สัตว์ 

และสามารถสังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง ได้แก่ 
เยื่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม และนิวเคลียส โครงสร้างที่พบ
ในเซลล์พืชแตไ่ม่พบในเซลล์สัตว์ ได้แก ่ผนังเซลล์และ
คลอโรพลาสต ์

       • โครงสร้างตา่ง ๆ ของเซลล์มีหน้าที่แตกต่างกัน 
    - ผนังเซลล์ ทำหนา้ที่ให้ความแข็งแรงแก่เซลล์ 
    - เยื่อหุ้มเซลล์ ทำหน้าที่ห่อหุ้มเซลล์และควบคุมการ
ลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 

    - นิวเคลียส ทำหน้าที่ควบคมุการทำงานของเซลล์ 
    - ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ที่ทำหนา้ที ่
 แตกต่างกัน 
    - แวคิวโอล ทำหนา้ที่เก็บนำ้และสารตา่ง ๆ 
    - ไมโทคอนเดรีย ทำหน้าที่เกี่ยวกับการสลายสารอาหาร
เพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 
  - คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งที่เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 3. อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างรูปร่าง กับ
การทำหน้าที่ของเซลล ์

 

• เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีรปูร่าง ลักษณะ ที่หลากหลาย และ
มีความเหมาะสมกับหนา้ที่ของเซลล์นัน้ เช่น เซลล์
ประสาทส่วนใหญ่ มีเส้นใยประสาทเปน็แขนงยาว 
นำกระแสประสาทไปยังเซลล์อื่น ๆ ที่อยู่ไกลออกไป 
เซลล์ขนราก เป็นเซลล์ผิวของรากที่มีผนงัเซลล์และเยื่อ
หุ้มเซลล์ยื่นยาวออกมา ลักษณะคล้ายขนเสน้เล็ก ๆ เพื่อ
เพิ่มพื้นที่ผิวในการดูดนำ้และธาตุอาหาร 

 4. อธิบายการจัดระบบของสิ่งมชีีวิต โดยเร่ิม
จากเซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จน
เป็นสิ่งมชีีวิต 
 

• พืชและสัตว์เป็นสิ่งมชีีวิตหลายเซลล์มีการจัดระบบ โดย
เร่ิมจากเซลล์ไปเปน็เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ และ
สิ่งมีชีวิตตามลำดับ เซลล์หลายเซลล์มารวมกันเปน็
เนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลายชนิดมารวมกันและทำงานร่วมกัน
เป็นอวัยวะ อวัยวะตา่ง ๆ ทำงานร่วมกันเป็นระบบ
อวัยวะ ระบบอวัยวะทุกระบบทำงานร่วมกันเป็นสิ่งมชีีวิต 
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 5. อธิบายกระบวนการแพร่และออสโมซิส
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ และยกตัวอย่าง
การแพร่และออสโมซิสในชีวิตประจำวัน 

 

• เซลล์มีการนำสารเข้าสู่เซลล์ เพ่ือใช้ในกระบวนการ
ต่าง ๆ ของเซลล์ และมีการขจัดสารบางอย่างที่เซลล์
ไม่ต้องการออกนอกเซลล์ การนำสารเข้าและออกจาก
เซลล์มีหลายวิธี เช่น การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของ
สารจากบริเวณท่ีมีความเข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณ
ที่มีความเข้มข้นของสารต่ำ ส่วนออสโมซิส เป็นการ
แพร่ของน้ำ ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ จากด้านที่มีความ
เข้มข้นของสารละลายต่ำไปยังด้านที่มีความเข้มข้น
ของสารละลายสูงกว่า 

 ๖. ระบุปัจจัยที่จำเป็นในการสังเคราะห์
ด้วยแสงและผลผลิตที่เกิดขึ้นจากการ
สังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ 

• กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชที่เกิดข้ึนใน
คลอโรพลาสต์ จำเป็นต้องใช้แสง แก๊สคาร์บอนได-
ออกไซด์ คลอโรฟิลล์ และน้ำ ผลผลิตที่ได้จาก การ
สังเคราะห์ด้วยแสง ได้แก่ น้ำตาลและแก๊สออกซิเจน 

 ๗. อธิบายความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
     ๘. ตระหนักในคุณค่าของพืชที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยการร่วมกัน
ปลูกและดูแลรักษาต้นไม้ในโรงเรียนและ
ชุมชน 
 

• การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นกระบวนการที่สำคัญต่อ
สิ่งมีชีวิต เพราะเป็นกระบวนการเดียว ที่สามารถนำ
พลังงานแสงมาเปลี่ยนเป็นพลังงานในรูปสารประกอบ
อินทรีย์และเก็บสะสมในรูปแบบต่าง ๆ ในโครงสร้าง
ของพืช พืชจึงเป็นแหล่งอาหารและพลังงานที่สำคัญ
ของสิ่งมีชีวิตอ่ืน นอกจากนี้กระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงยังเป็นกระบวนการหลักในการสร้างแก๊ส
ออกซิเจนให้กับบรรยากาศเพ่ือให้สิ่งมีชีวิตอ่ืน ใช้ใน
กระบวนการหายใจ 

                9. บรรยายลักษณะและหน้าที่
ของไซเล็มและโฟลเอ็ม 

          ๑๐. เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศ
ทางการลำเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็ม
ของพืช 
         ๑๑. อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัย
เพศ และไม่อาศัยเพศของพืชดอก 
 

      • พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อมีลักษณะ
คล้ายท่อ เรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะที่ โดยไซเล็มทำ
หน้าที่ลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร มีทิศทางลำเลียงจาก
รากไปสู่ลำต้น ใบ และส่วนต่าง ๆ ของพืช เพ่ือใช้ใน
การสังเคราะห์ด้วยแสงรวมถึงกระบวนการอ่ืน ๆ ส่วน
โฟลเอ็มทำหน้าที่ลำเลียงอาหารที่ได้จากการ
สังเคราะห์ด้วยแสง มีทิศทางลำเลียงจากบริเวณท่ีมี
การสังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช        
      • พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
ได ้และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศได้ 
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         ๑๒. อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกท่ี
มีส่วนทำให้เกิดการถ่ายเรณู รวมทั้งบรรยาย 
การปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและ
เมล็ด การกระจายเมล็ด และการงอกของ
เมล็ด 
    ๑๓. ตระหนักถึงความสำคัญของสัตว์ 
ที่ช่วยในการถ่ายเรณูของพืชดอก โดยการไม่
ทำลายชีวิตของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณู 
 

 

      • การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่มี
การผสมกันของสเปิร์มกับเซลล์ไข่ การสืบพันธุ์ แบบ
อาศัยเพศของพืชดอกเกิดขึ้นที่ดอก โดยภายในอับ
เรณูของส่วนเกสรเพศผู้มีเรณู ซึ่งทำหน้าที่สร้าง
สเปิร์ม ภายในออวุลของส่วนเกสรเพศเมีย มีถุง
เอ็มบริโอ ทำหน้าที่สร้างเซลล์ไข่ 

       • การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เป็นการสืบพันธุ์
ที่พืชต้นใหม่ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์ม 
กับเซลล์ไข่ แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ราก 
ลำต้น ใบ มีการเจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นมา เป็น
ต้นใหม่ได้ 

       • การถ่ายเรณู คือ การเคลื่อนย้ายของเรณูจาก
อับเรณูไปยังยอดเกสรเพศเมีย ซึ่งเก่ียวข้องกับ
ลักษณะและโครงสร้างของดอก เช่น สีของกลีบดอก 
ตำแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย โดยมีสิ่งที่
ช่วยในการถ่ายเรณู เช่น แมลง ลม 

        • การถ่ายเรณูจะนำไปสู่การปฏิสนธิ ซึ่งจะ
เกิดข้ึนที่ถุงเอ็มบริโอภายในออวุล หลังการปฏิสนธิ
จะได้ไซโกต และเอนโดสเปิร์ม ไซโกตจะพัฒนา
ต่อไปเป็นเอ็มบริโอ ออวุลพัฒนาไปเป็นเมล็ด และรัง
ไข่พัฒนาไปเป็นผล 

        • ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิม 
โดยวิธีการต่าง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสมจะเกิดการงอกของเมล็ด โดยเอ็มบริโอ
ภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดยระยะแรกจะอาศัย
อาหารที่สะสมภายในเมล็ด จนกระทั่งใบแท้พัฒนา 
จนสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มที่ และสร้าง
อาหารได้เองตามปกติ 

        ๑๔. อธิบายความสำคัญของธาตุอาหาร
บางชนิดที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการ
ดำรงชีวิตของพืช 
  ๑๕. เลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารเหมาะสม
กับพืชในสถานการณ์ที่กำหนด 

 

      • พืชต้องการธาตุอาหารที่จำเป็นหลายชนิดใน
การเจริญเติบโตและการดำรงชีวิต 

      • พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก 
ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และกำมะถัน ซึ่งในดินอาจมี
ไม่เพียงพอ สำหรับการเจริญเติบโตของพืช จึงต้องมี
การให้ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับพืชอย่างเหมาะสม 
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         ๑๖. เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสม
กับความต้องการของมนุษย์ โดยใช้ความรู้
เก่ียวกับการสืบพันธุ์ของพชื 

        ๑๗. อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยี การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใชป้ระโยชน์ด้าน
ต่าง ๆ 
   ๑๘. ตระหนักถึงประโยชน์ของการ
ขยายพันธุ์พชื โดยการนำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวนั 

       • มนุษย์สามารถนำความรู้เรื่องการสืบพันธุ์ แบบ
อาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ มาใช้ในการขยายพนัธุ์เพื่อ
เพิ่มจำนวนพืช เชน่ การใช้เมลด็ที่ได้จากการสืบพนัธุ์
แบบอาศัยเพศมาเพาะเลี้ยง วิธกีารนี้จะได้พืชใน
ปริมาณมาก แต่อาจมลีักษณะทีแ่ตกต่างไปจากพ่อแม่ 
ส่วนการตอนกิ่ง การปักชำ การต่อกิ่ง การติดตา การ
ทาบกิ่ง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นการนำความรู้เรื่อง
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้ในการ
ขยายพันธุ์ เพื่อให้ได้พืชที่มลีักษณะเหมือนต้นเดิม  

ซึ่งการขยายพันธุ์แตล่ะวิธี มีขัน้ตอนแตกต่างกัน จึงควร
เลือกให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ โดยต้อง
คำนึงถึงชนิดของพืชและลักษณะการสืบพนัธุ์ของพืช 
       • เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เป็นการนำ
ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยที่จำเป็นตอ่การเจริญเติบโตของ
พืชมาใช้ในการเพิ่มจำนวนพชื และทำให้พืชสามารถ
เจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง ซึ่งจะได้พชืจำนวนมาก
ในระยะเวลาสั้น และสามารถนำเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาประยุกต์ เพื่อการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืช ปรับปรุงพันธุ์พืชที่มีความสำคัญทาง
เศรษฐกิจ การผลิตยาและสารสำคัญในพืช และอ่ืน ๆ 

ม.2         ๑. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะที่เก่ียวข้องในระบบหายใจ 

       ๒. อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก 
โดยใช้แบบจำลอง รวมทั้งอธิบาย
กระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส 
   ๓. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
หายใจ โดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะในระบบหายใจให้ทำงานเป็น
ปกติ 

       • ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง ได้แก่ 
จมูก ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง  

       • มนุษย์หายใจเข้า เพื่อนำแก๊สออกซิเจนเข้าสู่
ร่างกายเพื่อนำไปใช้ในเซลล์ และหายใจออก เพื่อกำจัด
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากร่างกาย 

      • อากาศเคลื่อนที่เข้าและออกจากปอดได้ เนื่องจาก
การเปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดันของอากาศ
ภายในช่องอกซึ่งเก่ียวข้องกับการทำงานของกะบังลม 
และกระดูกซี่โครง 

      • การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดข้ึนบริเวณถุงลมใน
ปอดกับหลอดเลือดฝอยที่ถุงลม และระหว่างหลอด
เลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ 
    • การสูบบุหรี่ การสูดอากาศที่มีสารปนเปื้อน และ
การเป็นโรคเก่ียวกับระบบหายใจบางโรค อาจทำให้เกิด
โรคถุงลมโป่งพอง ซึง่มีผลให้ความจุอากาศของปอด
ลดลง ดังนั้นจึงควรดูแลรักษาระบบหายใจ ให้ทำหน้าที่
เป็นปกต ิ
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.2       ๔. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะ ในระบบขับถ่ายในการกำจัดของเสีย
ทางไต 

     ๕. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
ขับถ่าย ในการกำจัดของเสียทางไต โดยการ
บอกแนวทางในการปฏิบัติตนที่ช่วยให้ระบบ
ขับถ่ายทำหน้าที่ได้อย่างปกติ 

       ๖. บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด  
    ๗. อธิบายการทำงานของระบบหมุนเวียน
เลือด โดยใช้แบบจำลอง 
 

     • ระบบขับถ่ายมีอวัยวะที่เกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไต  
กระเพาะปสัสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมไีตทำหน้าท่ีกำจัด 
ของเสีย เช่น ยูเรีย แอมโมเนยี กรดยูริก รวมทั้งสารที่รา่งกาย 
ไม่ต้องการออกจากเลือด และควบคุมสารที่มีมากหรือ 
น้อยเกินไป เช่น น้ำ โดยขับออกมาในรูปของปัสสาวะ 
    • การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม เช่น รับประทาน 
อาหารที่ไมม่ีรสเคม็จัด การดื่มน้ำสะอาดใหเ้พียงพอ เป็น 
แนวทางหนึ่งที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าท่ีได้อย่างปกต ิ
       • ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบด้วย หัวใจ หลอดเลือด 
 และเลือด 
       • หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น ๔ ห้อง ได้แก่ หัวใจ  
ห้องบน ๒ ห้อง และห้องล่าง ๒ หอ้ง ระหว่างหัวใจห้องบน 
และหัวใจห้องล่างมลีิ้นหัวใจกั้น 
      • หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอดเลือดอาร์เตอรี หลอดเลือด 
เวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสรา้งต่างกัน 
      • เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือด เพลตเลต 
 และพลาสมา 

    • การบีบและคลายตัวของหัวใจทำให้เลือดหมุนเวียนและ 
ลำเลียงสารอาหาร แกส๊ ของเสีย และสารอื่น ๆ ไปยังอวัยวะ 
และเซลล์ต่าง ๆ ทั่วร่างกาย 

 

          ๘. ออกแบบการทดลองและทดลอง ใน
การเปรียบเทียบอัตราการเต้นของหัวใจ ขณะ
ปกติและหลังทำกิจกรรม 
      ๙. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
หมุนเวียนเลือด โดยการบอกแนวทางในการ
ดูแลรักษาอวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือดให้
ทำงานเป็นปกติ 

• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจ ซึ่งอัตราการ
เต้นของหัวใจในขณะปกติและหลังจากทำกิจกรรม
ต่าง ๆ จะแตกต่างกัน ส่วนความดันเลือด ระบบ
หมุนเวียนเลือดเกิดจากการทำงานของหัวใจและ
หลอดเลือด 

      • อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่างกันใน 
แต่ละบุคคล คนที่เป็นโรคหัวใจและหลอดเลือดจะ

ส่งผลทำให้หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 
       • การออกกำลังกาย การเลือกรับประทานอาหาร 

การพักผ่อน และการรักษาภาวะอารมณ์ให้เป็นปกติ  
จึงเป็นทางเลือกหนึ่งในการดูแลรักษาระบบหมุนเวียน 

เลือดให้เป็นปกติ 
• ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบด้วยสมองและไข 
สันหลัง จะทำหนา้ที่ร่วมกับเสน้ประสาท ซึ่งเปน็ระบบ
ประสาทรอบนอก ในการควบคมุการทำงานของอวัยวะ
ต่าง ๆ รวมถึงการแสดงพฤติกรรม เพื่อการตอบสนอง 
ต่อสิ่งเร้า 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.2         ๑๐. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบประสาทส่วนกลางในการ
ควบคุม การทำงานตา่ง ๆ ของรา่งกาย 
   ๑๑. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบ
ประสาท โดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษา รวมถึงการป้องกันการกระทบกระเทือน
และอันตรายต่อสมองและไขสนัหลัง 

      • เมื่อมีสิ่งเร้ามากระตุ้นหนว่ยรับความรู้สึก จะเกิด
กระแสประสาทส่งไปตามเซลลป์ระสาทรับความรูส้ึก 
ไปยังระบบประสาทส่วนกลาง แล้วส่งกระแสประสาท
มาตามเซลลป์ระสาทสั่งการ ไปยังหน่วยปฏบิัติงาน เชน่ 
กล้ามเนื้อ 
   • ระบบประสาทเป็นระบบทีม่ีความซับซ้อนและมี
ความสัมพันธ์กับทุกระบบในร่างกาย ดังนัน้ จึงควร
ป้องกันการเกิดอุบัติเหตุที่กระทบกระเทือนต่อสมอง 
หลีกเลี่ยงการใช้สารเสพติด หลกีเลี่ยงภาวะเครียด และ
รับประทานอาหารที่มปีระโยชนเ์พื่อดูแลรักษาระบบ
ประสาทให้ทำงานเปน็ปกต ิ

        ๑๒. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบสบืพันธุ์ของเพศชายและเพศ
หญิง โดยใช้แบบจำลอง 

       ๑๓. อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชายและ
เพศหญิงที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงของ
ร่างกาย เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว 

       ๑๔. ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของ
ร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว โดยการดูแล
รักษาร่างกายและจิตใจของตนเองในช่วงที่มี
การเปลี่ยนแปลง 

       ๑๕. อธิบายการตกไข่ การมี
ประจำเดือน การปฏิสนธิ และการพัฒนา
ของไซโกต  

จนคลอดเป็นทารก 
       ๑๖. เลือกวิธีการคุมกำเนิดที่เหมาะสม

กับสถานการณ์ที่กำหนด 
       ๑๗. ตระหนักถึงผลกระทบของการ

ตั้งครรภ์ ก่อนวัยอันควร โดยการ
ประพฤติตนให้เหมาะสม 

  

        • มนุษย์มีระบบสบืพันธุ์ทีป่ระกอบด้วยอวัยวะ
ต่าง ๆ ที่ทำหนา้ที่เฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิงจะทำ
หน้าที่ผลิตเซลลไ์ข่ ส่วนอัณฑะในเพศชายจะทำ
หน้าที่สร้างเซลล์อสุจ ิ

        • ฮอร์โมนเพศทำหนา้ที่ควบคุมการแสดงออก
ของลักษณะทางเพศที่แตกตา่งกัน เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่ม
สาว จะมีการสร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ การตกไข่ 
การมีรอบเดือน และถ้ามีการปฏิสนธิของเซลล์ไข่
และเซลล์อสุจิจะทำให้เกิดการตั้งครรภ์ 

       • การมีประจำเดือน มีความสัมพันธ์กับการตกไข่ 
โดยเป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอร์โมน
เพศหญิง 

       • เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไขไ่ด้รับการ
ปฏิสนธิกบัเซลล์อสุจิจะทำให้ไดไ้ซโกต ไซโกตจะ
เจริญเป็นเอ็มบริโอและฟีตัส จนกระทั่งคลอดเป็น
ทารก แต่ถ้าไม่มีการปฏสินธิ เซลล์ไข่จะสลายตัว 
ผนังดา้นในมดลูกรวมทั้งหลอดเลือดจะสลายตัวและ
หลุดลอกออก เรียกว่า ประจำเดือน 

       • การคุมกำเนิดเป็นวิธปี้องกันไม่ให้เกิดการ
ตั้งครรภ์ โดยป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือไม่ให้มี
การฝังตัวของเอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เช่น การใช้
ถุงยางอนามยั การกินยาคุมกำเนิด 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 - - 
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สาระท่ี ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสาร

พันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.1 - - 
ม.2 - - 
ม.3     ๑. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง ยีน  

ดีเอ็นเอ และโครโมโซม โดยใช้แบบจำลอง 
     • ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสามารถ

ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งได้ โดยมียีน
เป็นหน่วยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 

     • โครโมโซมประกอบด้วย ดีเอ็นเอ และโปรตีน 
ขดอยู่ในนิวเคลียส ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซมมี
ความสัมพันธ์กัน โดยบางส่วนของดีเอ็นเอทำหน้าที่
เป็นยีนที่กำหนดลักษณะของสิ่งมีชีวิต  
    • สิ่งมีชวีิตที่มีโครโมโซม ๒ ชุด โครโมโซมท่ีเป็นคู่
กันมีการเรียงลำดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน 
เรียกว่า ฮอมอโลกัสโครโมโซม ยีนหนึ่งที่อยู่บนคู่ฮ
อมอโลกัสโครโมโซม อาจมีรูปแบบแตกต่างกัน เรียก
แต่ละรูปแบบของยีนที่ต่างกันนี้ว่าแอลลีล ซึ่งการ
เข้าคู่กันของแอลลีลต่าง ๆ อาจส่งผลทำให้สิ่งมีชีวิต
มีลักษณะที่แตกต่างกันได้ 
    • สิ่งมีชวีิตแต่ละชนิดมีจำนวนโครโมโซมคงที่ 
มนุษย์มีจำนวนโครโมโซม ๒๓ คู ่เป็นออโตโซม ๒๒ 
คู ่และโครโมโซมเพศ ๑ คู ่เพศหญิงมีโครโมโซมเพศ
เป็น XX เพศชายมีโครโมโซมเพศเป็น XY 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

      ๒. อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมจากการผสมโดยพิจารณา
ลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่นข่มแอลลีลด้อย
อย่างสมบูรณ์ 

      ๓. อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโน
ไทป์ของลูก และคำนวณอัตราส่วนการ
เกิดจีโนไทป์ และฟีโนไทป์ของรุ่นลูก 

 

     • เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของต้นถั่วชนิดหนึ่ง และนำมาสู่
หลักการพื้นฐานของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 

    • สิ่งมีชีวิตท่ีมีโครโมโซมเป็น ๒ ชุด ยีนแต่ละ
ตำแหน่งบนฮอมอโลกัสโครโมโซมมี ๒ แอลลีล โดย
แอลลีลหนึ่งมาจากพ่อ และอีกแอลลีลมาจากแม่ 
ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือแตกต่างกัน แอลลีล
ท่ีแตกต่างกันนี ้แอลลีลหน่ึงอาจมีการแสดงออกข่ม
อีกแอลลีลหนึ่งได้ เรียกแอลลีลนั้นว่า เป็นแอลลี
ลเด่น ส่วนแอลลีลท่ีถูกข่มอย่างสมบูรณ์เรียกว่า
เป็น 

   แอลลีลด้อย 
 

          • เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ แอลลีลที่เป็นคู่
กัน ในแต่ลฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปสู่
เซลล์สืบพันธุ์แต่ละเซลล์ โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์จะ
ได้รับเพียง ๑ แอลลีล และจะมาเข้าคู่กับแอลลีลที่
ตำแหน่งเดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์หนึ่งเมื่อเกิด
การปฏิสนธิ จนเกิดเป็นจีโนไทป์และแสดงฟีโนไทป์
ในรุ่นลูก 

  

    ๔. อธิบายความแตกต่างของการแบ่ง
เซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส 

 

 

    • กระบวนการแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตมี ๒ แบบ 
คือ ไมโทซิส และไมโอซิส 

    • ไมโทซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือเพ่ิมจำนวน
เซลล์ร่างกาย ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๒ 
เซลล์ ที่มีลักษณะและจำนวนโครโมโซมเหมือน
เซลล์ตั้งต้น 

    • ไมโอซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์
สืบพันธุ์ ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๔ เซลล์ 
ที่มีจำนวนโครโมโซมเป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์ตั้งต้น  

   เมื่อเกิดการปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์ ลูกจะ
ได้รับการถ่ายทอดโครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อและ
อีกชุดหนึ่งจากแม่ จึงเป็นผลให้รุ่นลูกมีจำนวน
โครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อแม่และจะคงท่ีในทุก ๆ 
รุ่น 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  

     ๘. ตระหนักถึงประโยชน์และผลกระทบ
ของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่อาจมีต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อม โดยการเผยแพร่
ความรู้ที่ได้จากการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน 

      ๙. เปรียบเทียบความหลากหลายทาง
ชีวภาพ ในระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศต่าง ๆ 

      ๑๐. อธิบายความสำคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อการ
รักษาสมดุลของระบบนิเวศ และต่อ
มนุษย์ 

      ๑๑. แสดงความตระหนักในคุณค่า
และความสำคัญของความหลากหลาย
ทางชีวภาพ โดยมีส่วนร่วมในการดูแล
รักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 

  

 
      • ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จาก

สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมเป็นจำนวนมาก เช่น 
การผลิตอาหาร การผลิตยารักษาโรค การเกษตร 
อย่างไรก็ด ีสังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับ
ผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ซึ่งยังทำการติดตาม
ศึกษาผลกระทบดังกล่าว 
 

       • ความหลากหลายทางชีวภาพ มี ๓ ระดับ 
ได้แก่ ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความ
หลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต และความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพนี้มีความสำคัญต่อการรักษาสมดุลของ
ระบบนิเวศ ระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทาง
ชีวภาพสูง จะรักษาสมดุลได้ดีกว่าระบบนิเวศท่ีมี
ความหลากหลายทางชีวภาพต่ำกว่า นอกจากนี้
ความหลากหลายทางชีวภาพยังมีความสำคัญต่อ
มนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นอาหาร ยารักษา
โรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังนั้น จึงเป็น
หน้าที่ของทุกคนในการดูแลรักษา ความ
หลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ 
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สาระท่ี ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร

กับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร     
การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 ๑. อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการ
ของธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกต
และการทดสอบ และใช้สารสนเทศท่ีได้
จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้งจัดกลุ่มธาตุ
เป็นโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ 

 

• ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติ ทาง
กายภาพบางประการเหมือนกันและบางประการ
ต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ 
และก่ึงโลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง มี
ผิวมันวาว นำความร้อนนำไฟฟ้า ดึงเป็นเส้นหรือตี
เป็นแผ่นบาง ๆ ได ้และมีความหนาแน่นทั้งสูงและต่ำ 
ธาตุอโลหะ มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่มัน
วาว ไม่นำความร้อน ไม่นำไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่าย 
และมีความหนาแน่นต่ำ ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบาง
ประการเหมือนโลหะ และสมบัติบางประการเหมือน
อโลหะ 

       ๒. วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ที่มี
ต่อสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและ
สังคม จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

    ๓. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุ
โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี 
โดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่าง
ปลอดภัย คุ้มค่า 

   • ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ที่สามารถแผ่รังสีได้ 
จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี 

   • ธาตุมีท้ังประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี ควรคำนึงถึง
ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและ
สังคม 

 

   ๔. เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลว
ของสารบริสุทธิ์และสารผสม โดยการวัด
อุณหภูมิ เขียนกราฟ แปลความหมาย
ข้อมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ  

 

• สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียว ส่วน
สารผสมประกอบด้วยสารตั้งแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป สาร
บริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบางประการที่เป็นค่า
เฉพาะตัว เช่น จุดเดือดและจุดหลอมเหลวคงท่ี แต่
สารผสมมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวไม่คงท่ี ขึ้นอยู่
กับชนิดและสัดส่วนของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน 

      ๕. อธิบายและเปรียบเทียบความ
หนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม  

  ๖. ใช้เครื่องมือเพ่ือวัดมวลและปริมาตร
ของสารบริสุทธิ์และสารผสม 

• สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความหนาแน่น หรือมวลต่อ
หนึ่งหน่วยปริมาตรคงที่ เป็นค่าเฉพาะของสารนั้น ณ 
สถานะและอุณหภูมิหนึ่ง แต่สารผสมมีความหนาแน่น
ไม่คงที่ข้ึนอยู่กับชนิดและสัดส่วนของสารที่ผสมอยู่
ด้วยกัน 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 ๗. อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่าง
อะตอม ธาตุ และสารประกอบ โดยใช้
แบบจำลองและสารสนเทศ 
 

  • สารบริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบ 
ธาตุประกอบด้วยอนุภาคที่เล็กท่ีสุดที่ยังแสดงสมบัติ
ของธาตุนั้นเรียกว่า อะตอม ธาตุแต่ละชนิด
ประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียวและไม่สามารถ
แยกสลายเป็นสารอื่นได้ด้วยวิธีทางเคมี ธาตุเขียน
แทนด้วยสัญลักษณ์ธาตุ สารประกอบเกิดจากอะตอม
ของธาตุตั้งแต่ ๒ ชนิดขึ้นไปรวมตัวกันทางเคมีใน
อัตราส่วนคงท่ี มีสมบัติแตกต่างจากธาตุที่เป็น
องค์ประกอบ สามารถแยกเป็นธาตุได้ด้วยวิธีทางเคมี 
ธาตุและสารประกอบสามารถเขียนแทนได้ด้วยสูตร
เคมี 

 ๘. อธิบายโครงสร้างอะตอมที่
ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โดยใช้แบบจำลอง 

    • อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิด
เดียวกันมีจำนวนโปรตอนเท่ากันและเป็นค่าเฉพาะ
ของธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า ส่วน
อิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบ เมื่ออะตอมมีจำนวน
โปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอน จะเป็นกลางทาง
ไฟฟ้า โปรตอนและนิวตรอนรวมกันตรงกลางอะตอม
เรียกว่า นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่ใน
ที่ว่างรอบนิวเคลียส 

        ๙. อธิบายและเปรียบเทียบการ
จัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาค และการเคลื่อนที่ของอนุภาคของ
สสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส โดยใช้แบบจำลอง 

        • สสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค โดยสาร
ชนิดเดียวกันที่มีสถานะของแข็ง ของเหลว แก๊ส จะมี
การจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
การเคลื่อนที่ของอนุภาคแตกต่างกัน ซึ่งมีผลต่อรูปร่าง
และปริมาตรของสสาร 

       • อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคมากที่สุด อนุภาคสั่นอยู่กับที่ ทำให้มี
รูปร่างและปริมาตรคงที่ 

       • อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน มีแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็งแต่มากกว่าแก๊ส 
อนุภาคเคลื่อนที่ได้แต่ไม่เป็นอิสระเท่าแก๊ส ทำให้มี
รูปร่างไม่คงท่ี แต่ปริมาตรคงที่ 
       • อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก มีแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยที่สุด อนุภาคเคลื่อนที่ได้
อย่างอิสระทุกทิศทาง ทำให้มีรูปร่างและปริมาตรไม่
คงท่ี    
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1       ๑๐. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะ
ของสสาร โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และ
แบบจำลอง 

       • ความร้อนมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะของสสาร 
เมื่อให้ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของของแข็ง จะ
มีพลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง ซึ่ง
ของแข็งจะใช้ความร้อนในการเปลี่ยนสถานะเป็น
ของเหลว เรียกความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะ
จากของแข็งเป็นของเหลวว่า ความร้อนแฝงของการ
หลอมเหลว และอุณหภูมิขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่ 
เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดหลอมเหลว 

        • เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลว อนุภาคของ
ของเหลวจะมีพลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจนถึง
ระดับหนึ่ง ซึ่งของเหลวจะใช้ความร้อนในการเปลี่ยน
สถานะเป็นแก๊ส เรียกความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยน
สถานะจากของเหลวเป็นแก๊สว่า ความร้อนแฝงของ
การกลายเป็นไอ และอุณหภูมิขณะเปลี่ยนสถานะจะ
คงท่ี เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดเดือด 

         • เมื่อทำให้อุณหภูมิของแก๊สลดลงจนถึงระดับ
หนึ่งแก๊สจะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียก
อุณหภูมินี้ว่า จุดควบแน่น ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุด
เดือดของของเหลวนั้น 
     • เมื่อทำให้อุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึง
ระดับหนึ่ง ของเหลวจะเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็ง 
เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดเยือกแข็ง ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับ
จุดหลอมเหลวของของแข็งนั้น 

ม.2       ๑. อธิบายการแยกสารผสมโดยการ
ระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่นอย่างง่าย 
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วย
ตัวทำละลาย โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
   ๒. แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตก
ผลึก การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟี
แบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวทำละลาย 

       • การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ทำได้หลาย
วิธีขึ้นอยู่กับสมบัติของสารนั้น ๆ การระเหยแห้งใช้
แยกสารละลายซึ่งประกอบด้วยตัวละลายที่เป็น
ของแข็งในตัวทำละลายที่เป็นของเหลว โดยใช้ความ
ร้อนระเหยตัวทำละลายออกไปจนหมดเหลือแต่ตัว
ละลาย การตกผลึกใช้แยกสารละลายที่ประกอบด้วย
ตัวละลายที่เป็นของแข็งในตัวทำละลายที่เป็น
ของเหลว โดยทำให้สารละลายอิ่มตัว แล้วปล่อยให้ตัว
ทำละลายระเหยออกไปบางส่วน ตัวละลายจะตกผลึก
แยกออกมา การกลั่นอย่างง่ายใช้แยกสารละลายที่
ประกอบด้วย 
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ม.2  ตัวละลายและตัวทำละลายที่เปน็ของเหลวที่มีจุดเดือด

ต่างกันมาก วิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจาก
สารละลายโดยให้ความร้อนกับสารละลาย ของเหลวจะ
เดือดและกลายเป็นไอแยกจากสารละลายแล้วควบแน่น
กลับเป็นของเหลวอีกครั้ง ขณะที่ของเหลวเดือด อุณหภูมิ
ของไอจะคงที่ โครมาโทกราฟีแบบกระดาษเป็นวธิีการ
แยกสารผสมที่มปีริมาณน้อยโดยใช้แยกสารที่มีสมบัติการ
ละลายในตัวทำละลายและการถูกดูดซับด้วยตัวดูดซบั
แตกต่างกัน ทำให้สารแต่ละชนดิเคลื่อนที่ไปบนตวัดูดซับ
ได้ต่างกนั สารจึงแยกออกจากกันได้ อัตราสว่นระหว่าง
ระยะทางที่สารองค์ประกอบแตล่ะชนิดเคลื่อนทีไ่ด้บนตัว
ดูดซับ กับระยะทางที่ตัวทำละลายเคลื่อนที่ได้ เป็นค่า
เฉพาะตัวของสารแต่ละชนิดในตัวทำละลายและตวัดูดซับ
หนึ่ง ๆ การสกัดด้วยตัวทำละลาย เป็นวิธีการแยกสาร
ผสมที่มีสมบัติการละลายใน ตัวทำละลายที่ต่างกัน โดย
ชนิดของตัวทำละลายมผีลต่อชนิดและปริมาณของสารที่
สกัดได้ การสกัดโดยการกลั่นดว้ยไอน้ำ ใช้แยกสารที่
ระเหยง่าย ไม่ละลายนำ้ และไมท่ำปฏิกิริยากับน้ำออก
จากสารที่ระเหยยาก โดยใช้ไอนำ้เป็นตัวพา 

         ๓. นำวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหา
ในชีวิตประจำวันโดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ 
 

      • ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยกสาร 
บูรณาการกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี โดยใช้
กระบวนการทางวิศวกรรม สามารถนำไปใช้แก้ปัญหา
ในชีวิตประจำวันหรือปัญหาที่พบในชุมชนหรือสร้าง
นวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

          - ระบุปัญหาในชีวิตประจำวันที่เก่ียวกับการ
แยกสารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือนวัตกรรมที่
ต้องการพัฒนา โดยใช้หลักการดังกล่าว 

          - รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยก
สาร โดยใช้สมบัติทางกายภาพที่สอดคล้องกับปัญหา
ที่ระบุ หรือนำไปสู่การพัฒนานวัตกรรมนั้น 
         - ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนา
นวัตกรรมที่เก่ียวกับการแยกสารในสารผสม โดยใช้
สมบัติทางกายภาพ โดยเชื่อมโยงความรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
กระบวนการทางวิศวกรรม รวมทั้งกำหนดและ
ควบคุมตัวแปรอย่างเหมาะสม ครอบคลุม 
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ม.2          - วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา หรือพัฒนา
นวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลและเลือก
วิธีการสื่อความหมายที่เหมาะสมในการนำเสนอผล 

       - ทดสอบ ประเมนิผล ปรบัปรุงวิธีการแก้ปัญหา หรือ
นวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น โดยใช้หลกัฐานเชิงประจักษ์ที่
รวบรวมได ้
     - นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของนวัตกรรมที่
พัฒนาขึ้น และผลทีไ่ด้ โดยใช้วิธกีารสื่อสารที่เหมาะสม
และนา่สนใจ 

 ๔. ออกแบบการทดลองและทดลองในการ
อธิบายผลของชนิดตวัละลาย ชนิดตัวทำ
ละลาย อุณหภูมิที่มีต่อสภาพละลายได้ของ
สาร รวมทั้งอธิบายผลของความดันที่มีต่อ
สภาพละลายได้ของสาร โดยใชส้ารสนเทศ 

 

       • สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส สารละลายประกอบดว้ยตัวทำละลาย และตัว
ละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะเดียวกนั 
สารที่มีปริมาณมากทีสุ่ดจัดเปน็ตัวทำละลาย กรณี
สารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะต่างกัน สารที่มีสถานะ
เดียวกันกับสารละลายจัดเปน็ตวัทำละลาย  

       • สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถละลายในตัวทำ
ละลายได้อีกที่อุณหภูมิหนึ่ง ๆ เรียกว่าสารละลายอ่ิมตัว 
    • สภาพละลายได้ของสารในตัวทำละลาย เป็นคา่ที่
บอกปริมาณของสารทีล่ะลายไดใ้นตัวทำละลาย ๑๐๐ 
กรัม จนได้สารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิและความดัน
หนึ่ง ๆ สภาพละลายได้ของสารบ่งบอกความสามารถใน
การละลายได้ของตัวละลาย ในตัวทำละลาย ซึ่ง
ความสามารถในการละลายของสารข้ึนอยู่กับชนิดของตัว
ทำละลายและตัวละลายอุณหภูมิและความดนั 

         • สารชนิดหนึ่ง ๆ มสีภาพละลายได้แตกตา่งกันใน
ตัวทำละลายที่แตกต่างกัน และสารต่างชนดิกัน มีสภาพ
ละลายได้ในตัวทำละลายหนึง่ ๆ ไม่เท่ากัน 

        • เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพละลายได้
ของสารจะเพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นสภาพ
การละลายได้จะลดลง ส่วนความดันมีผลต่อแก๊ส โดยเมื่อ
ความดันเพิ่มข้ึน สภาพละลายได้จะสูงขึ้น 
      • ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร เมื่อ
เปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวทำละลาย และอุณหภูมิ 
สามารถนำไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจำวนั เชน่ การทำ
น้ำเชื่อมเข้มข้น การสกัดสารออกจากสมุนไพรให้ได้
ปริมาณมากทีสุ่ด 
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ม.2           ๕. ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย 
ในหน่วยความเข้มข้นเป็นรอ้ยละ ปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร  
      ๖. ตระหนักถึงความสำคัญของการนำ
ความรู้เรื่องความเข้มข้นของสารไปใช้ โดย
ยกตัวอย่างการใช้สารละลายในชีวิตประจำวัน
อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
 

      • ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการระบุปริมาณ ตัว
ละลายในสารละลาย หน่วยความเข้มข้นมีหลายหน่วย ท่ี
นิยมระบุเป็นหนว่ยเปน็ร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร มวล
ต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 

     • ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการระบุปริมาตร
ตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยปริมาตรเดียวกัน นิยม
ใช้กับสารละลายที่เป็นของเหลวหรือแก๊ส 

     • ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวลตัวละลายใน
สารละลาย ๑๐๐ หน่วยมวลเดียวกัน นิยมใช้กับสารละลาย
ที่มีสถานะเป็นของแข็ง 

      • ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุมวล ตัว
ละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยปริมาตร นิยมใช้กับ
สารละลายที่มีตัวละลายเป็นของแข็ง ในตัวทำละลายที่เปน็
ของเหลว  
      • การใช้สารละลาย ในชีวิตประจำวัน ควรพิจารณา
จากความเข้มข้นของสารละลาย ขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของ
การใช้งาน และผลกระทบต่อสิง่ชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ม.3         ๑. ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้
ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรา
มิกส์ และวัสดุผสม โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ และสารสนเทศ 
       ๒. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้วัสดุ
ประเภทพอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม 
โดยเสนอ แนะแนวทางการใช้วัสดุอย่าง
ประหยัดและคุ้มค่า 
 
 

     • พอลิเมอร ์เซรามิกส์ และวัสดุผสม เปน็วัสดุที่ใช้มาก
ในชีวิตประจำวนั  

     • พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ที่เกิดจาก
โมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น พลาสติก ยาง 
เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ที่มีสมบตัิแตกต่างกัน โดย
พลาสติกเปน็พอลิเมอร์ที่ขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ ยาง
ยืดหยุ่นได้ สว่นเสน้ใยเป็นพอลิเมอร์ที่สามารถดึงเป็นเสน้
ยาวได้ พอลิเมอร์จึงใชป้ระโยชน์ได้แตกต่างกัน 

      • เซรามิกส์เป็นวัสดุทีผ่ลิตจาก ดิน หิน ทราย และแร่
ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ และสว่นมากจะผ่านการเผาที่
อุณหภูมิสูง เพื่อให้ได้เนื้อสารที่แข็งแรงเซรามิกส์สามารถ
ทำเป็นรปูทรงต่าง ๆ ได้ สมบัตทิั่วไปของเซรามิกส์จะแข็ง 
ทนต่อการสึกกร่อน และเปราะ สามารถนำไปใช้
ประโยชนไ์ด้ เช่น ภาชนะที่เปน็เคร่ืองปั้นดินเผา ชิน้ส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ 

      • วัสดุผสมเปน็วัสดุที่เกิดจากวัสดุตั้งแต่ ๒ ประเภท ที่
มีสมบัติแตกต่างกันมารวมตัวกนั เพื่อนำไปใชป้ระโยชน์
ได้มากข้ึน เชน่ เสื้อกันฝนบางชนิด เป็นวสัดุผสมระหว่าง
ผ้ากับยาง คอนกรีตเสริมเหล็ก เป็นวัสดุผสมระหวา่ง
คอนกรีตกับเหล็ก  
    • วัสดุบางชนิดสลายตวัยาก เช่น พลาสติก การใช้วสัดุ
อย่างฟุ่มเฟือยและไม่ระมัดระวังอาจก่อปัญหาต่อ
สิ่งแวดล้อม 
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 ๓. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการ
จัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมเมื่อ
เกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้แบบจำลองและ
สมการข้อความ 
 

      • การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทาง
เคมีของสาร เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิดสารใหม่ 
โดยสารที่เข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารตั้งต้น สารใหม่
ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการ
ข้อความ  
     • การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมี
การจัดเรียงตัวใหม ่ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีสมบัติ
แตกต่างจากสารตั้งต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อน
และหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเท่ากัน 

     ๔. อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ 

       • เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งต้น
เท่ากับมวลรวมของผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นไปตามกฎทรง
มวล 

         ๕. วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน 
และปฏิกิริยาคายความร้อน จากการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนของ
ปฏิกิริยา 
 

       • เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อน
ควบคู่ไปกับการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมของสาร 
ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้า
สู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยาที่มีการ
ถ่ายโอนความร้อนจากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็น
ปฏิกิริยาคายความร้อน โดยใช้เครื่องมือที่เหมาะสมใน
การวัดอุณหภูม ิเช่น เทอร์มอมิเตอร์ หัววัดที่สามารถ
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได้อย่าง
ต่อเนื่อง 

         ๖. อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิม
ของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 
ปฏิกิริยาของกรดกับเบส และปฏิกิริยาของ
เบสกับโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิด
ฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้
สารสนเทศ รวมทั้งเขียนสมการข้อความ
แสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 
 
 

        • ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีหลายชนิด 
เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก 
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด การ
สังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้
ด้วยสมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์ เช่น  
เชื้อเพลิง + ออกซิเจน → คาร์บอนไดออกไซด์ + น้ำ 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารกับ
ออกซิเจน สารที่เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ส่วนใหญ่
เป็นสารประกอบที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็น
องค์ประกอบ ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ จะ
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

          • การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมี
ระหว่างเหล็ก น้ำ และออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์ เป็น
สนิมของเหล็ก  

       • ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็ก 
เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารต่าง ๆ กับออกซิเจน 

       • ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดทำปฏิกิริยากับ
โลหะได้หลายชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะ
และแก๊สไฮโดรเจน 

        • ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต 
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของ
โลหะ และน้ำ 

        • ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์เป็น
เกลอืของโลหะและน้ำ หรืออาจได้เพียงเกลือของ
โลหะ 

        • ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 

        • การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่าง
น้ำฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของ
ซัลเฟอร์ ทำให้น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด 
      • การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เป็นปฏิกิริยา
ระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ โดยมีแสงช่วย
ในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ำตาลกลูโคส
และออกซิเจน 

         ๗. ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยา
เคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และ
ยกตัวอย่างวิธีการป้องกันและแก้ปัญหาที่
เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวัน 
จากการสืบค้นข้อมูล 
  ๘. ออกแบบวิธีแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมี โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ 
 
 

      • ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจำวันมีทั้ง
ประโยชน์และโทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม จึงต้อง
ระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรู้จักวิธี
ป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบ ใน
ชีวิตประจำวัน 

      • ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และสามารถบูรณาการกับ
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ เพ่ือใช้
ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพตามต้องการหรืออาจ
สร้างนวัตกรรมเพ่ือป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนจาก
ปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี เช่น 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจาก
ปฏิกิริยาเคมี การเพ่ิมปริมาณผลผลิต 
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สาระท่ี ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ

เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 ๑. สร้างแบบจำลองที่อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความดันอากาศกับความสูงจาก
พ้ืนโลก 
 

       • เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศจะมีแรงที่อากาศกระทำ
ต่อวัตถุในทุกทิศทาง แรงที่อากาศกระทำต่อวัตถุ
ขึ้นอยู่กับขนาดพ้ืนที่ของวัตถุนั้น แรงที่อากาศกระทำ
ตั้งฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ เรียกว่า ความ
ดันอากาศ  
       • ความดันอากาศมีความสัมพันธ์กับความสูง
จากพ้ืนโลก โดยบริเวณท่ีสูงจากพ้ืนโลกขึ้นไป อากาศ
เบาบางลง มวลอากาศน้อยลง ความดันอากาศก็จะ
ลดลง 

ม.2          ๑. พยากรณ์การเคลื่อนที่ของวัตถุท่ี
เป็นผลของแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลาย
แรงที่กระทำต่อวัตถุในแนวเดียวกันจาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 
     ๒. เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรง
ลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระทำต่อ
วัตถุในแนวเดียวกัน 

• แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อมีแรงหลาย ๆ แรง
กระทำต่อวัตถุ แล้วแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็น
ศูนย ์วัตถุจะไม่เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ แต่ถ้าแรง
ลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ 

 

       ๓. ออกแบบการทดลองและทดลอง
ด้วยวิธี ที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มี
ผลต่อความดันของของเหลว 

 

          • เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงที่ของเหลว
กระทำต่อวัตถุในทุกทิศทาง โดยแรงที่ของเหลว
กระทำตั้งฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ เรียกว่า
ความดันของของเหลว 
         • ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ์กับ
ความลึกจากระดับผิวหน้าของของเหลว โดยบริเวณท่ี
ลึกลงไปจากระดับผิวหน้าของของเหลวมากข้ึน ความ
ดันของของเหลวจะเพ่ิมข้ึน เนื่องจากของเหลวที่อยู่
ลึกกว่า จะมีน้ำหนักของของเหลวด้านบนกระทำ
มากกว่า 

           ๔. วิเคราะห์แรงพยุงและการจม การ
ลอยของวัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ 
      ๕. เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระทำ
ต่อวัตถ ุในของเหลว 
 

         • เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรงพยุง
เนื่องจากของเหลวกระทำต่อวัตถุ โดยมีทิศขึ้นใน
แนวดิ่ง การจมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ำหนัก
ของวัตถุและแรงพยุง ถ้าน้ำหนักของวัตถุและแรงพยุง
ของของเหลวมีค่าเท่ากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยู่ใน
ของเหลว แต่ถ้าน้ำหนักของวัตถุมีค่ามากกว่าแรงพยุง
ของของเหลววัตถุจะจม 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
       ๖. อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรง

เสียดทานจลน์จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
 

      • แรงเสียดทานเป็นแรงที่เกิดข้ึนระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุ เพ่ือต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้น 
โดยถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุที่อยู่นิ่งบนพ้ืนผิวให้
เคลื่อนที ่แรงเสียดทานก็จะต้านการเคลื่อนที่ของวัตถ ุ
แรงเสียดทานที่เกิดข้ึนในขณะที่วัตถุยังไม่เคลื่อนที่
เรียก แรงเสียดทานสถิต แต่ถ้าวัตถุกำลังเคลื่อนที่ 
แรงเสียดทานก็จะทำให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่ช้าลงหรือ
หยุดนิ่ง เรียก แรงเสียดทานจลน์ 

        ๗. ออกแบบการทดลองและทดลอง
ด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มี
ผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน  

      ๘. เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทาน
และแรงอ่ืน ๆ ที่กระทำต่อวัตถุ 
   ๙. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้
เรื่องแรงเสียดทานโดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะวิธีการลด
หรือเพ่ิมแรงเสียดทานที่เป็นประโยชน์ต่อ
การทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 
 

• ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาตั้ง
ฉากระหว่างผิวสัมผัส  

• กิจกรรมในชีวิตประจำวันบางกิจกรรมต้องการ แรง
เสียดทาน เช่น การเปิดฝาเกลียวขวดน้ำ การใช้แผ่น
กันลื่นในห้องน้ำ บางกิจกรรมไม่ต้องการแรงเสียด
ทาน เช่น การลากวัตถุบนพ้ืน การใช้น้ำมันหล่อลื่นใน
เครื่องยนต์ 
• ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถนำไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวันได้ 

 
        1๐. ออกแบบการทดลองและ

ทดลองด้วยวิธี ที่เหมาะสมในการอธิบาย
โมเมนต์ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพ
สมดุลต่อการหมุน และคำนวณโดยใช้
สมการ M = Fl 

     

        •   เมื่อมีแรงท่ีกระทำต่อวัตถุโดยไม่ผ่าน
ศูนย์กลางมวลของวัตถุ จะเกิดโมเมนต์ของแรง ทำให้
วัตถุหมุนรอบศูนย์กลางมวลของวัตถุนั้น 

       • โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงที่กระทำต่อ
วัตถุกับระยะทางจากจุดหมุนไปตั้งฉากกับแนวแรง 
เมื่อผลรวมของโมเมนต์ของแรงมีค่าเป็นศูนย์ วัตถุจะ
อยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุน โดยโมเมนต์ของแรงใน
ทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมีขนาดเท่ากับโมเมนต์ของแรง
ในทิศตามเข็มนาฬิกา 
      • ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์หลาย
ส่วนที่ใช้หลักการโมเมนต์ของแรง ความรู้เรื่อง
โมเมนต์ของแรงสามารถนำไปใช้ออกแบบและ
ประดิษฐ์ของเล่นได้ 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
                ๑๑. เปรียบเทียบแหล่งของ

สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า และสนามโน้ม
ถ่วง และทิศทางของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุที่
อยู่ในแต่ละสนามจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้  
           ๑๒. เขียนแผนภาพแสดงแรง
แม่เหล็ก แรงไฟฟ้าและแรงโนม้ถ่วงที่กระทำ
ต่อวัตถุ 
 

      • วัตถุที่มีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบ แรง
โน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้มถ่วงจะมีทิศ
พุ่งเข้าหาวัตถุที่เป็นแหล่งของสนามโน้มถ่วง 

      • วัตถุที่มีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่โดยรอบ 
แรงไฟฟ้าที่กระทำต่อวัตถุที่มีประจุจะมีทิศพุ่งเข้าหา
หรือออกจากวัตถุที่มีประจุท่ีเป็นแหล่งของสนามไฟฟ้า 
    • วัตถุที่เป็นแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กอยู่โดยรอบ 
แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อขั้วแม่เหล็กจะมีทิศพุ่งเข้าหา
หรือออกจากขั้วแม่เหล็กที่เป็นแหล่งของสนามแม่เหล็ก 

 ๑๓. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาด
ของแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วง
ท่ีกระทำต่อวัตถุที่อยู่ในสนามนั้น ๆ กับ
ระยะห่างจากแหล่งของสนามถึงวัตถุจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

         • ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และแรง
แม่เหล็กที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในสนามนั้น ๆ จะมีค่า
ลดลง เมื่อวัตถุอยู่ห่างจากแหล่งของสนามนั้น ๆ มาก
ขึ้น 

 
           ๑๔. อธิบายและคำนวณอัตราเร็วและ

ความเร็วของการเคลื่อนท่ีของวัตถุ โดยใช้
สมการ  

จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
 
       V = S/T และ V = S/T  
 

๑๕. เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและ
ความเร็ว 

 

        • การเคลื่อนท่ีของวัตถุเป็นการเปลี่ยนตำแหน่ง
ของวัตถุเทียบกับตำแหน่งอ้างอิง โดยมีปริมาณที่
เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนท่ีซึ่งมีท้ังปริมาณสเกลาร์และ
ปริมาณเวกเตอร์ เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว การกระจัด 
ความเร็ว ปริมาณสเกลาร์ เป็นปริมาณที่มีขนาด เช่น 
ระยะทาง อัตราเร็ว ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณที่มีทั้ง
ขนาดและทิศทาง เช่น การกระจัด ความเร็ว 

         • เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้ด้วย
ลูกศร โดยความยาวของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศร
แสดงทิศทางของเวกเตอร์นั้น ๆ 

        • ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยระยะทาง เป็น
ความยาวของเส้นทางที่เคลื่อนท่ีได้ 

        • การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยการกระจัด
มีทิศชี้จากตำแหน่งเริ่มต้นไปยังตำแหน่งสุดท้าย และมี
ขนาดเท่ากับระยะท่ีสั้นท่ีสุดระหว่างสองตำแหน่งนั้น 

        • อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยอัตราเร็วเป็น
อัตราส่วนของระยะทางต่อเวลา 
      • ความเร็วปรมิาณเวกเตอร์มีทิศเดียวกับทิศของ
การกระจัด โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของการกระจัด
ต่อเวลา 

ม.3  - - 
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สาระท่ี ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1       ๑. วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล 
และคำนวณปริมาณความร้อนที่ทำให้
สสารเปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะ 

โดยใช้สมการ    
Q = mcΔt  และ Q = mL 
       ๒. ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัด
อุณหภูมิของสสาร 

 

         • เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสียความร้อนอาจทำ
ให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ เปลี่ยนสถานะ หรือเปลี่ยน
รูปร่าง  

        • ปริมาณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ
ขึ้นกับมวล ความร้อนจำเพาะ และอุณหภูมิ ที่
เปลี่ยนไป  

      • ปริมาณความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนสถานะ
ขึ้นกับมวลและความร้อนแฝงจำเพาะ โดยขณะที่
สสารเปลี่ยนสถานะ อุณหภูมิจะไม่เปลี่ยนแปลง 

 ๓. สร้างแบบจำลองที่อธิบายการขยายตัว
หรือหดตัวของสสารเนื่องจากได้รับหรือ
สูญเสียความร้อน 

       • ความร้อนทำให้สสารขยายตัวหรือหดตัวได้ 
เนื่องจากเมื่อสสารได้รับความร้อนจะทำให้อนุภาค
เคลื่อนที่เร็วขึ้น ทำให้เกิดการขยายตัวแต่เมื่อสสาร
คายความร้อนจะทำให้อนุภาคเคลื่อนที่ช้าลง ทำให้
เกิดการหดตัว 

   ๔. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของ
การหดและขยายตัวของสสารเนื่องจาก
ความร้อน โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 
และเสนอแนะวิธีการนำความรู้มา
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

         • ความรู้เรื่องการหดและขยายตัวของสสาร
เนื่องจากความร้อนนำไปใช้ประโยชน์ได้ด้านต่าง ๆ 
เช่น การสร้างถนน การสร้างรางรถไฟ การทำ 

เทอร์มอมิเตอร์ 

        ๕. วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอน
ความร้อนและคำนวณปริมาณความร้อนที่
ถ่ายโอนระหว่างสสารจนเกิดสมดุลความ
ร้อนโดยใช้สมการ Qสูญเสีย = Qได้รับ 

 

        • ความร้อนถ่ายโอนจากสสารที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 
ไปยังสสารที่มีอุณหภูมิต่ำกว่าจนกระท่ังอุณหภูมิของ
สสารทั้งสองเท่ากัน สภาพที่สสารทั้งสองมีอุณหภูมิ
เท่ากัน เรียกว่า สมดุลความร้อน 

      • เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนจากสสารที่มี
อุณหภูมิต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อน ความร้อนที่
เพ่ิมข้ึนของสสารหนึ่งจะเท่ากับความร้อนที่ลดลงของ
อีกสสารหนึ่ง ซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
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 ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

           ๖. สร้างแบบจำลองที่อธิบายการถ่าย
โอนความร้อนโดยการนำความร้อน การพา
ความร้อน การแผ่รังสีความร้อน 
        ๗. ออกแบบ เลือกใช้ และสร้าง
อุปกรณ ์เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน
โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความ
ร้อน 
 

           • การถ่ายโอนความร้อนมี ๓ แบบ คือ การ
นำความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสีความ
ร้อน การนำความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนที่
อาศัยตัวกลาง โดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่ การพาความ
ร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนที่อาศัยตัวกลาง โดยที่
ตัวกลางเคลื่อนที่ไปด้วย ส่วนการแผ่รังสีความร้อน
เป็นการถ่ายโอนความร้อนที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
          • ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ เช่น 
การเลือกใช้วัสดุเพื่อนำมาทำภาชนะบรรจุอาหาร เพ่ือ
เก็บความร้อน หรือการออกแบบระบบระบายความ
ร้อนในอาคาร 

ม.2      ๑. วิเคราะห์สถานการณ์และคำนวณ
เก่ียวกับงานและกำลงัที่เกิดจากแรงที่กระทำ
ต่อวัตถ ุ
โดยใช้สมการ   

 
  และ P=W/t 

จากข้อมูลที่รวบรวมได ้
     ๒. วิเคราะห์หลักการทำงานของเคร่ืองกล
อย่างง่ายจากข้อมูลที่รวบรวมได ้     
     ๓. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของ
เครื่องกลอย่างง่าย โดยบอกประโยชน์และ
การประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวนั 

W = Fs  

      • เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุ แล้วทำให้วัตถุเคลื่อนที่ 
โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่จะเกิดงาน งานจะ
มีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับขนาดของแรงและระยะทางใน
แนวเดียวกับแรง 
    • งานทีท่ำในหนึ่งหน่วยเวลาเรียกว่า กำลัง หลักการ
ของงานนำไปอธิบายการทำงานของ  เคร่ืองกลอย่างง่าย 
ได้แก ่คาน พืน้เอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม สกร ูล้อและเพลา ซีง่
นำไปใชป้ระโยชน์ดา้นต่าง ๆ ในชีวิตประจำวนั 
 

     ๔. ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยทีม่ีผลต่อ
พลังงานจลน์ และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

          • พลังงานจลน์เปน็พลังงานของวัตถุที่เคลื่อนที่ 
พลังงานจลน์จะมีคา่มากหรือนอ้ยขึ้นกับมวลและ
อัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักยโ์น้มถ่วงเก่ียวข้องกับตำแหน่ง
ของวัตถ ุจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวลและตำแหนง่
ของวัตถ ุเมื่อวัตถุอยู่ในสนามโนม้ถ่วง วัตถุจะมีพลังงาน
ศักย์โน้มถ่วง พลังงานจลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็น
พลังงานกล 

       ๕. แปลความหมายข้อมูลและอธิบาย
การเปลี่ยนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุโดยพลังงานกล
ของวัตถ ุมีค่าคงตัวจากข้อมูลทีร่วบรวมได้ 

      • ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์
เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์โนม้ถ่วงและพลังงานจลน์
ของวัตถุหนึ่ง ๆ สามารถเปลีย่นกลับไปมาได้ โดยผลรวม
ของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์มีค่าคงตวั นัน่
คือพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตวั 
 



39 
 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

 ๖. วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายการ
เปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎ
การอนุรักษ์พลังงาน 
 

         • พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัวซึ่งอาจ
เปลี่ยนจากพลังงานหนึ่งเป็นอีกพลังงานหนึ่ง เช่น 
พลังงานกลเปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า พลังงานจลน์
เปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อน พลังงานเสียง พลังงาน
แสง เนื่องมาจากแรงเสียดทาน พลังงานเคมีในอาหาร
เปลี่ยนเป็นพลังงานที่ไปใช้ในการทำงานของสิ่งมีชีวิต  
    • นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถ่ายโอนไปยังอีก
ระบบหนึ่งหรือได้รับพลังงานจากระบบอ่ืนได้ เช่น 
การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสาร การถ่ายโอน
พลังงานของการสั่นของแหล่งกำเนิดเสียงไปยังผู้ฟัง 
ทั้งการเปลี่ยนพลังงานและการถ่ายโอนพลังงาน 
พลังงานรวมทั้งหมดมีค่าเท่าเดิมตามกฎการอนุรักษ์
พลังงาน 
 

ม.3 ๑. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า และความ
ต้านทาน และคำนวณปริมาณที่เก่ียวข้อง
โดยใช้สมการ  

V = IR  
        จากหลักฐานเชิงประจักษ์  
      ๒. เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง

กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า  
๓. ใช้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ในการวัด
ปริมาณทางไฟฟ้า 

        • เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้า 
ออกจากขั้วบวกผ่านวงจรไฟฟ้าไปยังขั้วลบของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้จากแอมมิเตอร์ 

       • ค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าต่อ
หน่วยประจุระหว่างจุด ๒ จุด เรียกว่า ความต่างศักย ์
ซึ่งวัดค่าได้จากโวลต์มิเตอร์ 
• ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผันตรงกับความต่าง
ศักย์ระหว่างปลายทั้งสองของตัวนำ โดยอัตราส่วน
ระหว่างความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า มีค่าคงท่ี 
เรียกค่าคงที่นี้ว่า ความต้านทาน 
 

         ๔. วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัว
ต้านทานหลายตัว แบบอนุกรมและแบบ
ขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
        ๕. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดง
การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและขนาน 
 

       • ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ไฟฟ้า แต่
ละชิ้นมีความต้านทาน ในการต่อตัวต้านทาน หลาย
ตัว มีทั้งต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน 

      • การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมใน
วงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่ละ
ตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัว โดยกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทาน
แต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 
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            ๖. บรรยายการทำงานของชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรจากข้อมูล
ที่รวบรวมได้ 
       ๗. เขียนแผนภาพและต่อชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 

 

        • การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบขนานใน
วงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าที่ผ่านวงจรมีค่าเท่ากับ
ผลรวมของกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว
โดยความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่า
เท่ากัน 

       • ชิ้นสว่นอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด เช่น ตัว
ต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตัวเก็บประจุ โดย
ชิ้นส่วนแต่ละชนิดทำหน้าที่แตกต่างกันเพ่ือให้วงจร
ทำงานได้ตามต้องการ 
      • ตัวต้านทานทำหน้าที่ควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ไดโอดทำหน้าที่ให้
กระแสไฟฟ้าผ่านทางเดียว ทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่
เป็นสวิตช์ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าและควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟ้า ตัวเก็บประจุทำหน้าที่เก็บและคาย
ประจุไฟฟ้า 
      •  เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดที่ทำงานร่วมกัน การต่อ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์โดยเลือกใช้ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์
ที่เหมาะสมตามหน้าที่ของชิ้นส่วนนั้น ๆ จะสามารถ
ทำให้วงจรไฟฟ้าทำงานได้ตามต้องการ 
 

        ๘. อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟ้า
โดยใช้สมการ W = Pt รวมทั้งคำนวณค่า
ไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน  
       ๙. ตระหนักในคุณค่าของการ
เลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าโดยนำเสนอ
วิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและ
ปลอดภัย 
 

         • เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่ากำลังไฟฟ้าและความ
ต่างศักย์กำกับไว้ กำลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์ ความ
ต่างศักย ์มีหน่วยเป็นโวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจาก
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมด ซึ่งหาได้จากผลคูณของ
กำลังไฟฟ้า ในหน่วยกิโลวัตต์ กับเวลาในหน่วยชั่วโมง 
พลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็น กิโลวัตต์ ชั่วโมง หรือ
หน่วย 
       • วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบ
ขนานเพ่ือให้ความต่างศักย์เท่ากัน การใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าในชีวิตประจำวันต้องเลือกใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีความต่างศักย์และกำลังไฟฟ้าให้
เหมาะกับการใช้งาน และการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าและ
อุปกรณ์ไฟฟ้าต้องใช้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย และ
ประหยัด 
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  10. สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิด
คลื่นและบรรยายส่วนประกอบของคลื่น 

 

        • คลื่นเกิดจากการส่งผ่านพลังงานโดยอาศัย
ตัวกลางและไม่อาศัยตัวกลาง ในคลื่นกล พลังงานจะ
ถูกถ่ายโอนผ่านตัวกลางโดยอนุภาคของตัวกลางไม่
เคลื่อนที่ไปกับคลื่น คลื่นที่แผ่ออกมาจากแหล่งกำเนิด
คลื่นอย่างต่อเนื่องและมีรูปแบบที่ซ้ำกัน บรรยายได้
ด้วยความยาวคลื่น ความถี ่แอมพลิจูด 

        ๑๑. อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและ
สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลที่
รวบรวมได้  
  ๑๒. ตระหนักถึงประโยชน์และอันตราย
จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าโดยนำเสนอการใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ และอันตรายจาก
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 

 

       • คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่ไม่อาศัยตัวกลาง 
ในการเคลื่อนที่ มีความถี่ต่อเนื่องเป็นช่วงกว้างมาก 
เคลื่อนที่ในสุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากัน แต่จะ
เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วต่างกันในตัวกลางอ่ืน คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าแบ่งออกเป็นช่วงความถ่ีต่าง ๆ เรียกว่า 
สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละช่วงความถี่มี
ชื่อเรียกต่างกัน ได้แก่ คลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ 
อินฟราเรด แสงที่มองเห็น อัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์
และรังสีแกมมา ซึ่งสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 

          • เลเซอร์เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาว
คลื่นเดียว เป็นลำแสงขนานและมีความเข้มสูง 
นำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการสื่อสาร
มีการใช้เลเซอร์สำหรับส่งสารสนเทศผ่าน
เส้นใยนำแสง โดยอาศัยหลักการการสะท้อนกลับ
หมดของแสง ด้านการแพทย์ใช้ในการผ่าตัด  
        • คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านอกจากจะสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์แล้ว ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย เช่น ถ้า
มนุษย์ได้รับรังสีอัลตราไวโอเลตมากเกินไป อาจจะทำ
ให้เกิดมะเร็งผิวหนัง หรือถ้าได้รังสีแกมมาซึ่งเป็นคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีพลังงานสูงและสามารถทะลุผ่าน
เซลล์และอวัยวะได้ อาจทำลายเนื้อเยื่อหรืออาจทำให้
เสียชีวิตได้เมื่อได้รับรังสีแกมมาในปริมาณสูง 

             ๑๓. ออกแบบการทดลองและ
ดำเนินการทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายกฎการสะท้อนของแสง 
      ๑๔. เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของ
แสง แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา 
 

        • เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อนซึ่ง
เป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสง โดยรังสีตกกระทบ 
เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อนอยู่ในระนาบเดียวกัน และ
มุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน ภาพจากกระจกเงา
เกิดจากรังสีสะท้อนตัดกันหรือต่อแนวรังสีสะท้อนให้
ตัดกัน โดยถ้ารังสีสะท้อนตัดกันจริง จะเกิดภาพจริง 
แต่ถ้าต่อแนวรังสีสะท้อนให้ไปตัดกัน จะเกิด
ภาพเสมือน 
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          ๑๕. อธิบายการหักเหของแสงเมื่อผ่าน
ตัวกลางโปร่งใสที่แตกต่างกัน และอธิบาย
การกระจายแสงของแสงขาวเมื่อผ่าน
ปริซึมจากหลักฐาน เชิงประจักษ์  
        ๑๖. เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ 
ของแสง แสดงการเกิดภาพจากเลนส์บาง 

 
 

 

          • เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางโปร่งใสที่
แตกต่างกัน เช่น อากาศและน้ำ อากาศและแก้ว จะ
เกิดการหักเห หรืออาจเกิดการสะท้อนกลับหมดใน
ตัวกลางที่แสงตกกระทบ การหักเหของแสงผ่านเลนส์
ทำให้เกิดภาพที่มีชนิดและขนาดต่าง ๆ  
       • แสงขาวประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ เมื่อแสง
ขาวผ่านปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเป็นแสงสีต่าง ๆ 
เรียกว่า สเปกตรัมของแสงขาว เมื่อเคลื่อนทีใ่น
ตัวกลางใด ๆ ที่ไม่ใช่อากาศ จะมีอัตราเร็วต่างกัน จึง
มีการหักเหต่างกัน 

          ๑๗. อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับ
แสง และการทำงานของทัศนอุปกรณ์จาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 
       ๑๘.เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของ
แสง แสดงการเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์
และเลนส์ตา 

 

         • การสะท้อนและการหักเหของแสงนำไปใช้
อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง มิราจ 
และอธิบายการทำงานของทัศนอุปกรณ์ เช่น แว่น
ขยาย กระจกโค้งจราจร กล้องโทรทรรศน์ กล้อง
จุลทรรศน์ และแว่นสายตา 
      • ในการมองวัตถุ เลนส์ตาจะถูกปรับโฟกัส 
เพ่ือให้เกิดภาพชัดที่จอตา ความบกพร่องทางสายตา 
เช่น สายตาสั้น และสายตายาว เป็นเพราะตำแหน่งที่
เกิดภาพไม่ได้อยู่ที่จอตาพอดี จึงต้องใช้เลนส์ในการ
แก้ไขเพ่ือช่วยให้มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ โดย
คนสายตาสั้นใช้เลนส์เว้า ส่วนคนสายตายาวใช้ 
เลนส์นูน 

            ๑๙. อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อ
ดวงตาจากข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น 

           ๒๐. วัดความสว่างของแสงโดยใช้
อุปกรณ์วัดความสว่างของแสง  

      ๒๑. ตระหนักในคุณค่าของความรู้
เรื่อง ความสว่างของแสงที่มีต่อดวงตา โดย
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะ
การจัดความสว่างให้เหมาะสมในการทำ
กิจกรรมต่าง ๆ 

• ความสว่างของแสงมีผลต่อดวงตามนุษย์ การใช้
สายตาในสภาพแวดล้อมที่มีความสว่างไม่เหมาะสม
จะเป็นอันตรายต่อดวงตา เช่น การดูวัตถุในที่ม ีความ
สว่างมากหรือน้อยเกินไป การจ้องดูหน้าจอภาพเป็น
เวลานาน ความสว่างบนพื้นท่ีรับแสงมีหน่วยเป็นลักซ์ 
ความรู้เกี่ยวกับความสว่างสามารถนำมาใช้จัดความ
สว่างให้เหมาะสมกับการทำกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การ
จัดความสว่างที่เหมาะสมสำหรับการอ่านหนังสือ 
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         • แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์กระทำต่อ 
โลกทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง ซึ่งส่งผลต่อ
สิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตบนโลก วันที่น้ำมีระดับการ
ขึ้นสูงสุดและลงต่ำสุดเรียก วันน้ำเกิด ส่วนวันที่ระดับ
น้ำมีการขึ้นและลงน้อยเรียก วันน้ำตาย โดยวันน้ำเกิด  
น้ำตาย มีความสัมพันธ์กับข้างขึ้นข้างแรม 

         ๔. อธิบายการใช้ประโยชน์ของ
เทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอย่าง
ความก้าวหน้าของโครงการสำรวจอวกาศ 
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

 

         • เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการดำรงชีวิต
ของมนุษย์ในปัจจุบันมากมาย มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์
จากเทคโนโลยีอวกาศ เช่น ระบบนำทางด้วย
ดาวเทียม (GNSS) การติดตามพายุ สถานการณ์ไฟป่า 
ดาวเทียมช่วยภัยแล้ง การตรวจคราบน้ำมันในทะเล  

        • โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ ได้พัฒนา
เพ่ิมพูนความรู้ความเข้าใจต่อโลก ระบบสุริยะและเอก
ภพมากขึ้นเป็นลำดับ ตัวอย่างโครงการสำรวจอวกาศ 
เช่น การสำรวจสิ่งมีชีวิตนอกโลก การสำรวจดาว
เคราะห์นอกระบบสุริยะ การสำรวจดาวอังคาร และ
บริวารอื่นของดวงอาทิตย์ 
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สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผล
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 ๑. สร้างแบบจำลองที่อธิบายการแบ่งชั้น
บรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชน์
ของบรรยากาศแต่ละชั้น 

 

• โลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติ
และองค์ประกอบของบรรยากาศในการแบ่ง
บรรยากาศของโลกออกเป็นชั้น ซึ่งแบ่งได้หลาย
รูปแบบตามเกณฑ์ที่แตกต่างกัน โดยทั่วไป
นักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑ์การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ตามความสูงแบ่งบรรยากาศได้เป็น ๕ ชั้น ได้แก่ ชั้น
โทรโพสเฟียร์ ชั้นสตราโตสเฟียร์ ชั้นมีโซสเฟียร์ ชั้น
เทอร์โมสเฟียร์ และชั้นเอกโซสเฟียร์ 

 

  

 

       • บรรยากาศแต่ละชั้นมีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิต
แตกต่างกัน โดยชั้นโทรโพสเฟียร์มีปรากฏการณ์ ลม
ฟ้าอากาศที่สำคัญต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ชั้น
สตราโตสเฟียร์ช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจาก
ดวงอาทิตย์ไม่ให้มายังโลกมากเกินไป ชั้นมีโซสเฟียร์
ช่วยชะลอวัตถุนอกโลกที่ผ่านเข้ามา ให้เกดิการเผา
ไหม้กลายเป็นวัตถุขนาดเล็ก ลดโอกาสที่จะทำความ
เสียหายแก่สิ่งมีชีวิตบนโลก ชั้นเทอร์โมสเฟียร์สามารถ
สะท้อนคลื่นวิทยุ และชั้นเอกโซสเฟียร์เหมาะสำหรับ
การโคจรของดาวเทียมรอบโลกในระดับต่ำ 

 ๒. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ จากข้อมูล 
ที่รวบรวมได้ 

 

 

          • ลมฟ้าอากาศ เป็นสภาวะของอากาศในเวลา
หนึ่งของพ้ืนที่หนึ่งที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา
ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบลมฟ้าอากาศ ได้แก ่อุณหภูมิ
อากาศ ความกดอากาศ ลม ความชื้น เมฆ และหยาด
น้ำฟ้า โดยหยาดน้ำฟ้าที่พบบ่อยในประเทศไทยได้แก่ 
ฝน องค์ประกอบลมฟ้าอากาศเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น ปริมาณรังสี
จากดวงอาทิตย์และลักษณะพื้นผิวโลกส่งผลต่อ
อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศและปริมาณไอน้ำ
ส่งผลต่อความชื้น ความกดอากาศส่งผลต่อลม 
ความชื้นและลมส่งผลต่อเมฆ 
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        ๓. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด
พายุ ฝนฟ้าคะนองและพายุหมุนเขตร้อน 
และผลที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
รวมทั้งนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนให้
เหมาะสมและปลอดภัย 
 

         • พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจากการที่อากาศท่ีมี
อุณหภูมิและความชื้นสูงเคลื่อนที่ขึ้นสู่ระดับความสูง 
ที่มีอุณหภูมิต่ำลง จนกระทั่งไอน้ำในอากาศเกิดการ
ควบแน่นเป็นละอองน้ำ และเกิดต่อเนื่องเป็นเมฆ
ขนาดใหญ ่พายุฝนฟ้าคะนองทำให้เกิดฝนตกหนัก ลม
กรรโชกแรง ฟ้าแลบฟ้าผ่า ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตราย
ต่อชีวิตและทรัพย์สิน 

           • พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือ
ทะเล ที่น้ำมีอุณหภูมิสูงตั้งแต่ ๒๖-๒๗ องศาเซลเซียส 
ขึ้นไป ทำให้อากาศที่มีอุณหภูมิและความชื้นสูงบริเวณ
นั้นเคลื่อนที่สูงขึ้นอย่างรวดเร็วเป็นบริเวณกว้าง 
อากาศจากบริเวณอ่ืนเคลื่อนเข้ามาแทนที่และพัด
เวียนเข้าหาศูนย์กลางของพายุ ยิ่งใกล้ศูนย์กลาง 
อากาศจะเคลื่อนที่พัดเวียนเกือบเป็นวงกลมและมี
อัตราเร็วสูงที่สุด พายุหมุนเขตร้อนทำให้เกิดคลื่นพายุ
ซัดฝั่ง ฝนตกหนัก ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิต
และทรัพย์สิน จึงควรปฏิตนให้ปลอดภัยโดยติดตาม
ข่าวสาร การพยากรณ์อากาศ และไม่เข้าไปอยู่ในพ้ืนที่ 
ที่เสี่ยงภัย 

         ๔. อธิบายการพยากรณ์อากาศ 
และพยากรณ์อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 
 

         • การพยากรณ์อากาศเป็นการคาดการณ์ลม
ฟ้าอากาศ ที่จะเกิดข้ึนในอนาคต โดยมีการตรวจวัด
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ การสื่อสารแลกเปลี่ยน
ข้อมูลองค์ประกอบลมฟ้าอากาศระหว่างพ้ืนที่ การ
วิเคราะห์ข้อมูลและสร้างคำพยากรณ์อากาศ 

        ๕. ตระหนักถึงคุณค่าของการ
พยากรณ์อากาศ โดยนำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนและการใช้ประโยชน์จากคำ
พยากรณ์อากาศ 

        • การพยากรณ์อากาศสามารถนำมาใช้
ประโยชน์ด้านต่าง ๆ เช่น การใช้ชีวิตประจำวัน การ
คมนาคม การเกษตร การป้องกัน และเฝ้าระวังภัย
พิบัติ ทางธรรมชาติ 

        ๖. อธิบายสถานการณ์และ
ผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
 
 

        • ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่าง
ต่อเนื่องโดยปัจจัยทางธรรมชาติ แต่ปัจจุบันการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วเนื่องจาก
กิจกรรมของมนุษย์ในการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก
สู่บรรยากาศ แก๊สเรือนกระจกท่ีถูกปลดปล่อยมาก
ที่สุด ได้แก่ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งหมุนเวียนอยู่
ในวัฏจักรคาร์บอน 
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       ๗. ตระหนักถึงผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก โดยนำเสนอแนว
ทางการปฏบิัติตนภายใต้การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก 

 

          • การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสิง่มีชีวิตและสิง่แวดล้อม เช่น การ

หลอมเหลวของน้ำแข็งขั้วโลก การเพิ่มข้ึนของระดับทะเล 
การเปลี่ยนแปลงวัฏจักรนำ้ การเกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติ
ซ้ำ และการเกิดภัยพิบัตทิางธรรมชาติที่รนุแรงขึ้น มนุษย์
จึงควรเรียนรู้แนวทางการปฏิบตัิตนภายใต้สถานการณ์
ดังกล่าว ทัง้แนวทางการปฏิบัตตินให้เหมาะสมและแนว 

ทางการลดกิจกรรมที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิ 
อากาศโลก 

ม.2 ๑. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติ และ
การใช้ประโยชน์ รวมทัง้อธิบายผลกระทบ
จากการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์  

จากข้อมูลที่รวบรวมได ้

 

 

        • เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพของซากสิ่งมชีีวิตในอดีต โดย
กระบวนการ ทางเคมีและธรณีวทิยา เชื้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์ ได้แก ่ถ่านหิน หินน้ำมนั และปิโตรเลียม ซึ่งเกิด
จากวัตถุต้นกำเนิด และสภาพแวดล้อมการเกิดที่แตกต่าง
กัน ทำให้ได้ชนิดของเชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ที่มีลักษณะ 
สมบัติ และการนำไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน สำหรับ
ปิโตรเลียมจะต้องมีการผ่านการกลั่นลำดับสว่นก่อนการ
ใช้งานเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมต่อการใชป้ระโยชน์ 
เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์เปน็ทรพัยากรที่ใช้แล้วหมดไป 
เนื่องจากต้องใช้เวลานานหลายล้านปีจึงจะเกิดขึ้นใหม่ได้ 

         ๒. แสดงความตระหนักถงึผลจากการ
ใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ โดยนำเสนอแนว
ทางการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 

 

• การเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ในกิจกรรม ต่าง ๆ 
ของมนุษย์จะทำให้เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้แก๊สบางชนิดที่
เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์ เช่น แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ และไนตรัสออกไซด์ ยังเป็นแก๊ส
เรือนกระจกซึ่งส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ของโลกรุนแรงขึ้น ดังนัน้จึงควรใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์ โดยคำนึงถึงผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม เช่น เลือกใช้พลงังานทดแทน หรือเลือกใช้
เทคโนโลยทีี่ลดการใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ ์

         ๓. เปรียบเทียบข้อดีและข้อจำกัดของ
พลังงานทดแทนแต่ละประเภทจากการ
รวบรวมข้อมูลและนำเสนอแนวทางการใช้
พลังงานทดแทน ที่เหมาะสมในท้องถิ่น 
 
 

• เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์เปน็แหล่งพลังงานทีส่ำคัญใน
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ เนื่องจากเชื้อเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์มีปริมาณจำกัดและมักเพิม่มลภาวะในบรรยากาศ
มากข้ึน จึงมีการใช้พลังงานทดแทนมากข้ึน เชน่ พลงังาน
แสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวล 
พลังงานคลืน่ พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงาน
ไฮโดรเจน ซึง่พลังงานทดแทนแต่ละชนิดจะมีข้อดีและ
ข้อจำกัดที่แตกต่างกัน 
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     ๔. สร้างแบบจำลองที่อธิบายโครงสร้าง
ภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

 

          • โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นชั้นตาม
องค์ประกอบทางเคมี ได้แก ่เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอกสุด 
ประกอบด้วยสารประกอบของซิลิกอน และ
อะลูมิเนียมเป็นหลัก เนื้อโลกคือส่วนที่อยู่ใต้เปลือก
โลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบหลักเป็น
สารประกอบของซิลิกอน แมกนีเซียม และเหล็ก และ
แก่นโลกคือส่วนที่อยู่ใจกลางของโลก มีองค์ประกอบ
หลักเป็นเหล็กและนิกเกิล ซึ่งแต่ละชั้นมีลักษณะ
แตกต่างกัน 

       ๕. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับท่ี 
การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอน
จากแบบจำลอง รวมทั้งยกตัวอย่างผลของ
กระบวนการดังกล่าวที่ทำให้ผิวโลกเกิด
การเปลี่ยนแปลง 

 

 

• การผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน และการสะสมตัวของ
ตะกอน เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 
ที่ทำให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นภูมิลักษณ์แบบ
ต่าง ๆ โดยมีปัจจัยสำคัญ คือน้ำ ลม ธารน้ำแข็ง แรง
โน้มถ่วงของโลก สิ่งมีชีวิต สภาพอากาศ และปฏิกิริยา
เคมี 

         • การผุพังอยู่กับที ่คือ การที่หินผุพังทำลายลง
ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศกับน้ำฝน 
และรวมทั้งการกระทำของต้นไม้กับแบคทีเรีย 
ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์ซึ่งมีการเพ่ิมและ
ลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 

         • การกร่อน คือ กระบวนการหนึ่งหรือหลาย
กระบวนการที่ทำให้สารเปลือกโลกหลุดไป ละลายไป
หรือกร่อนไปโดยมีตัวนำพาธรรมชาติ คือ ลม น้ำ และ
ธารน้ำแข็ง รว่มกับปัจจัยอ่ืน ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศ 
สารละลาย การครูดถู การนำพา ทั้งนี้ไม่รวมถึงการ
พังทลายเป็นกลุ่มก้อน เช่น แผ่นดินถล่ม ภูเขาไฟ
ระเบิด 

       • การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัวของ
วัตถุจากการนำพาของน้ำ ลม หรือธารน้ำแข็ง 
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   ๖. อธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดินและ
กระบวนการเกิดดิน จากแบบจำลอง 
รวมทั้งระบุปัจจัยท่ีทำให้ดินมีลักษณะและ
สมบัติแตกต่างกัน 
 
 

         • ดินเกิดจากหินท่ีผุพังตามธรรมชาติผสม
คลุกเคล้ากับอินทรียวัตถุที่ได้จากการเน่าเป่ือยของซาก
พืช ซากสัตว์ทับถมเป็นชั้น ๆ บนผิวโลก ชั้นดินแบ่ง
ออกเป็นหลายชั้น ขนานหรือเกือบขนานไปกับ ผิวหน้า
ดิน แต่ละชั้นมีลักษณะแตกต่างกันเนื่องจากสมบัติทาง
กายภาพ เคมี ชีวภาพ และลักษณะอื่น ๆ เช่น สี 
โครงสร้าง เนื้อดิน การยึดตัว ความเป็นกรด-เบส 
สามารถสังเกตได้จากการสำรวจภาคสนาม การเรียกชื่อ
ชั้นดินหลักจะใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่ ได้แก่ O, 
A, E, B, C, R 

       • ชั้นหน้าตัดดิน เป็นชั้นดินท่ีมีลักษณะปรากฏให้
เห็นเรียงลำดับเป็นชั้นจากชั้นบนสุดถึงชั้นล่างสุด 
      • ปัจจัยท่ีทำให้ดินแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและ
สมบัติแตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้นกำเนิดดิน ภูมิอากาศ 
สิ่งมีชีวิตในดิน สภาพภูมิประเทศ และระยะเวลา ใน
การเกิดดิน 

 ๗. ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดย
ใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมและนำเสนอแนว
ทางการใช้ประโยชน์ดินจากข้อมูลสมบัติ 
ของดิน 
 
 

       • สมบัติบางประการของดิน เช่น เนื้อดนิ ความชื้นดนิ 
ค่าความเป็นกรด-เบส ธาตุอาหารในดิน สามารถนำไปใช้
ในการตัดสินใจถึงแนวทางการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยอาจ
นำไปใชป้ระโยชน์ ทางการเกษตรหรืออ่ืน ๆ ซึ่งดินทีไ่ม่
เหมาะสมต่อการทำการเกษตร เช่น ดินจืด ดินเปรี้ยว ดนิ
เค็ม และดินดาน อาจเกิดจากสภาพดินตามธรรมชาติหรือ
การใช้ประโยชน์จะต้องปรบัปรุงให้มีสภาพเหมาะสม เพื่อ
นำไปใชป้ระโยชน ์

 ๘. อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่ง
น้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดิน จาก
แบบจำลอง 
 
 
 

        • แหล่งน้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนท่ีตกลงบนพื้นโลก 
ไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต่ำด้วยแรงโน้มถ่วง การไหลของน้ำ
ทำให้พื้นโลกเกิดการกัดเซาะเป็นร่องน้ำ เช่น ลำธาร 
คลอง และแม่น้ำ ซึ่งร่องน้ำจะมีขนาดและรูปร่าง
แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ำฝน ระยะเวลาในการ
กัดเซาะ ชนิดดินและหิน และลักษณะภูมิประเทศ เช่น 
ความลาดชัน ความสูงต่ำของพื้นท่ี เมื่อน้ำไหลไปยัง
บริเวณท่ีเป็นแอ่งจะเกิดการสะสมตัวเป็นแหล่งน้ำ เช่น 
บึง ทะเลสาบ ทะเล และมหาสมุทร 
       • แหล่งน้ำใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ำผิวดินลงไป
สะสมตัวใต้พื้นโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ำในดินและน้ำบาดาล 
น้ำในดินเป็นน้ำท่ีอยู่ร่วมกับอากาศตามช่องว่างระหว่าง
เม็ดดิน ส่วนน้ำบาดาลเป็นน้ำท่ีไหลซึมลึกลงไปและถูก
กักเก็บไว้ในชั้นหินหรือชั้นดิน จนอิ่มตัวไปด้วยน้ำ 
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 ๙. สร้างแบบจำลองที่อธิบายการใช้น้ำ 
และนำเสนอแนวทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืน
ในท้องถิ่นของตนเอง 
 
 

          • แหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดินถูกนำมาใช้
ในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ส่งผลต่อการจัดการการ
ใช้ประโยชน์น้ำและคุณภาพของแหล่งน้ำ เนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของจำนวนประชากร การใช้ประโยชน์พื้นท่ีใน
ด้านต่าง ๆ เช่น ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม 
และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ำฝนในพื้นที่ลุ่มน้ำ และแหล่งน้ำ
ผิวดินไม่เพียงพอสำหรับกิจกรรมของมนุษย์ น้ำจาก
แหล่งน้ำใต้ดินจึงถูกนำมาใช้มากขึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้ำ
ใต้ดินลดลงมาก จึงต้องมีการจัดการใช้น้ำอย่าง
เหมาะสมและยั่งยืน ซึ่งอาจทำได้โดยการจัดหาแหล่งน้ำ
เพื่อให้มีแหล่งน้ำเพียงพอสำหรับการดำรงชีวิต การ
จัดสรรและการใช้น้ำอย่างมีประสิทธิภาพ การอนุรักษ์
และฟื้นฟูแหล่งน้ำ การป้องกันและแก้ไขปัญหา 
คุณภาพน้ำ 

 ๑๐. สร้างแบบจำลองที่อธิบาย
กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำ
ท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด 
 
 

       • น้ำท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด มีกระบวนการเกิดและผลกระทบ ที่
แตกต่างกัน ซึ่งอาจสร้างความเสียหายร้ายแรง แก่
ชีวิต และทรัพย์สิน 

       • น้ำท่วม เกิดจากพ้ืนที่หนึ่งได้รับปริมาณน้ำเกิน
กว่าที่จะกักเก็บได้ ทำให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ำ โดย
ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ำและสภาพทางธรณีวิทยาของ
พ้ืนที่ 

       • การกัดเซาะชายฝั่ง เป็นกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของชายฝั่งทะเลที่เกิดขึ้นตลอดเวลาจาก
การกัดเซาะของคลื่นหรือลม ทำให้ตะกอนจากท่ีหนึ่ง
ไปตกทับถมในอีกบริเวณหนึ่ง แนวของชายฝั่งเดิมจึง
เปลี่ยนแปลงไป บริเวณท่ีมีตะกอนเคลื่อนเข้ามาน้อย
กว่าปริมาณที่ตะกอนเคลื่อนออกไป ถือว่าเป็นบริเวณ
ที่มีการกัดเซาะชายฝั่ง 

      • ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดินหรือหิน
จำนวนมากลงตามลาดเขา เนื่องจากแรงโน้มถ่วงของ
โลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัยสำคัญ ได้แก ่ความลาด
ชันของพ้ืนที่ สภาพธรณีวิทยา ปริมาณน้ำฝน พืชปก
คลุมดิน และการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ 
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         • หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาดต่าง 
ๆ ที่อาจเกิดจากการถล่มของโพรงถ้ำหินปูนเกลือหิน
ใต้ดิน หรือเกิดจากน้ำพัดพาตะกอนลงไปในโพรงถ้ำ
หรือธารน้ำใต้ดิน  

      • แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน หรือ 
หินร่วน เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลวปริมาณมาก ที่
รองรับอยู่ใต้ชั้นดินบริเวณนั้นถูกเคลื่อนย้ายออกไป
โดยธรรมชาติหรือโดยการกระทำของมนุษย์ 

ม.3 - - 

 
สาระท่ี ๔ เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่าง
เหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 ๑. อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีใน
ชีวิตประจำวันและวิเคราะห์สาเหตุหรือ
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี 
 
 

        • เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น 
ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพ่ือใช้แก้ปัญหา 
สนองความต้องการ หรือเพ่ิมความสามารถในการ
ทำงานของมนุษย์ 

         • ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ 
ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและทำงาน
ร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยในการทำงาน
ของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วยตัวป้อน 
(input) กระบวนการ (process) และผลผลิต 
(output) ที่สัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทาง
เทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ (feedback) เพ่ือใช้
ปรับปรุงการทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ ซึ่งการ
วิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจ
องค์ประกอบและการทำงานของเทคโนโลยี รวมถึง
สามารถปรับปรุงให้เทคโนโลยีทำงานได้ตามต้องการ 
      • เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลาย
ด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้าของ
ศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม 



51 
 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

          ๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
 

        • ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวันพบ
ได้จากหลายบริบทข้ึนกับสถานการณ์ท่ีประสบ เช่น 
การเกษตร การอาหาร  

       • การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น รวบรวมข้อมูล 
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือนำไปสู่ การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

          ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จำเป็น นำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจ วางแผนและ
ดำเนินการแก้ปัญหา 
 
 

      • การวิเคราะห ์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จำเป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไข และทรัพยากรที่มี
อยู่ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 

      • การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ 
การเขียนผังงาน 
    • การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำงาน
ก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ทำงานสำเร็จได้
ตามเป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการทำงานที่
อาจเกิดขึ้น 

        ๔. ทดสอบ ประเมินผล และระบุ
ข้อบกพร่องที่เกิดข้ึน พร้อมทั้งหาแนว
ทางการปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอผลการ
แก้ปัญหา 
 
 

      • การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพ่ือหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบ
ซ้ำเพ่ือให้สามารถแก้ปัญหาได้ 
      • การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงานและ
ชิ้นงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น 
การเขียนรายงาน การทำแผ่นนำเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ การนำเสนอผ่านสื่อออนไลน์ 

 ๕. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ 
อุปกรณ ์เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรือ
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 
 

      • วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม ้
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ เพ่ือ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

      • การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซเซอร์ มอเตอร์วงจรไฟฟ้า 

     • อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 
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ม.2 ๑. คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีท่ีจะ
เกิดขึ้นโดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
และวิเคราะห์ เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช้
เทคโนโลย ีโดยคำนึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้น
ต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 

     • สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความก้าวหน้าของ
ศาสตร์ต่าง ๆ การเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ 
สังคม วัฒนธรรม ทำให้เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา  

      • เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบต่อชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกัน จึงต้องวิเคราะห์
เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย และตัดสินใจเลือกใช้ให้
เหมาะสม 

        ๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชุมชนหรือท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา 
 
 

     • ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น มี
หลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือสถานการณ์ท่ีประสบ เช่น 
ด้านพลังงาน สิ่งแวดล้อม การเกษตร การอาหาร 

     • การระบุปัญหาจำเป็นต้องมีการวิเคราะห์
สถานการณ์ของปัญหาเพื่อสรปุกรอบของปัญหา แล้ว
ดำเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา 

 ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ี
จำเป็นภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมีอยู่ 
นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ 
วางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน  
 
 

      • การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไขและทรัพยากร เช่น 
งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือ
และอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสม 

      • การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ 
การเขียนผังงาน 
      • การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการทำงานก่อน
ดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การทำงานสำเร็จได้ตาม
เป้าหมาย และลดข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจ
เกิดขึ้น 

         ๔. ทดสอบ ประเมินผล และอธิบาย
ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น ภายใต้
กรอบเงื่อนไข พร้อมท้ังหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการ
แก้ปัญหา 
 
 

       • การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ชิ้นงาน หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรบัปรุงให้สามารถแก้ไข
ปัญหาได้ 

      • การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงานและ
ชิ้นงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น 
การเขียนรายงาน การทำแผ่นนำเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ 
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     ๕. ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ 
อุปกรณ ์เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และ
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย 
 
 

     • วัสดุแต่ละประเภทมีสมบตัิแตกต่างกัน เชน่ ไม้ โลหะ 
พลาสติก จงึต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ เพื่อเลือกใช้ให้
เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

     • การสร้างชิน้งานอาจใช้ความรู้ เร่ืองกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED มอเตอร ์บัซเซอร ์เฟือง รอก 
ล้อ เพลา 
    • อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือพัฒนา
วิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม 
และปลอดภัย รวมทัง้รู้จักเก็บรักษา 

ม.3       ๑. วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 
และความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์
อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ เพ่ือเป็นแนวทางการ
แก้ปัญหาหรือ 
พัฒนางาน 
 
 

      • เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลาย
ด้าน เช่น ปัญหาหรือความต้องการของมนุษย์ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ การเปลี่ยนแปลง
ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม สิ่งแวดล้อม 
      • เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อ่ืน 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์เป็นพ้ืน
ฐานความรู้ ที่นำไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยี และ
เทคโนโลยีที่ได้สามารถเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 
ค้นคว้า เพ่ือให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ใหม่ 

        ๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการของ
ชุมชนหรือท้องถิ่น เพ่ือพัฒนางานอาชีพ 
สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์
ข้อมูลและแนวคิดที่เก่ียวข้องกับปัญหา 
โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทาง
ปัญญา 
 
 

       • ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงานอาชีพ
ของชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลายด้าน เช่น ด้าน
การเกษตร อาหาร พลังงาน การขนส่ง 

      • การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจ
เงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้น
ดำเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์
ต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง เพ่ือนำไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 

           ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จำเป็นภายใต้เงื่อนไขและ
ทรัพยากรที่มีอยู่ นำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจด้วยเทคนิคหรือ
วิธีการที่หลากหลาย วางแผนขั้นตอน การ
ทำงานและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอน 

      • การวิเคราะห ์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จำเป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 
เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูล
และสารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้
แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 

      • การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ 
การเขียนผังงาน 
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        • เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอแนวทาง การ
แก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ ตาราง 
ภาพเคลื่อนไหว 

        • การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การทำงาน
สำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลดข้อผิดพลาดของการ
ทำงานที่อาจเกิดขึ้น 

          ๔. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ 
และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่
เกิดข้ึนภายใต้ กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหา
แนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอ
ผลการแก้ปัญหา 

 

 

        • การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ชิ้นงานหรือวิธีการว่า สามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพ่ือหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบ
ซ้ำเพ่ือให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 

       • การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงานและ
ชิ้นงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น 
การเขียนรายงาน การทำแผ่นนำเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ การนำเสนอผ่านสื่อออนไลน์ 

 ๕. ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ 
อุปกรณ ์เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องกับลักษณะของ
งาน และปลอดภัย เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 

 

 

      • วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม ้
โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ
เพ่ือเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 

       • การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ เฟือง คาน 
รอก ล้อ เพลา 

      • อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 
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สาระท่ี ๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน

และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

 ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 ๑. ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิง
นามธรรมเพ่ือแก้ปัญหาหรืออธิบายการ
ทำงานที่พบ 
ในชีวิตจริง 

        • แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมิน
ความสำคัญของรายละเอียดของปัญหา แยกแยะ
ส่วนที่เป็นสาระสำคัญออกจากส่วนที่ไม่ใช่
สาระสำคัญ 
       • ตัวอย่างปัญหา เช่น ต้องการปูหญ้าใน
สนาม ตามพ้ืนที่ที่กำหนด โดยหญ้าหนึ่งผืนมี
ความกว้าง ๕๐ เซนติเมตร ยาว ๕๐ เซนติเมตร 
จะใช้หญ้าทั้งหมดก่ีผืน 

 ๑. ออกแบบและเขียนโปรแกรม
อย่าง 

ง่ายเพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
หรือวิทยาศาสตร์ 

 
 

   • การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตัว
แปร เงื่อนไข วนซ้ำ 

    • การออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือแก้ปัญหา ทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้
แนวคิดเชิงนามธรรมในการออกแบบ เพ่ือให้การ
แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 

    • การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

    • ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
    • ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมการ 
การเคลื่อนที ่โปรแกรมคำนวณหาพื้นที่ โปรแกรม
คำนวณดัชนีมวลกาย 

         ๓. รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอข้อมูล 
และสารสนเทศ ตามวัตถุประสงค์โดยใช้
ซอฟต์แวร์ หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลาย 
 

         • การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะทำให้
ได้สารสนเทศเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาหรือการ
ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
      • การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล 
เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์
ต่อการนำไปใช้งาน สามารถทำได้หลายวิธี เช่น 
คำนวณอัตราส่วน คำนวณค่าเฉลี่ย   
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   • การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต ที่
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหาได้
อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 

       • ตัวอย่างปัญหา เน้นการบูรณาการกับวิชาอ่ืน 
เช่น ต้มไข่ให้ตรงกับพฤติกรรมการบริโภค ค่าดัชนี
มวลกายของคนในท้องถิ่น การสร้างกราฟผลการ
ทดลองและวิเคราะห์แนวโน้ม  

 ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
ใช้สื่อ และแหล่งข้อมูลตามข้อกำหนดและ
ข้อตกลง 
 
 

        •   ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เช่น 
การปกป้องความเป็นส่วนตัวและอัตลักษณ์ 

         • การจัดการอัตลักษณ์ เช่น การตั้งรหัสผ่าน 
การปกป้องข้อมูลส่วนตัว 

         • การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา เช่น 
ละเมิดความเป็นส่วนตัวผู้อื่น อนาจาร วิจารณ์ผู้อ่ืน
อย่างหยาบคาย 
        • ข้อตกลง ข้อกำหนดในการใช้สื่อหรือ
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น Creative commons 

 
ม.2         ๑. ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิด

เชิงคำนวณในการแก้ปัญหา หรือการ
ทำงานที่พบในชีวิตจริง 
 
 

         •  แนวคิดเชิงคำนวณ 
        • การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ 
        • ตัวอย่างปัญหา เช่น การเข้าแถวตามลำดับ 

ความสูงให้เร็วที่สุด จัดเรียงเสื้อให้หาได้ง่ายที่สุด 

 ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช้
ตรรกะและฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 
 

    • ตัวดำเนินการบูลีน 
    • ฟังก์ชัน 
    • การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตรรกะ 

และฟังก์ชัน 
    • การออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือแก้ปัญหาอาจใช้

แนวคิดเชิงคำนวณในการออกแบบ เพ่ือให้ การ
แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 

   • การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้แก้ปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

   • ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น Scratch, 
python, java, c 
   • ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมตัดเกรดหา
คำตอบทั้งหมดของอสมการหลายตัวแปร 
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          ๓. อภิปรายองค์ประกอบและหลักการ
ทำงานของระบบคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี
การสื่อสาร เพ่ือประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหา
เบื้องต้น 

     • องค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์ 

    • เทคโนโลยีการสื่อสาร 
    • การประยุกต์ใช้งานและการแก้ปัญหาเบื้องต้น 

          ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สร้างและแสดง
สิทธิในการเผยแพร่ผลงาน 
 

     • ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย โดย
เลือกแนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาที่ไม่เหมาะสม 
เช่น แจ้งรายงานผู้เกี่ยวข้อง ป้องกันการเข้ามาของ
ข้อมูลที่ไม่เหมาะสม ไม่ตอบโต้ ไม่เผยแพร่ 

     • การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ตระหนักถึงผลกระทบในการ
เผยแพร่ข้อมูล 

     • การสร้างและแสดงสิทธิความเป็นเจ้าของ
ผลงาน 
   • การกำหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 

ม.3         ๑. พัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณา
การกับวิชาอ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
 
 

     • ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
     • Internet of Things (IoT) 
     • ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เช่น 

Scratch, python, java, c, AppInventor 
     • ตวัอย่างแอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรมแปลง 

สกุลเงิน โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์ โปรแกรม
จำลองการแบ่งเซลล์ ระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

          ๒. รวบรวมข้อมูล ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศ
ตามวัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือ
บริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 
 
 

    • การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและ
ทุติยภูม ิประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล 
จะทำให้ได้สารสนเทศเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาหรือ
การตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
   • การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล 
เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อ
การนำไปใช้งาน 

   • การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต ที่
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
   • ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปรโมชัน
โทรศัพท์ให้เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน สินค้า
เกษตร ที่ต้องการและสามารถปลูกได้ในสภาพดิน
ของท้องถิ่น 
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 ๒. ประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 
วิเคราะห์สื่อและผลกระทบจากการให้
ข่าวสารที่ผิด เพ่ือการใช้งานอย่างรู้เท่าทัน 
 

         • การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล เช่น 
ตรวจสอบและยืนยันข้อมูล โดยเทียบเคียงจากข้อมูล
หลายแหล่ง แยกแยะข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริงและ
ข้อคิดเห็น หรือใช้ PROMPT 

       • การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
      • เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) 
      • ผลกระทบจากข่าวสารที่ผิดพลาด 

    • การรู้เท่าทันสื่อ เช่น การวิเคราะห์ถึงจุดประสงค์
ของข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล ตีความ แยกแยะเนื้อหา
สาระของสื่อ เลือกแนวปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม เมื่อ
พบข้อมูลต่าง ๆ 

     ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย และมีความรับผิดชอบต่อสังคม 
ปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อ่ืนโดยชอบธรรม 
 

       • การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เช่น 
การทำธุรกรรมออนไลน์ การซื้อสินค้า ซื้อซอฟต์แวร์ 
ค่าบริการสมาชิก ซื้อไอเท็ม 

      • การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูลโดยไม่
ตรวจสอบข้อเท็จจริง 

      • กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
    • การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม (fair use) 
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อนุภาคของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร สารบริสุทธิ์และสารผสม สมบัติของสารบริสุทธิ์และสาร
ผสม การใช้ความรู้ทางเคมีให้เป็นประโยชน์การเลือกใช้สารเคมีในชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม
และปลอดภัย  การศึกษาชีววิทยาด้วยกล้องจุลทรรศน์  ศึกษากระบวนการลำเลียงสารเข้าและ
ออกจากเซลล์ด้วยวิธีการแพร่  และการออสโมซีส ศึกษาการดำรงชีวิตของพืช  กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง การลำเลียงสารในพืช การเจริญเติบโตของพืช การสืบพันธุ ์ของพืช และ
เทคโนโลยีชีวภาพของพืช ศึกษาเกี ่ยวกับอุณหภูมิและการวัด ผลของความร้อนที ่มีต่อการ
เปลี่ยนแปลงของสาร  การถ่ายโอนความร้อน  การดูดกลืนและคายความร้อน สมดุลความร้อน 
องค์ประกอบของบรรยากาศ ได้แก่  อุณหภูมิอากาศ  ความดันอากาศ  ความชื้นอากาศ  ลม เมฆ  
และฝน  พายุฟ้าคะนอง  พายุหมุนเขตร้อน  มรสุม การพยากรณ์อากาศและการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศของโลก 
 โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล 
การสังเกต การวิเคราะห์  การทดลอง  การอภิปราย  การอธิบายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้  
ความคิด  ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื ่อสารสิ่งที ่เรียนรู ้และนำความรู ้ไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม 
 
ตัวชี้วัด 
 ว 1.2  ม.1/1 ม.1/2 ม.1/3 ม.1/4 ม.1/5 ม.1/6 ม.1/7 ม.1/8 ม.1/9 ม.1/10 
  ม.1/11 ม.1/12 ม.1/13 ม.1/14 ม.1/15 ม.1/16 ม.1/17 ม.1/18 
 ว 2.1  ม.1/1 ม.1/2 ม.1/3 ม.1/4 ม.1/5 ม.1/6 ม.1/7 ม.1/8 ม.1/9 ม.1/10 
   
รวม 28 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 

    
ว 21103 รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2                   เวลา  60  ชั่วโมง 
 
 ศึกษาเกี่ยวกับอุณหภูมิและการวัด ผลของความร้อนที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงของสารการ
ถ่ายโอนความร้อน  การดูดกลืนและคายความร้อน สมดุลความร้อน องค์ประกอบของบรรยากาศ 
ได้แก่  อุณหภูมิอากาศ  ความดันอากาศ  ความชื้นอากาศ  ลม เมฆ  และฝน  พายุฟ้าคะนอง  
พายุหมุนเขตร้อน  มรสุม การพยากรณ์อากาศและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก 
 โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล 
การสังเกต การวิเคราะห์  การทดลอง  การอภิปราย  การอธิบายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้  
ความคิด  ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ สื ่อสารสิ่งที ่เรียนรู ้และนำความรู้ ไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม 
 
ตัวชี้วัด 
  
 ว 2.2 ม.1/1 
 ว 2.3 ม.1/1 ม.1/2 ม.1/3 ม.1/4 ม.1/5 ม.1/6 ม.1/7 
 ว 3.2 ม.1/1 ม.1/2 ม.1/3 ม.1/4 ม.1/5 ม.1/6 ม.1/7 
 
รวม 15 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 

 
ว 22101 สาระวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1                                      เวลา 60 ชัว่โมง จำนวน 1.5 หนว่ยกิต  
 

ศึกษา สำรวจ สืบค้นข้อมูล ทดลอง วิเคราะห์และอธิบายโครงสร้างและการทำงาน ของระบบย่อย
อาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย ระบบสืบพันธุ์ของมนุษย์และ  สัตว์บางชนิดรวมทั้ง
ระบบประสาทของมนุษย์ ความสัมพันธ์ของระบบต่าง ๆ ของมนุษย์ พฤติกรรมของ  มนุษย์และสัตว์ที่
ตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายนอกและภายใน หลักการและผลของการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ ในการขยายพันธุ์ 
ปรับปรุงพันธุ์และเพิ่มผลผลิตของสัตว์ สารอาหารในอาหารมีปริมาณพลังงานและ  สัดส่วนที่เหมาะสมกับเพศ
และวัย ผลของสารเสพติดต่อระบบต่างๆ ของร่างกายและแนวทางในการ  ป้องกันตนเองจากสารเสพติด 
องค์ประกอบ สมบัติของธาตุและสารประกอบ เปรียบเทียบสมบัติของ ธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุกึ่งโลหะและ
ธาตุกัมมันตรังสี หลักการแยกสารด้วยวิธีการกรอง การตกผลึก  การสกัด การกลั ่นและโครมาโทกราฟี         
การเปลี่ยนแปลงสมบัติมวลและพลังงานเมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี เขียน
สมการเคมีของปฏิกิริยาของสารต่างๆ ผลของสารเคมี ปฏิกิริยา เคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม การใช้สารเคมี
อย่างถูกต้อง ปลอดภัย วิธีป้องกันและแก้ไขอันตรายที่  เกิดขึ้นจากการใช้สารเคมี โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ  แก้ปัญหา มีความสามารถในการสำรวจ 
ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ และนำความรู้ไป ใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตและดูแล สิ่งแวดล้อม มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่
เหมาะสม และ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน  
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว 1.1 ม.2/1,ม.2/2,ม. 2/3,ม.2/4,ม.2/5,ม.2/6 
ว 3.1 ม.2/1 ม.2/2,ม. 2/3 
ว 3.2 ม.2/1 ม.2/2,ม. 2/3,ม.2/4 
ว 8.1 ม.2/1,ม.2/2,ม. 2/3,ม.2/4,ม.2/5,ม.2/6,ม.2/7,ม.2/8,ม.2/9 

  
รวม 22 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 

 
ว 22103 สาระวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2                                      เวลา 60 ชัว่โมง จำนวน 1.5 หนว่ยกิต  
 

ศึกษา สำรวจ สืบค้นข้อมูล ทดลอง วิเคราะห์และอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงหลาย แรงในระนาบ
เดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุที่หยุดนิ่งหรือวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว  คงตัว การสะท้อน
ของแสง การหักเหของแสง ผลของความสว่างที่มีต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ การ ดูดกลืนแสงสี การมองเห็นสี
ของวัตถุ ลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน สมบัติของดินและกระบวนการเกิด ดิน การใช้ประโยชน์และการปรับปรุง
คุณภาพของดิน กระบวนการเกิดและลักษณะองค์ประกอบของ หิน ประเภทของหิน ลักษณะทางกายภาพของ
แร่ กระบวนการเกิด ลักษณะและสมบัติของปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้ำมัน แหล่งน้ำธรรมชาติ การใช้ประโยชน์
และการอนุรักษ์แหล่งน้ำในท้องถิ่น การเกิด แหล่งน้ำบนดิน แหล่งน้ำใต้ดิน กระบวนและผลของการผุพังอยู่กับ
ที่ การกร่อน การพัดพา การทับ ถมและการตกผลึก โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก โดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ แก้ปัญหา มีความสามารถในการสำรวจ 
ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ และนำความรู้ไป ใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตและดูแล สิ่งแวดล้อม มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่
เหมาะสม และ เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน 
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว 4.1 ม.2/1 , ม.2/2 
ว 5.1 ม.2/1 ม.2/2,ม. 2/3 
ว 6.1 ม.2/1, ม.2/2,ม. 2/3,ม.2/4,ม.2/5,ม.2/6,ม.2/7,ม.2/8,ม.2/9,ม.1/10 
ว 8.1 ม.2/1,ม.2/2,ม. 2/3,ม.2/4,ม.2/5,ม.2/6,ม.2/7,ม.2/8,ม.2/9 

 
รวม 24 ตัวชีว้ัด 
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คำอธิบายรายวิชา 

ว 23101 สาระวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1                                      เวลา 60 ชัว่โมง จำนวน 1.5 หนว่ยกิต  

ศึกษา วิเคราะห์ หน่วยพันธุกรรม กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โรค  ทางพันธุกรรม 
ความหลากหลายและผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์ สัตว์และ  สิ ่งแวดล้อม ผลของ
เทคโนโลยีชีวภาพต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ระบบนิเวศ การ ถ่ายทอดพลังงานของสิ่งมีชีวิต 
วัฏจักรของสาร ประชากรและปัจจัยที ่มีผลต่อการเปลี ่ยนแปลงขนาดของ  ประชากร สิ ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ การรักษาสมดุลของระบบนิเวศ การใช้ ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนตามหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง ปัญหา แนวทางการแก้ปัญหาและการ อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน โดยใช้กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ  แก้ปัญหา มีความสามารถในการสำรวจ 
ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ ประโยชน์ในการดำรงชีวิตและดูแลสิ่งแวดล้อม มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่
เหมาะสม และเข้าใจว่า วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน  

 รหัสตัวชี้วัด  

ว 1.1 ม.3/1,ม.3/2,ม.3/3,ม.3/4,ม.3/5,ม.3/6 
ว 1.3 ม.3/1,ม.3/2,ม.3/3,ม.3/4,ม.3/5,ม.3/6,ม.3/7,ม.3/8,ม.3/9,ม.3/10,ม.3/11 
ว 2.1 ม.3/7,ม.3/8 
 

 รวม 19 ตัวชีว้ัด 
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คำอธิบายรายวิชา 

 
ว 23103 สาระวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2                                      เวลา 60 ชัว่โมง จำนวน 1.5 หนว่ยกิต  
 
  ศึกษา วิเคราะห์ ความเร่ง แรงลัพธ์ แรงกิริยา แรงปฏิกิริยา แรงพยุง แรงเสียดทาน  โมเมนต์ การ
เคลื่อนที่ของวัตถุแนวตรงและแนวโค้ง พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ กฎการอนุรักษ์  พลังงาน กระแสไฟฟ้า 
ความต่างศักย์ ความต้านทาน พลังงานไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าในบ้าน ชิ้นส่วน  อิเล็กทรอนิกส์ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างดวงอาทิตย์ โลก ดวงจันทร์ และดาว เคราะห์อื่นๆ และผลที่ เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อมและ
สิ่งมีชีวิตบนโลก องค์ประกอบของเอกภพ กาแล็กซี และระบบสุริยะ กลุ่มดาว ความก้าวหน้าของเทคโนโลยี 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ แก้ปัญหา                มี
ความสามารถในการสำรวจ ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล  และการอภิปราย เพื ่อให้เกิดความรู้ ความคิด      
ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้  ประโยชน์ในการดำรงชีวิตและดูแลสิ่งแวดล้อม      
มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่เหมาะสม และเข้าใจว่า  วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม
เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน  
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว 2.3 ม.3/1,ม.3/2,ม.3/3,ม.3/4,ม.3/5,ม.3/6,ม.3/7,ม.3/8,ม.3/9,ม.3/10,ม.3/11,ม.3/12 
         ม.3/13,ม.3/14,ม.3/15,ม.3/16,ม.3/17,ม.3/18,ม.3/19,ม.3/20,ม.3/21 
ว 3.1 ม.3/1,ม.3/2,ม.3/3,ม.3/4 
 

รวมทั้งหมด 25 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 

ว 21102 รายวิชาวิทยาการคำนวณ                            กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1    เวลา 20 ชัว่โมง จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 
 ศึกษาการออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงนามธรรมเพื่อแก้ปัญหาหรืออธิบายการทำงานที่พบใน
ชีวิตจริงการออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใช้ตัวแปร เงื ่อนไข วนซ้ำ การออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย การเขียนโปรแกรมโดยใช้ซอฟต์แวร์ Scratch, python, 
java และ c เป็นต้น ศึกษาการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล 
ตลอดจนใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย การจัดการอัตลักษณ์ การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา 
ใช้สื่อและแหล่งข้อมูลตามข้อกำหนดและข้อตกลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) และการเรียนรู้
แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) เพ่ือเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญ
สถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้  และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 
เพื่อให้เกิดทักษะความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการวิเคราะห์โจทย์ปัญหา จนสามารถนำเอาแนวคิดเชิง
คำนวณมาประยุกต์ใช้ในการสร้างโครงงานได้ 

 เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ การนำข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน 
นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศ ได้ตามวัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง 
และเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อช่วยในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอย่างรู้เท่าทัน
และรับผิดชอบต่อสังคม ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ และเป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ 
มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

ตัวช้ีวัด  

 ว. 8.2 ม.1/1 ม.1/2 ม.1/3 ม.1/4  

รวม 4 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 
 

ว 21104  รายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี                กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  ภาคเรียนที่ 2       เวลา 20 ชั่วโมง  จำนวน 0.5 หน่วยกิต 
 

 ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที ่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล แนวคิดที่
เกี่ยวข้องกับปัญหาการออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็น นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหา
ให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนดำเนินการแก้ปัญหา ด้วยการทดสอบ ประเมินผล ระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งหา
แนวทางการปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอผลการแก้ปัญหา เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรือ
อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 

 โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem – based Learning) และการเรียนรู้
แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญ
สถานการณ์การแก้ปัญหาวางแผนการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 

 เพื ่อให้ผู ้เรียนมีความรู ้ ความเข้าใจ ความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนา
เทคโนโลยีประเภทต่างๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า ผล
ของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และสิ ่งแวดล้อม ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เป็นผู้ที่มี
จิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

ตัวช้ีวัด  

 ว. 8.1 ม.1/1 ม.1/2 ม.1/3 ม.1/4 ม.1/5 

รวม 5 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 
 
ว 22102   รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาการคำนวณ                กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1                                                                เวลา 20 ชั่วโมง 
 
 ศึกษาการออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหา หรือการทำงานที่พบในชีวิต
จ ริ ง 
การออกแบบและเขียนโปรแกรมที ่ใช้ตรรกะและฟังก์ชันในการแก้ปัญหา การเขียนโปรแกรมโดยใช้
ซอฟต์แวร์Scratch, python, java และ c อภิปรายองค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยีการสื่อสารเพื่อประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบื้องต้น ตลอดจนใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน 
 โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning) และการเรียนรู้
แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) เพ่ือเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญ
สถานการณ์การแก้ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ และนำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน 
เพื่อให้เกิดทักษะ ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะใน การวิเคราะห์โจทย์ปัญหา จนสามารถนำเอาแนวคิดเชิง
คำนวณมาประยุกต์ใช้ในการสร้างโครงงานได้ 
 เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ การนำข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน 
นำเสนอข้อมูลและ สารสนเทศได้ตามวัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง 
และเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อช่วย ในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอย่างรู้เท่าทัน
และรับผิดชอบต่อสังคม ตลอดจนนำความรู ้ความเข้าใจใน วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ มีความสามารถในการ
แก้ปัญหาและมีทักษะในการสื่อสาร มีความสามารถในการตัดสินใจ และเป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์  มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
  
 
ตัวช้ีวัด 
ว 4.2 ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 ม.2/4 
 
 
รวม 4 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 
 
ว 22104  รายวิชาพ้ืนฐาน การออกแบบและเทคโนโลยี     กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2   ภาคเรียนที่ 2                                 เวลา 20 ชั่วโมง 
 
 ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีต่อมนุษย์ และสังคม ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีต่อเศรษฐกิจ ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีต่อสิ่งแวดล้อม ประเภท ของวัสดุอุปกรณ์เพื่อให้สามารถสร้างชิ้นงานได้ตรงกับความ
ต้องการ มีความปลอดภัย และใช้ทรัพยากรได้อย่างคุ้มค่า เครื่องกลในการสร้างชิ้นงาน ได้แก่ รอก คาน ล้อ
และเพลา พ้ืนเอียง ลิ่ม สกรู เครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน เครื่องมือวัด เครื่องมือตัด เครื่องมือ ยึดติด เครื่องมือ
เจาะ เสียงและอุปกรณ์ท่ีทำให้เกิดเสียง อุปกรณ์ท่ีทำให้เกิดเสียง ไฟฟ้าและอุปกรณ์ท่ีทำให้เกิดแสง วงจรไฟฟ้า
และ การต่อตัวต้านทาน ประเภทและการต่อวงจรไฟฟ้า ความสัมพันธ์ของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
วิศวกรรมศาสตร์แนวคิด กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ระบบเทคโนโลยี
การคิดเชิงออกแบบ แนวคิดหลักของการคิดเชิงออกแบบ กระบวนการคิดเชิงออกแบบ และความคิดเชิง
ออกแบบของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตรโดยอาศัย
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem–based Learning) และการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5Es Instructional Model) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหา
วางแผนการเรียนรู ้ และ นำเสนอผ่านการทำกิจกรรมโครงงาน  เพื ่อให้ผู ้เร ียนมีความรู ้ความเข ้าใจ 
ความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ  และการพัฒนาเทคโนโลยี
ที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  
ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการ
ดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ
ทักษะในการสื่อสาร ความสามารถในการตัดสินใจ เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์มีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมใน
การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 
ตัวช้ีวัด 
ว 4.1 ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 ม.2/4 ม.2/5  
 
รวม 5 ตัวชี้วัด 
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คำอธิบายรายวิชา 
 

ว 23102  รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาการคำนวณ                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 20 ชั่วโมง  
 

ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการข้อมูลและสารสารเทศ การใช้ซอฟต์แวร์ในการจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 
ศึกษาเกี่ยวกับการประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล การรู้เท่าทันสื่อ ศึกษาเกี่ยวกับการใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศและกฎหมายคอมพิวเตอร์ ศึกษาเกี่ยวกับแอปพลิเคชัน เทคโนโลยี IoT และการพัฒนา
แอปพลิเคชั่น 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญสถานการณ์การ
แก้ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ และสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองผ่านกระบวนการคิดและ
ปฏิบัติ  

เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาเป็น
ขั้นตอน และเป็นระบบ มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ รักษาข้อมูลส่วนตัว และการสื่อสารเบื้องต้นใน
การแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนนำความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และ
นำเทคโนโลยีใหม่ที่เกิดขึ้นไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิด
และจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถในการ
ตัดสินใจ และเป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม  จริยธรรม ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง
สร้างสรรค ์
 
 
ตัวช้ีวัด 
ว 4.2  ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3  ม.3/4     
 
รวม  4  ตัวช้ีวัด 
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คำอธิบายรายวิชา 
 
ว 23104  รายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี               กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3    ภาคเรียนที่ 2                                                  เวลา 20 ชั่วโมง 
 

ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และผลกระทบต่อมนุษย์ สังคม 
เศรษฐกิจ สิ ่งแวดล้อม และอาชีพในชุมชน เพื ่อสำรวจและระบุปัญหาที ่เกิดขึ ้นได้ตรงตามความจริง 
กระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ ร่วมกัน ความรู้ความเข้ าใจเกี่ยวกับ
ประเภท และสมบัติของวัสดุต่าง ๆ เช่น ไม้ เหล็ก พลาสติก ยางพารา เครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน เช่น ค้อน 
ประแจ สว่าน คีมประเภทต่าง ๆ เพื่อให้สามารถตัดสินใจเลือกแนวทางในออกแบบการแก้ปัญหาได้อย่าง
เหมาะสม   

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ( Problem – based Learning) วิธีการสอนโดยเน้น
รูปแบบการสอนแบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-based Learning) วัฏจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
(5Es Intructional Model) และวิธีการสอนโดยเน้นรูปแบบการสอนแบบอุปนัย (Induction) เพื่อเน้นให้ผู้เรียนได้
ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหา วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ และสร้าง
องค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองผ่านกระบวนการคิดและปฏิบัติ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะเกี่ยวกับการใช้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ ใน
การออกแบบและพัฒนาเทคโนโลยีในด้านต่าง ๆ ที่สามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิด
ประโยชน์ต่อสังคม และการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ และเป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ 
มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 
 
ตัวช้ีวัด 
ว 4.1 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5  
 
รวม 5 ตัวชี้วัด 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์  ม.1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี          รหัสวิชา ว 21101              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1   
ภาคเรียนที่ 1    จำนวน 120 ชั่วโมง                    คะแนน 70 : 30  
     

ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 สารรอบตัว ว 2.1 
ม.1/1 
ม.1/2 
ม.1/3 
ม.1/4 
ม.1/5 
ม.1/6 
ม.1/7 
ม.1/8 
ม.1/9 

ม.1/10 

- สารรอบตัวประกอบไปด้วยธาตุ
และสารประกอบ 
- สารแต่ละชนิดมีสมบัติทาง
กายภาพและสมบัติทางเคมี
เหมือนและแตกต่างกัน 
- ความร้อนเป็นปัจจัยหนึ่งที่ทำให้
สถานะของสารซึ่งเป็นสมบัติทาง
กายภาพเปลี่ยนแปลงไป 
- สารบริสุทธิ์ คือ สารที่มี
องค์ประกอบเพียงชนิดเดียว 
ประกอบไปด้วยธาตุและ
สารประกอบ 
- ธาตุแบ่งออกเป็นธาตุโลหะ ธาตุ
กึ่งโลหะ และธาตุอโลหะ ซึ่งธาตุ
แต่ละชนิดสามารุแผ่รังสีได้ 
เรียกว่า ธาตุกัมมันตรังสี  
- เมื่อธาตุมากกว่าหนึ่งชนิดมา
รวมกันทางเคมีกลายเป็น
สารประกอบที่มีสมบัติแตกต่างไป
จากธาตุเดิมที่เป็นองค์ประกอบ 
-สารมากกว่าหนึ่งชนิดมาผสมกัน
เรียกว่า สารผสม บางชนิดผสม
เป็นสารเนื้อเดียวกัน เรียกว่า 
สารละลาย บางชนิดผสมไม่เป็น
เนื้อเดียวกัน เช่น สารแขวนลอย 
คอลลอยด์ เป็นต้น 

26 30 
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ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

2 หน่วยของสิ่งมีชีวิต ว 1.2 
ม.1/1 
ม.1/2 
ม.1/3 
ม.1/4 
ม.1/5 

สิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีเซลล์เป็นหน่วย
ท่ีเล็กท่ีสุดเป็นองค์ประกอบ 
สิ่งมีชีวิตบางชนิดสามารถ
ดำรงชีวิตอยู่ได้เพียงเซลล์เดียว 
บางชนิดจำเป็นต้องมีหลายเซลล์
มารวมกันเป็นเน้ือเย่ือ ซึ่งมีรูปร่าง
และหน้าที่แตกต่างกัน 
องค์ประกอบพื้นฐานของเซลล์ 
ได้แก่ นิวเคลียส ไซโตพลาซึมและ
เย่ือหุ้มเซลล์ กระบวนการแพร่
และออสโมซิสเป็นกระบวนการท่ี
สิ่งมีชีวิตใช้ 
ลำเลียงสารเข้า-ออกจากเซลล์ 

12 10 

3 การดำรงชีวิต 
ของพืช 

ว 1.2 
ม.1/6 
ม.1/7 
ม.1/8 
ม.1/9 

ม.1/10 
ม.1/11 
ม.1/12 
ม.1/13 
ม.1/14 
ม.1/15 
ม.1/16 
ม.1/17 
ม.1/18 

พืชดำรงชีวิตอยู่ได้ด้วส่วนประกอบ
ต่าง ๆ ดังนี้ใบไม้มีคลอโรพลาสต์ท่ี
มีสารคลอโรฟิลล์ซึ่งเกี่ยวข้องกับ 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
โดยมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
และน้ำเป็นสารต้ังต้น และได้
น้ำตาลกลูโคส ออกซิเจน และน้ำ 
เป็นผลิตภัณฑ ์ซึ่งจำเป็นต่อการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศรากและลำต้น ประกอบไป
ด้วยเนื้อเย่ือลำเลียงไซเล็มทำ
หน้าท่ีดูดน้ำและแร่ธาตุ โดยอาศัย
กระบวนการแพรแ่ละออสโมซสิ 
เนื้อเยื่อลำเลียงโฟลเอ็มทำหน้าท่ี
ลำเลียงอาหารด้วยกระบวนการท
รานสโลเคชั่นดอกไม้เป็นอวัยวะ
สืบพันธ์ุของพืช ดอกไม้ที่ถูกผสม
เกสรจะเจริญกลายเป็นผล ซึ่ง
ภายในมีเมล็ดทำหน้าที่กระจาย
พันธ์ุพืชโดยพืชต้นใหม่ที่งอกออก
จากเมล็ด จะมีลักษณะท่ีแตกต่าง
ไปจากต้นพ่อแม่ 

22 30 
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ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   พืชสามารถขยายพันธุ์ โดยใช้ส่วน
โครงสร้างพิเศษต่าง ๆ ของพืช เช่น 
ราก ลำต้น ใบ และมนุษย์สามารถ
นำส่วนต่าง ๆ ของพืชมาขยายพันธุ์
ได ้เช่น การปักชำ การติดตา การ
ตอนกิ่ง เป็นต้น ซึ่งพืชต้นใหม่ จะมี
ลักษณะไม่แตกต่างไปจากต้นพ่อแม่
มนุษย์นำความรู้ทางวิทยาศาสตร์มา
ประยุกต์ใช้กับพืช เช่นการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช การดัดแปร
พันธุกรรมพืช เป็นต้น เพ่ือเพียงพอ
ต่อความต้องการของมนุษย์ 

 

  

รวมเวลาเรียนทั้งปี /คะแนนระหว่างเรียน 120 70 
สอบปลายภาคเรียน  30 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์  ม.1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี        รหสัวิชา ว 21103             ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 1    
ภาคเรียนที่ 2    จำนวน 120 ชั่วโมง                คะแนน 70 : 30  

ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

4 พลังงานความร้อน ว 2.3 

ม.1/1 

ม.1/2 

ม.1/3 

ม.1/4 

ม.1/5 

ม.1/6 

ม.1/7 

สารเมื่อได้รับความร้อนอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสถานะ หรือ
รูปร่างของสารความร้อนที่มีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสาร 
ขึ้นอยู่กับมวล ความร้อนจำเพาะ 
และอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป โดย
สถานะของสารไม่เปลี่ยนแปลง
ความร้อนท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสาร ขึ้นอยู่กับมวลและ
ความร้อนแฝงจาเพาะ โดยที่
อุณหภูมิของสารไม่เปลี่ยนแปลง
ความร้อนท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
รูปร่างของสาร เมื่อสารได้รับความ
ร้อนจะทำให้อนุภาคเคลื่อนที่เร็วขึ้น 
ทำให้เกิดการขยายตัว ส่งผลให้
ขนาดและรูปร่างเปลี่ยนแปลงไป
สารที่มีอุณหภูมิแตกต่างกัน จะมี
การถ่ายโอนความร้อนระหว่างกัน 
การถ่ายโอนความร้อนมี 3 แบบ คือ 
การนำความร้อน การพาความร้อน 
และการแผ่รังสีความร้อน  การนำ
ความร้อนเป็นการถ่ายโอนความ
ร้อนที่อาศัยตัวกลางโดยตัวกลางไม่
เคลื่อนที ่การพาความร้อนเป็นการ
ถ่ายโอนความร้อนที่อาศัยตัวกลาง 
โดยตัวกลางมีการเคลื่อนที่ ส่วนการ
แผ่รังสีความร้อนเป็นการถ่ายโอน
ความร้อนท่ีไม่อาศัยตัวกลาง  วัตถุ
เมื่อได้รับ 

21 25 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   ความร้อนจะดูดกลืนพลังงาน
ความร้อน และแผ่รังสีความร้อน
ออกมา วัตถุชนิดต่าง ๆ จะมีการ
ดูดกลืนและคาย  ความร้อนได้
แตกต่างกัน ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อ
การดูดกลืนและคายรังสีความ
ร้อน มีดังนี้ 
1. สี วัตถุท่ีมีสีเข้มจะดูดกลืน 
และคายความร้อนได้ดีกว่าวัตถุท่ี
มีสีอ่อน 
2. อุณหภูมิ วัตถุท่ีมีอุณหภูมิ
แตกต่างกับสิ่งแวดล้อมมากจะ
ดูดกลืนและคายความร้อนได้เร็ว
กว่าวัตถุท่ีมีอุณหภูมิแตกต่างกับ
สิ่งแวดล้อมน้อย 
3. ผิวของวัตถุ วัตถุท่ีมีผิวหยาบ
และด้าน จะดูดกลืนและคาย
ความร้อนได้ดีกว่าวัตถุที่มีผิว
เรียบและมัน 
4. พ้ืนที่ผิว วัตถุท่ีมีพ้ืนที่ผิวมาก 
จะดูดกลืนและคายความร้อนได้
ดีกว่าวัตถุท่ีมีพ้ืนที่ผิวน้อยสารที่มี
อุณหภูมิแตกต่างกันเกิดการถ่าย
โอนความร้อนระหว่างกัน
จนกระท่ังอุณหภูมิของสาร
เท่ากัน เรียกสภาพนี้ว่า สมดุล
ความร้อน โดยความร้อนที่
เพ่ิมข้ึนของสารหนึ่งจะเท่ากับ
ความร้อนท่ีลดลงของอีกสารหนึ่ง 
ซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
พลังงาน การถ่ายโอนความร้อน
จนเกิดสมดุลความร้อนเป็นไป 
ตามสมการ Qสูญเสีย = Qได้รับ 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

5 บรรยากาศ ว. 2.2 
ม.1/1 
ว. 3.2 
ม.1/1 
ม.1/2 

บรรยากาศ คือ ชั้นแก๊สชนิด 
ต่าง ๆ หรืออากาศท่ีห่อหุ้มดาว
เคราะห์ทั้งหมด ซึ่งประกอบไป
ด้วยอากาศแห้ง ได้แก่แก๊สชนิด
ต่าง ๆ ท่ีไม่มีน้ำเป็นองค์ประกอบ 
ไอน้ำ และอนุภาคฝุ่นต่าง ๆ ซึ่ง
องค์ประกอบของบรรยากาศ
เหล่านี้มีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิต
บรรยากาศแบ่งออกเป็น 5 ช้ัน 
ตามสภาวะของอุณหภูมิ ดังนี้ 
1. ชั้นโทรโพสเฟียร์ 
(troposphere) มีปรากฏการณ์
ทางลมฟ้าอากาศท่ีสำคัญต่อการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต อุณหภูมิ
ลดลงตามระดับความสูง 
2. สตราโทสเฟียร์ 
(stratosphere)  
มีชั้นโอโซนหนา ช่วยดูดกลืนรังสี
อัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ 
อุณหภูมิเพิ่มขึ้นตามระดับ 
ความสูง 
3. มีโซสเฟียร์ (mesosphere) 
ช่วยให้เกิดการเผาไหม้ของวัตถุ
นอกโลก อุณหภูมิลดลงตามระดับ
ความสูง 
4. เทอร์โมสเฟียร์ 
(thermosphere) มีโมเลกุลท่ี
แตกตัวเป็นไอออนช่วยสะท้อน
คลื่นวิทย ุอุณหภูมิเพิ่มขึ้นตาม
ระดับความสูง 
5. เอกโซสเฟียร์ (exosphere) 
เหมาะสาหรับการโคจรของ
ดาวเทียมรอบโลกในระดับต่ำ 
อุณหภูมิเพิ่มขึ้นตามระดับความ
สูงลมฟ้าอากาศ เป็นสภาวะของ 

23 25 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   

อุณหภูมิอากาศ และความสูงจาก 
ระดับน้ำทะเล 
ลม คือ การเคลื่อนท่ีของอากาศ 
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเกิดลมคือ 
ความดันอากาศหรืออุณหภูมิ
อากาศ 
เมฆ คือ ละอองน้าหรือน้าแข็งใน
อากาศท่ีรวมกันเป็นกลุ่มก้อน 
ปัจจัยท่ีส่งผล คือ ความดันอากาศ
และความชื้นอากาศ 
ฝน คือ ละอองน้ำขนาดใหญ่ท่ีตก
ลงสู่พื้นดิน  
ปัจจัยท่ีส่งผล คือความดันอากาศ
และความชื้นอากาศ 

 

 

6 บรรยากาศ 2 3.2 
ม.1/3 
ม.1/4 
ม.1/5 
ม.1/6 
ม.1/7 

องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศมี
การเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอดเวลา ทา
ให้เกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ ได้แก ่
มรสุม พายุฟ้าคะนอง พายุหมุน
เขตร้อน เป็นต้นมรสุม เป็นการ
หมุนเวียนของลมตามฤดูกาล แบ่ง
ออกเป็นมรสุมฤดูร้อนและมรสุมฤดู
หนาว มรสุมฤดูร้อนเกิดจากพื้น
ทวีปร้อนกว่าพืน้มหาสมุทร ลมจึง
พัดเอาความชื้นจากมหาสมทุรมาสู่
พื้นทวีป มรสุมฤดูหนาวเกิดจากพื้น
ทวีปเย็นกว่าพื้นมหาสมุทร ลมจงึ
พัดจากพื้นทวีปไปยังพื้นมหาสมทุร 
พายุฟ้าคะนอง เกิดขึ้นในวนัที่
อากาศร้อนจัด ทำให้เกิดการระเหย
ของน้ำปริมาณมาก เกิดเป็นเมฆ
คิวมูโลนิมบัส แล้วเกิดการกลัน่ตัว
เป็นฝน เกิดลมกรรโชก ฟา้แลบ ฟ้า
ร้อง และฟ้าผา่พายุหมนุเขตร้อน 
เกิดขึ้นเหนือมหาสมุทร โดยอากาศ
บริเวณที่เกิด 

16 20 
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ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   พายุจะมีความดันอากาศต่ำ อากาศ
ลอยตัวสูงขึ้น อากาศ 
บริเวณรอบข้างเข้ามาแทนที่ 
ประกอบกับการหมุนรอบตัวเอง
ของโลก ทำให้เกิดเป็นพายุหมุน 
การพยากรณ์อากาศเป็นการ
คาดหมายสภาวะของลมฟา้อากาศ 
และปรากฏการณ์ที่จะเกิดขึ้นใน
ช่วงเวลาขา้งหนา้ โดยมีการ
ตรวจวัดองค์ประกอบของลมฟ้า
อากาศ การสื่อสารแลกเปลี่ยน
ข้อมูลองค์ประกอบของลมฟ้า
อากาศระหว่างพื้นที่การวิเคราะห์
ข้อมูล และสร้างคา่พยากรณ์
อากาศเกณฑ์ในการพยากรณ์
อากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ 
เกณฑ์อากาศร้อน เกณฑ์อากาศ
เย็น เกณฑ์การกระจายของฝน
เกณฑ์ปริมาณฝน เกณฑ์ปริมาณ
เมฆในท้องฟ้า เกณฑ์สถานะของ
ทะเล ร่องมรสุม ลมพัดสอบ 
บริเวณความกดอากาศสูง  บริเวณ
ความกดอากาศต่ำ เปน็ต้น  แผนที่
อากาศ เป็นแผนที่แสดงสภาพลม
ฟ้าอากาศในช่วงเวลาหนึ่ง ข้อมูลใน
แผนที่อากาศจะนำไปใช้ในการ
พยากรณ์อากาศการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกส่งผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิง่แวดล้อม ซึ่ง
ปัจจุบนัภูมิอากาศโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว เช่น การ
หลอมเหลวของน้ำแข็งขั้วโลก การ
เพิ่มข้ึนของระดับน้ำทะเล การ
เปลี่ยนแปลงวัฏจักรนำ้ การเกิดโรค
อุบัติใหม่และอุบัติซ้ำ และการเกิด
ภัยพิบัติทางธรรมชาตทิี่รุนแรงขึน้ 
เป็นผลมา 
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ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   จากการกระทำของมนุษย์ท่ีทำให้
เกิดภาวะโลกร้อน ซึ่งมีสาเหตุมา
จากภาวะเรือนกระจกและรูโหว่
โอโซน มนษุย์จึงควรเรียนรู้
แนวทางปฏิบัติตนภายใน
สถานการณ์ดังกล่าว ท้ังแนวทาง
ปฏิบัติตนให้เหมาะสม และ
แนวทางลดกิจกรรมท่ีส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 

  

รวมเวลาเรียนทั้งปี /คะแนนระหว่างเรียน 120 70 

สอบปลายภาคเรียน  30 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์  ม.2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี          รหัสวิชา ว 22101               ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
ภาคเรียนที่ 1    จำนวน 120 ชั่วโมง                    คะแนน 70 : 30  

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ระบบร่างกายมนุษย์ ว 1.2 
ม.2/1, 
ม.2/2, 
ม. 2/3, 
ม.2/4, 
ม.2/5, 
ม.2/6, 
ม.2/7, 
ม.2/8, 
ม.2/9, 

ม.2/10, 
ม.2/11, 
ม.2/12, 
ม.2/13, 
ม.2/14, 
ม.2/15, 
ม.2/16, 
ม.2/17 

 

-ระบบหายใจมีอวัยวะท่ีเป็น
ทางเดินของอากาศได้แก่ จมูก 
ท่อลมและปอดและมีอวัยวะท่ี
เกี่ยวข้องได้แก่กระบังลมและ
กระดูกซี่โครงโดยอากาศจะ
เคลื่อนท่ีเข้าและออกจากปอด
เป็นผลจากการเปลี่ยนแปลง
ปริมาตรและความดันภายใน 
ช่องอก 
-ระบบขับถ่ายมีอวัยวะท่ี
เกี่ยวข้องได้แก่ ไต ท่อไต 
กระเพาะปัสสาวะ ภายในไตมี
หน่วยไตทำหน้าที่กำจัดของเสีย
ต่างๆออกจากเลือด และดูดกลับ
สารท่ีมีประโยชน์เข้าสู่เลือด 
-ระบบหมุนเวียนเลือด
ประกอบด้วย หัวใจแบ่งออกเป็น 
4 ห้อง ได้แก่ ห้องบน 2 ห้อง
และห้องล่าง 2 ห้อง โดยมีลิ้น
กั้นระหว่างห้องบนและห้องล่าง 
หัวใจทำหน้าที่สูบฉีดเลือดไปยัง
อวัยวะต่างๆ 
-ระบบประสาทส่วนกลาง
ประกอบด้วย  สมอง ทำหน้าท่ี 
ควบคุมการทำงานของร่างกาย 
ไขสันหลังทำหน้าที่ส่งผ่าน
กระแสประสาทและ
เส้นประสาท ทำหน้าที่ รับส่ง
กระแสประสาท ซึ่งมีเซลล์
ประสาทจำนวนมาก 
- ระบบสืบพันธ์ุ แบ่งออกเป็น 

28 30 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   ระบบสืบพันธุ์เพศชาย มีการ
สร้างเซลล์อสุจิจากอัณฑะ ทำ
หน้าที่ เป็นเซลล์สืบพันธุ์เพศ
ชายซึ่งถูกควบคุมโดยฮอร์โมน
เทสโตสเทอโรน  และระบบ
สืบพันธุ์เพศหญิงมีการสร้าง
เซลล์ไข่จากรังไข่ ทำหน้าที่เป็น
เซลล์สืบพันธุ์เพศหญิง ซึ่งถูก
ควบคุมโดยฮอร์โมนโพโพรเจส
เทอโรนและ ฮีสโตรเจน 

  

2 การแยกสารผสม ว 2.1 
ม.2/1 
ม.2/2, 
ม.2/3, 

 

-การระเหยแห้งใช้วิธีการแยก
สารละลาย ที่ประกอบด้วยตัว
ละลายที่เป็นของแข็งในตัวทำ
ละลายที่เป็นของเหลว โดยใช้
ความร้อน ซึ่งตัวทำละลายจะ
ระเหยกลายเป็นไอ จึงเหลือ
เฉพาะตัวละลายที่เป็นของแข็ง 
-การตกผลึกใช้แยกสารละลาย
ที่ประกอบด้วยตัวละลายที่เป็น
ของแข็งในตัวทำละลายที่เป็น
ของเหลว โดยทำให้เป็น
สารละลายที่ทำให้อ่ิมตัว 
-การกลั่นใช้การแยกสารละลาย
ที่ประกอบด้วยตัวทำละลาย
และตัวละลายที่เป็นของเหลว
แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่
การกลั่นแบบธรรมดา ใช้แยก
สารละลายที่ระเหยง่ายและมี
จุดเดือดต่ำ 
-โครมาโทกราฟีแบบกระดาษใช้
แยกสารละลายที่ประกอบด้วย
สารมากกว่า 1 ชนิด  
ออกจากกัน 
 
 

15 20 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

3 สารละลาย ว 2.1 
ม.2/4, 
ม.2/5, 
ม.2/6 

 

สารละลาย หมายถึงสารเนื้อ
เดียวที่ประกอบด้วยธาตุ หรือ
สารประกอบตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้น
ไป รวมตัวกันโดยธาตุหรือ
สารประกอบชนิดหนึ่งเป็นตัว
ทำละลาย ส่วนธาตุหรือ
สารประกอบอีกชนิดหนึ่งเป็น
ตัวละลาย 
สภาพละลาย หมายถึง 
ความสามารถในการละลายได้
ของตัวละลายในตัวทำละลาย
จนเป็นสารละลายอ่ิมตัว ณ 
อุณหภูมิหนึ่งๆ 
ความเข้มข้นของสารละลาย
เป็นค่าที่แสดงปริมาณของตัว
ละลายที่ละลายอยู่ในตัวทำ
ละลายหรือในสารละลาย 

17  20 

รวมเวลาเรียนทั้งปี /คะแนนระหว่างเรียน 120 70 
สอบปลายภาคเรียน  30 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์  ม.2 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี          รหัสวิชา ว 22103       ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2  
ภาคเรียนที่ 2    จำนวน 120 ชั่วโมง             คะแนน 70 : 30  

 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

4 แรงและการ
เคลื่อนที่ 

ว 2.2 
ม.2/1, 
ม.2/2, 
ม. 2/3, 
ม.2/4, 
ม.2/5, 
ม.2/6, 
ม.2/7, 
ม.2/8, 
ม.2/9, 

ม.2/10, 
ม.2/11, 
ม.2/12, 
ม.2/13, 
ม.2/14, 
ม.2/15 

 

- แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ท่ีมี
ขนาดและทิศทาง มีหน่วยเป็น
นิวตัน ซึ่งเมื่อมีแรงหลายแรงมา
กระทำต่อวัตถุ แล้วแรงลัพธ์ท่ี
กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ วัตถุ
จะไม่เคลื่อนท่ี แต่หากแรงหลาย
แรงกระทำต่อวัตถุ และแรงลัพธ์
ท่ีกระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุ
จะเคลื่อนท่ี 
- แรงดันในของเหลวเป็นแรงท่ี
ของเหลวกระทำตั้งฉากกับผิว
ของวัตถุต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ี 
เรียกว่า ความดันของของเหลว 
ซึ่งมีความสัมพันธ์กับความลึก
จากระดับผิวหน้าของของเหลว 
โดยบริเวณท่ีลึกลงไปจากผิวหน้า
ของของเหลวท่ีมากขึ้นจะทำให้
ความดันของเหลวเพิ่มขึ้น 
- แรงเสียดทานเป็นแรงท่ีเกิดขึ้น 
ระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุเพื่อ
ต้านการเคลื่อนท่ีของวัตถุนั้น มี
ทิศทางตรงข้ามกับการเคลื่อนท่ี
ของวัตถุ  แรงเสียดทานมี 2 
ประเภท ได้แก่แรงเสียดทาน
สถิตเกิดขึ้นในขณะท่ีวัตถุไม่
เคลื่อนท่ี และแรงเสียดทานจลน์
เกิดขึ้นในขณะท่ีวัตถุกำลัง
เคลื่อนท่ี 
- โมเมนต์ของแรงเป็นแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุโดยไม่ผ่าน 
 

16 25 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   

ศูนย์กลางมวลของวัตถุ ซึ่งทำ
ให้วัตถุหมุนรอบศูนย์กลางมวล
ของวัตถุ โดยโมเมนต์ของแรง
ในทิศทวนเข็มนาฬิกา จะมีค่า
เท่ากับโมเมนต์ของแรงในทิศ
ตามเข็มนาฬิกา 
-ในธรรมชาติมีแรง 3 แรง 
ได้แก่ แรงจากสนามโน้มถ่วง 
เป็นแรงที่กระทำต่อวัตถุใน
ทิศทางพุ่งเข้าหาวัตถุที่เป็น
แหล่งของสนามโน้มถ่วง ส่งผล
ให้วัตถุตกจากท่ีสูงตกลงสู่ที่ต่ำ 
แรงจากสนามแม่เหล็ก เป็นแรง
ที่เกิดกับวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้า 
- การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการ
เปลี่ยนตำแหน่งของวัตถุเทียบ
กับตำแหน่งอ้างอิง โดยมี
ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนที่ มีทั้งปริมาณสเกลาร์
ซึ่งเป็นปริมาณที่มีขนาด เช่น 
ระยะทาง อัตราเร็ว การกระจัด
ความเร็ว และปริมาณเวกเตอร์ 
ซึ่งเป็นปริมาณที่มีท้ังขนาดและ
ทิศทาง เช่น การกระจัด 
ความเร็ว เคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วมากกว่า จะ 
มีพลังงานจลน์มากกว่า 
- พลังงานเป็นสิ่งที่ไม่สามารถ
สร้างข้ึนใหม่และไม่สามารถทำ
ให้สูญหายหรือทำลายได้ แต่จะ
เกิดการเปลี่ยนรูปพลังงานจาก
รูปหนึ่งไปเป็นอีกรูปหนึ่ง 
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ลำดับที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู/้

ตัวชี้วัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

6 โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 

ว 3.2    
ม.2/1, 
ม.2/2, 
ม. 2/3, 
ม.2/4, 
ม.2/5, 
ม.2/6, 
ม.2/7, 
ม.2/8, 
ม.2/9, 
ม.2/10 

-เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์จาก
การเปลี่ยนแปลงสภาพของซาก
สิ่งมีชีวิตในอดีตโดยวีการทางเคมี
และวิธีทางธรณีวิทยา ได้แก่ ถ่าน
หิน เป็นเชื้อเพลิงธรรมชาติ หรือ
หินตะกอน เกิดจากการสะสมของ
ซากพืชและซากสัตว ์
-พลังงานทดแทนเปน็พลังงานที่
สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ มี
หลายประเภท เชน่ พลังงาน
แสงอาทิตย์ ถูกใช้เพื่อผลิต
กระแสไฟฟ้า โครงสร้างแบ่ง
ออกเป็น 3 ชั้น คือ เปลือกโลก 
เนื้อโลกและแก่นโลก 

32 25 

รวมเวลาเรียนทั้งปี /คะแนนระหว่างเรียน 120 70 
สอบปลายภาคเรียน  30 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์  ม.3 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี          รหัสวิชา ว 23101              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
ภาคเรียนที่ 1    จำนวน 120 ชั่วโมง                    คะแนน 70 : 30  

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
โลก ดวงจนัทร์ และ
ดวงอาทิตย ์

ว 3.1 
ม.3/1 
ม.3/2 
ม.3/3 
ม.3/4 

• ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เปน็
ศูนย์กลางโดยมีดาวเคราะห์และ
บริวาร ดาวเคราะห์แคระ ดาว
เคราะห์น้อย ดาวหาง และอ่ืน ๆ 
เช่น วัตถุคอยเปอร์ โคจรอยู่
โดยรอบ ซึ่งดาวเคราะห์ และวัตถุ
เหล่านี้โคจรรอบดวงอาทติย์ด้วย
แรงโน้มถ่วง แรงโน้มถ่วงเป็นแรง
ดึงดูดระหว่างวัตถสุองวัตถุ โดย
เป็นสัดสว่นกับผลคูณของมวลทัง้
สอง และเป็นสัดส่วนผกผนักับ
กำลังสองของระยะทางระหวา่ง
วัตถุทั้งสอง แสดงได้โดยสมการ F 
= (Gm1m2)/r2 เมื่อ F แทน
ความโน้มถ่วงระหว่างมวลทั้งสอง 
G แทนค่านิจโน้มถ่วงสากล m1 
แทนมวลของวัตถุแรก m2 แทน
มวลของวัตถุที่สอง และ r แทน
ระยะห่างระหว่างวัตถุทั้งสอง 
• การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์
ในลักษณะที่แกนโลกเอียงกับ
แนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร 
ทำให้ส่วนตา่ง ๆ บนโลกได้รับ
ปริมาณแสงจากดวงอาทิตย์
แตกต่างกันในรอบปี เกิดเปน็ฤดู 
กลางวันกลางคนืยาวไม่เท่ากนั 
และตำแหน่งการข้ึนและตกของ
ดวงอาทิตย์ที่ขอบฟา้และเสน้ทาง
การขึ้นและตกของดวงอาทิตย์
เปลี่ยนไปในรอบปี ซึ่งสง่ผลต่อการ
ดำรงชีวิต 

8 10 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   ดวงจันทร์โคจรรอบโลก โลกและดวง
จันทร์โคจรรอบดวงอาทติย์ ดวง
จันทร์รับแสงจากดวงอาทิตย์ครึ่ง
ดวงตลอดเวลา เม่ือดวงจนัทร์โคจร
รอบโลกได้หันสว่นสว่างมายังโลก
แตกต่างกัน จึงทำให้คนบนโลก
สังเกตส่วนสว่างของดวงจันทร์
แตกต่างไปในแต่ละวันเกิดเป็น
ข้างขึ้นข้างแรม 
• ดวงจันทร์โคจรรอบโลกใน
ทิศทางเดียวกันกบัที่โลกหมุนรอบ
ตัวเอง จึงทำให้เห็นดวงจันทร์ขึน้
ช้าไปประมาณวนัละ ๕๐ นาที 
แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์ ดวง
อาทิตย์กระทำต่อโลกทำให้เกิด
ปรากฏการณ์น้ำขึน้นำ้ลง ซึง่ส่งผล
ต่อสิ่งแวดล้อมและสิง่มีชีวิตบนโลก 
วันที่นำ้มีระดบัการขึ้นสูงสุดและลง
ต่ำสุดเรียก วันนำ้เกิด ส่วนวันที่
ระดับนำ้มีการขึ้นและลงน้อยเรียก 
วันนำ้ตาย โดยวนันำ้เกิด น้ำตาย มี
ความสัมพันธ์กับข้างขึน้ข้างแรม 

  

2 ดวงดาวบนท้องฟ้า  ว 3.1 
ม.3/1 
ม.3/2 
ม.3/3 
ม.3/4 

ดวงดาวที่เราสังเกตเห็นบน
ท้องฟ้าเกือบทุกดวงเป็นดาว
ฤกษ์ จะมี 5 ดวงเท่านั้นที่เป็น
ดาวเคราะห์ 
ดาวฤกษ์ที่ปรากฏนักดารา
ศาสตร์ได้จัดแบ่งเป็นกลุ่ม ๆ 
เรียกว่า กลุ่มดาว เช่น กลุ่มดาว
จักรราศี กลุ่มดาวที่ใช้ 
บอกทิศเหนือและฤดูกาล เพ่ือ
ความสะดวกในการศึกษา
ดวงดาวต่าง ๆ บนท้องฟ้า จึงใช้
แผนที่ซึ่งแสดงตำแหน่ง 
ของดาวฤกษ์และกลุ่มดาว 
เรียกว่า แผนที่ดาว 

7 10 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่บนท้องฟ้า
เคลื่อนที่ปรากฏจากทิศ
ตะวันออกไปทิศตะวันตก แต่
ดาวเหนือเป็น 
ดาวฤกษ์ที่ปรากฏอยู่ที่ตำแหน่ง
เดิมตลอดเวลาเนื่องจากแกน
หมุนของโลกที่ผ่านขั้วโลกเหนือ
ชี้อยู่ในตำแหน่ง 
ใกล้เคียงกับดาวเหนือ เรา
สามารถหาตำแหน่งดาวเหนือ
และทิศเหนือได้จากกลุ่มดาวที่ใช้
หาทิศเหนือ คือ 
กลุ่มดาวจระเข้ กลุ่มดาวค้างคาว 
และกลุ่มดาวนายพราน 
ระบบของดวงดาวที่
ประกอบด้วยกลุ่มดาวฤกษ์ 
เนบิวลา และวัตถุท้องฟ้าอ่ืน ๆ 
รวมเรียกว่า กาแล็กซี 
ระบบสุริยะเป็นส่วนหนึ่งของ
กาแล็กซีทางช้างเผือก ระบบที่
รวบรวมกาแล็กซีหลายแสนล้าน
กาแล็กซีเข้าด้วยกัน 
ตลอดจนวัตถุต่าง ๆ ในท้องฟ้า 
เรียกว่า เอกภพ (universe) 

  

3 เทคโนโลยีอวกาศ  ว 3.1 

ม.3/1 

ม.3/2 

ม.3/3 

ม.3/4 

-  เทคโนโลยีอวกาศได้มี
บทบาทต่อการดำรงชีวิตของ
มนุษย์ในปัจจุบันมากมาย 
มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีอวกาศ เช่น 
ระบบนำทางด้วยดาวเทียม 
(GNSS) การติดตามพายุ 
สถานการณ์ไฟป่า ดาวเทียม
ช่วยภัยแล้ง การตรวจคราบ
น้ำมันในทะเล  

 

5 10 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   - โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ 
ได้พัฒนาเพ่ิมพูนความรู้ความ
เข้าใจต่อโลก ระบบสุริยะและเอก
ภพมากขึ้นเป็นลำดับ ตัวอย่าง
โครงการสำรวจอวกาศ เช่น การ
สำรวจสิ่งมีชีวิตนอกโลก การ
สำรวจดาวเคราะห์นอกระบบ
สุริยะ การสำรวจดาวอังคาร และ
บริวารอื่นของดวงอาทิตย์ 

  

4 ระบบนิเวศ  ว 1.1 
ม.3/1 
ม.3/2 
ม.3/3 
ม.3/4 
ม.3/5 
ม.3/6 

ความหลากหลายทางชีวภาพ มี 
๓ ระดับได้แก่ความหลากหลาย
ของระบบนิเวศความ
หลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต 
และความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพนี้มีความสำคัญต่อการ
รักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
ระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลาย
ทางชีวภาพสูง จะรักษาสมดุลได้
ดีกว่าระบบนิเวศที่มีความ
หลากหลายทางชีวภาพต่ำกว่า 
นอกจากนี้ความหลากหลายทาง
ชีวภาพยังมีความสำคัญต่อ
มนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้เป็น
อาหาร ยารักษาโรค วัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังนั้น จึง
เป็นหน้าที่ของทุกคนในการดูแล
รักษา ความหลากหลายทาง
ชีวภาพให้คงอยู่ 
 -สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมี
ความสัมพันธ์กันในรูปแบบ 
ต่าง ๆ เช่น ภาวะพ่ึงพากัน 
ภาวะอิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับ 

ผู้ล่า ภาวะปรสิต 

13 15 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

     - สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัย
อยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 
ในช่วงเวลาเดียวกัน เรียกว่า
ประชากร 
-กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วย
ประชากรของสิ่งมีชีวิตหลาย ๆ 
ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่
อยู่เดียวกัน 

  -กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่ง
ตามหน้าที่ได้เป็น ๓ กลุ่ม ได้แก่ 
ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ สิ่งมีชีวิตทั้ง ๓ กลุ่ม
นี้ มีความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็น
สิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เอง 
โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง ผู้บริโภค เป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่
สามารถสร้างอาหารได้เอง และ
ต้องกินผู้ผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืน
เป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิตและ
ผู้บริโภคตายลง จะถูกย่อยโดยผู้
ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งจะ
เปลี่ยนสารอินทรีย์เป็นสารอนิ
นทรีย์กลับคืนสู่สิ่งแวดล้อม ทำ
ให้เกิดการหมุนเวียนสารเป็นวัฏ
จักร จำนวนผู้ผลิต ผู้บริโภค 
และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ 
จะต้องมีความเหมาะสม จึงทำ
ให้กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 
   -พลังงานถูกถ่ายทอดจาก
ผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคลำดับต่าง ๆ 
รวมทั้งผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ 
ในรูปแบบสายใยอาหาร ที่
ประกอบด้วย โซ่อาหารหลายโซ่
ที่สัมพันธ์กัน ในการถ่ายทอด 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   พลังงานในโซ่อาหาร พลังงานที่
ถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ 
ตามลำดับของการบริโภค 
การถ่ายทอดพลังงานในระบบ
นิเวศ อาจทำให้ มีสารพิษสะสม
อยู่ในสิ่งมีชีวิตได้ จนอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต
และทำลายสมดุลในระบบนิเวศ 
ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศ
ให้เกิดความสมดุล และคงอยู่
ตลอดไปจึงเป็นสิ่งสำคัญ 

  

5 การถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม 

ว 1.3 
ม.3/1 
ม.3/2 
ม.3/3 
ม.3/4 
ม.3/5 
ม.3/6 
ม.3/7 
ม.3/8 
ม.3/9 

ม.3/10 
ม.3/11 

-ลักษณะทางพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตสามารถถ่ายทอดจาก
รุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งได้ โดยมี
ยีนเป็นหน่วยควบคุมลักษณะ
ทางพันธุกรรม 

  -โครโมโซมประกอบด้วย ดีเอ็น
เอ และโปรตีน ขดอยู่ใน
นิวเคลียส ยีน ดีเอ็นเอ และ
โครโมโซมมีความสัมพันธ์กัน 
โดยบางส่วนของดีเอ็นเอทำ
หน้าที่เป็นยีนที่กำหนดลักษณะ 

ของสิ่งมีชีวิต  
- สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม ๒ ชดุ 
โครโมโซมท่ีเป็นคู่กันมีการ
เรียงลำดับของยีนบนโครโมโซม
เหมือนกัน เรียกว่า ฮอมอโลกัส
โครโมโซม ยีนหนึ่งที่อยู่บนคู่ฮ
อมอโลกัสโครโมโซม อาจมี
รูปแบบแตกต่างกัน เรียกแต่ละ
รูปแบบของยีนที่ต่างกันนี้ว่าแอล
ลีล ซึ่งการเข้าคู่กันของแอลลี
ลต่าง ๆ อาจส่งผลทำให้สิ่งมีชีวิต
มีลักษณะที่แตกต่างกันได้ 
 

12 10 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีจำนวน
โครโมโซมคงที่ มนุษย์มีจำนวน
โครโมโซม ๒๓ คู่ เป็นออโตโซม 
๒๒ คู่ และโครโมโซมเพศ ๑ คู่ 
เพศหญิงมีโครโมโซมเพศเป็น 
XX เพศชายมีโครโมโซมเพศ 

เป็น XY 
 - เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมของต้นถั่ว
ชนิดหนึ่ง และนำมาสู่หลักการ
พ้ืนฐานของการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิต 
- สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเป็น ๒ 
ชุด ยีนแต่ละตำแหน่งบนฮ
อมอโลกัสโครโมโซมมี ๒ แอลลีล 
โดยแอลลีลหนึ่งมาจากพ่อ และ
อีกแอลลีลมาจากแม่ ซึ่งอาจมี
รูปแบบเดียวกัน หรือแตกต่าง
กัน แอลลีลที่แตกต่างกันนี้ แอล
ลีลหนึ่งอาจมีการแสดงออกข่ม
อีกแอลลีลหนึ่งได้ เรียกแอลลีล
นั้นว่า เป็นแอลลีลเด่น ส่วนแอล
ลีลที่ถูกข่มอย่างสมบูรณ์เรียกว่า 
เป็นแอลลีลด้อย 

 - เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ 
แอลลีลที่เป็นคู่กัน ในแต่ละฮ
อมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจาก
กันไปสู่เซลล์สืบพันธุ์แต่ละเซลล์ 
โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์จะได้รับ 

  เพียง ๑ แอลลีล และจะมาเข้าคู่
กับแอลลีลที่ตำแหน่งเดียวกัน
ของอีกเซลล์สืบพันธุ์หนึ่งเมื่อเกิด 

  การปฏิสนธิ จนเกิดเป็นจีโนไทป์
และแสดงฟีโนไทป์ในรุ่นลูก 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

    

 -กระบวนการแบ่งเซลล์ของ
สิ่งมีชีวิตมี ๒ แบบ คือ ไมโทซิส 
และไมโอซิส 

- ไมโทซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือ
เพ่ิมจำนวนเซลล์ร่างกาย ผลจาก
การแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๒ เซลล์ 
ที่มีลักษณะและจำนวน
โครโมโซมเหมือนเซลล์ตั้งต้น 
- ไมโอซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือ
สร้างเซลล์สืบพันธุ์ ผลจากการ
แบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๔ เซลล์ ที่มี
จำนวนโครโมโซมเป็นครึ่งหนึ่ง
ของเซลล์ตั้งต้น 
เมื่อเกิดการปฏิสนธิของเซลล์ 
สืบพันธุ์ ลูกจะได้รับการ
ถ่ายทอดโครโมโซมชุดหนึ่งจาก
พ่อและอีกชุดหนึ่งจากแม่ จึง
เป็นผลให้รุ่นลูกมีจำนวน
โครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อแม่และ
จะคงที่ในทุก ๆ รุ่น 

  - การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม ส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เช่น  

โรคธาลัสซีเมียเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงของยีน กลุ่มอาการ
ดาวน์เกิดจากการเปลี่ยนแปลง
จำนวนโครโมโซม  

 - โรคทางพันธุกรรมสามารถ
ถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูกได้ 

  ดังนั้นก่อนแต่งงานและมีบุตร 
  จึงควรป้องกันโดยการตรวจและ

วินิจฉัยภาวะเสี่ยงจากการ 
   ถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรม 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   

    -มนุษย์เปลี่ยนแปลงพันธุกรรม
ของสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติ 

 เพ่ือให้ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะตาม
ต้องการ เรียกสิ่งมีชีวิตนี้ว่า 
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 

 - ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้
ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมเป็นจำนวนมาก เช่น 
การผลิตอาหาร การผลิตยา
รักษา 

  - โรค การเกษตร อย่างไรก็ดี 
สังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับ
ผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม ซึ่งยังทำการติดตาม
ศึกษาผลกระทบดังกล่าว 

  

รวมเวลาเรียนทั้งปี /คะแนนระหว่างเรียน 120 70 
สอบปลายภาคเรียน  30 
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โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์  ม.3 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี          รหัสวิชา ว 23103              ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
ภาคเรียนที่ 2    จำนวน 120 ชั่วโมง                    คะแนน 70 : 30  

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

6 วัสดุใน
ชีวิตประจำวัน 

ว 2.1 
ม.3/1 
ม.3/2 

 

- พอลิเมอร์ เซรามิกส์ และ 
วัสดุผสม เป็นวัสดุที่ใช้มากใน
ชีวิตประจำวัน  
-  พอลิเมอร์เป็นสารประกอบ 
โมเลกุลใหญ่ที่เกิดจากโมเลกุล
จำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี 
เช่น พลาสติก ยาง เส้นใย ซึ่งเป็น
พอลิเมอร์ที่มีสมบัติแตกต่างกัน 
โดยพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ที่ขึ้น
รูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ ยาง
ยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้นใยเป็นพอลิ
เมอร์ที่สามารถดึงเป็นเส้นยาวได้ 
พอลิเมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้
แตกต่างกัน 
-  เซรามิกส์เป็นวัสดุที่ผลิตจาก 
ดิน หิน ทราย และแร่ธาตุต่าง ๆ 
จากธรรมชาติ และส่วนมากจะ
ผ่านการเผาที่อุณหภูมิสูง เพื่อให้
ได้เนื้อสารที่แข็งแรงเซรามิกส์
สามารถทำเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ 
สมบัติทั่วไปของเซรามิกส์จะแข็ง 
ทนต่อการสึกกร่อน และเปราะ 
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น 
ภาชนะท่ีเป็นเครื่องปั้นดินเผา  
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
 
 
 
 

4 15 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   - วัสดุผสมเป็นวัสดุที่เกิดจาก 
วัสดุตั้งแต่ ๒ ประเภท ที่มีสมบัติ
แตกต่างกันมารวมตัวกัน เพื่อ
นำไปใช้ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น 
เสื้อกันฝนบางชนิด เป็นวัสดุผสม
ระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีตเสริม
เหล็ก เป็นวัสดุผสมระหว่าง
คอนกรีตกับเหล็ก  

  - วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เช่น 
พลาสติก การใช้วัสดุอย่าง
ฟุ่มเฟือยและไม่ระมัดระวังอาจ
ก่อปัญหาต่อสิ่งแวดล้อมการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร 
เป็นการเปลี่ยนแปลงที่ทำให้เกิด
สารใหม่ โดยสารที่เข้าทำ
ปฏิกิริยา เรียกว่า สารตั้งต้น 
สารใหม่ที่เกิดขึ้นจากปฏิกิริยา 
เรียกว่า ผลิตภัณฑ์  

  - การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ  
• การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอม
ของสารตั้งต้นจะมีการจัดเรียง
ตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมี
สมบัติแตกต่างจากสารตั้งต้น 
โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและ
หลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวน
เท่ากันเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวล
รวมของสารตั้งต้นเท่ากับมวล
รวมของผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นไป
ตามกฎทรงมวล 

• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการ 
ถ่ายโอนความร้อนควบคู่ไปกับ
การจัดเรียงตัวใหม่ของ 

 

  



97 
 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

     อะตอมของสาร ปฏิกิริยาที่มีการ
ถ่ายโอนความร้อนจาก
สิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็น
ปฏิกิริยาดูดความร้อน 

 ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความ
ร้อนจากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อม
เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน โดย
ใช้เครื่องมือที่เหมาะสมในการวัด
อุณหภูมิ เช่น เทอร์มอมิเตอร์ 
หัววัดที่สามารถตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได้
อย่างต่อเนื่อง 

  - ปฏิกิริยาเคมีที่พบใน
ชีวิตประจำวันมีหลายชนิด เชน่ 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิด
สนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรด
กับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับ
เบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ 
การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์
ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ 
ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งต้นและ
ผลิตภัณฑ์ เช่น  

เชื้อเพลิง + ออกซิเจน → 
คาร์บอนไดออกไซด์ + น้ำ 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็น
ปฏิกิริยาระหว่างสารกับ
ออกซิเจน สารที่เกิดปฏิกิริยา
การเผาไหม้ส่วนใหญ่เป็น
สารประกอบที่มีคาร์บอนและ
ไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ซึ่ง
ถ้าเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ 
จะได้ผลิตภัณฑ์เป็น
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ 

• การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจาก 

  



98 
 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   ปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ำ 
และออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์ เป็น
สนิมของเหล็ก  

• ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิด
สนิมของเหล็ก เป็นปฏิกิริยา
ระหว่างสารต่าง ๆ กับออกซิเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ 
กรดทำปฏิกิริยากับโลหะได้
หลายชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็น 

เกลือของโลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับ

สารประกอบคาร์บอเนต ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของ
โลหะ และน้ำ 

• ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะ
และน้ำ หรืออาจได้เพียงเกลือ
ของโลหะ 

• ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบาง
ชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของ
เบสและแก๊สไฮโดรเจน 

• การเกิดฝนกรด เป็นผลจาก
ปฏิกิริยาระหว่างน้ำฝนกับ
ออกไซด์ของไนโตรเจน หรือ
ออกไซด์ของซัลเฟอร์ ทำให้
น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด แสงช่วย
ในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์
เป็นน้ำตาลกลูโคสและออกซิเจน
ปฏิกิริยาเคมีที่พบใน
ชีวิตประจำวันมีทั้งประโยชน์
และโทษต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม จึงต้องระมัดระวัง
ผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจน 

 

  



99 
 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

     • การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
เป็นปฏิกิริยาระหว่างแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ โดยมี 

  รู้จักวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่
เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบ ใน
ชีวิตประจำวัน 
• ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี 
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน และสามารถ
บูรณาการกับคณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 
เพ่ือใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มี
คุณภาพตามต้องการหรืออาจ
สร้างนวัตกรรมเพ่ือป้องกันและ
แก้ปัญหาที่เกิดข้ึนจากปฏิกิริยา
เคมี โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
ปฏิกิริยาเคมี เช่น การ
เปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อน
อันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี 
การเพ่ิมปริมาณผลผลิต 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

7 งานและพลงังาน ว 2.3 
ม.2/1 
ม.2/2, 
ม.2/3, 
ม.2/4, 
ม.2/5, 
ม.2/6 

 

- งานเป็นการออกแรงที่กระทำ
ต่อวัตถุ แล้วทำให้วัตถุเกิดการ
เคลื่อนที่ไปตามแนวแรง โดย
งานที่ทำในหนึ่งหน่วยเวลา จะ
เรียกว่า กำลัง   
- พลังงานแบ่งออกเป็น 2 
ประเภท ได้แก่ พลังงานจลย์ 
เป็นพลังงานที่สะสมอยู่ในวัตถุ
เคลื่อนที่ ซึ่งมีมวลและอัตราเร็ว 
เป็นปัจจัยที่มีผลต่อ 
-พลังงานจลย์ ถ้าอัตราเร็วของ
วัตถุท้ังสองเท่ากัน วัตถุที่มีมวล
มากกว่าจะมีพลังงานมากกว่า
และถ้ามวลของวัตถุทั้งสอง
เท่ากัน  

8 20 

8 พลังงานไฟฟ้า ว 2.3 
ม.3/1 
ม.3/2 
ม.3/3 
ม.3/4 
ม.3/5 
ม.3/6 
ม.3/7 
ม.3/8 
ม.3/9 

 

• เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมี
กระแสไฟฟ้า ออกจากข้ัวบวก
ผ่านวงจรไฟฟ้าไปยังขั้วลบของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้
จากแอมมิเตอร์ 

• ค่าท่ีบอกความแตกต่างของ
พลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยประจุ
ระหว่างจุด ๒ จุด เรียกว่า ความ
ต่างศักย์ ซึ่งวัดค่าได้จากโวลต์
มิเตอร์ 
• ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่า
แปรผันตรงกับความต่างศักย์ 
 
 
 
 
 
 
 

25 25 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   ระหว่างปลายทั้งสองของตัวนำ 
โดยอัตราส่วนระหว่างความต่าง
ศักย์และกระแสไฟฟ้า มีค่าคงที่ 
เรียกค่าคงที่นี้ว่า ความต้านทาน 

• ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วย
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า 
และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์
ไฟฟ้า แต่ละชิ้นมีความต้านทาน 
ในการต่อตัวต้านทาน หลายตัว 
มีทั้งต่อแบบอนุกรมและแบบ
ขนาน 
• การตอ่ตัวต้านทานหลายตัว
แบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า ความ
ต่างศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่
ละตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของ
ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัว โดย
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทาน
แต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบ
ขนานในวงจรไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าที่ผ่านวงจรมีค่า
เท่ากับผลรวมของกระแสไฟฟ้าที่
ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวโดย
ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

• ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลาย
ชนิด เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด 
ทรานซิสเตอร์ ตัวเก็บประจุ โดย
ชิ้นส่วนแต่ละชนิดทำหน้าที่
แตกต่างกันเพ่ือให้วงจรทำงาน
ได้ตามต้องการ 

• ตัวต้านทานทำหน้าที่ควบคุม
ปริมาณกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า ไดโอดทำหน้าที่ให้ 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   

กระแสไฟฟ้าผ่านทางเดียว 
ทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่เป็น
สวิตช์ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าและ
ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า ตัว
เก็บประจุทำหน้าที่เก็บและคาย
ประจุไฟฟ้า 
• เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่าย
ประกอบด้วยชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดที่
ทำงานร่วมกัน การต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์โดยเลือกใช้
ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่
เหมาะสมตามหน้าที่ของชิ้นส่วน
นั้น ๆ จะสามารถทำให้
วงจรไฟฟ้าทำงานได้ตาม
ต้องการ 
- เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่า 
กำลังไฟฟ้าและความต่างศักย์
กำกับไว้ กำลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็น
วัตต์ ความต่างศักย์ มีหน่วยเป็น
โวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจาก
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมด ซึ่งหา
ได้จากผลคูณของกำลังไฟฟ้า ใน
หน่วยกิโลวัตต์ กับเวลาในหน่วย
ชั่วโมง พลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็น 
กิโลวัตต์ ชั่วโมง หรือหน่วย 
• วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อ
เครื่องใช้ไฟฟ้าแบบขนานเพ่ือให้
ความต่างศักย์เท่ากัน การใช้
เครือ่งใช้ไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน
ต้องเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มี
ความต่างศักย์และกำลังไฟฟ้าให้
เหมาะกับการใช้งาน และการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า
ต้องใช้อย่างถูกต้อง ปลอดภัย  
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   

และประหยัด 
คลื่นเกิดจากการส่งผ่านพลังงาน
โดยอาศัยตัวกลางและไม่อาศัย
ตัวกลาง ในคลื่นกล พลังงานจะ
ถูกถ่ายโอนผ่านตัวกลางโดย
อนุภาคของตัวกลางไม่เคลื่อนที่ 
ไปกับคลื่น คลื่นที่แผ่ออกมาจาก
แหล่งกำเนิดคลื่นอย่างต่อเนื่อง
และมีรูปแบบที่ซ้ำกัน บรรยาย
ได้ด้วยความยาวคลื่น ความถี่ 
แอมพลิจูดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
เป็นคลื่นที่ไม่อาศัยตัวกลาง ใน
การเคลื่อนที่ มีความถี่ต่อเนื่อง
เป็นช่วงกว้างมาก เคลื่อนที่ใน
สุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากัน 
แต่จะเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็ว
ต่างกันในตัวกลางอ่ืน คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าแบ่งออกเป็นช่วง
ความถี่ต่าง ๆ เรียกว่า สเปกตรัม
ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละ
ช่วงความถ่ีมีชื่อเรียกต่างกัน 
ได้แก่ คลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ 
อินฟราเรด แสงที่มองเห็น 
อัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์และ
รังสีแกมมา ซึ่งสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ 
- เลเซอร์เป็นคลื่น 
แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่นเดยีว 
เป็นลำแสงขนานและมีความเข้ม
สูง นำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง 
ๆ เช่น ด้านการสื่อสารมีการใช้
เลเซอร์สำหรับส่งสารสนเทศผ่าน
เส้นใยนำแสง โดยอาศัยหลักการ
การสะท้อนกลับหมดของแสง 
ด้านการแพทย์ใช้ในการผ่าตัด  
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

มาตรฐาน 

การเรียนรู้/
ตัวช้ีวัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 

(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   • คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านอกจากจะ
สามารถนำไปใช้ประโยชน์แล้ว 
ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย เช่น ถ้า
มนุษย์ได้รับรังสีอัลตราไวโอเลต
มากเกินไป อาจจะทำให้เกิด
มะเร็งผิวหนัง หรือถ้าได้รังสี
แกมมาซึ่งเป็นคลื่แม่เหล็กไฟฟ้าที่
มีพลังงานสูงและสามารถทะลุ
ผ่านเซลล์และอวัยวะได้ อาจ
ทำลายเน้ือเย่ือหรืออาจทำให้
เสียชีวิตได้เมื่อได้รับรังสีแกมมาใน
ปริมาณสูง 
- เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิด
การสะท้อนซึ่งเป็นไปตามกฎการ
สะท้อนของแสง โดยรังสีตก
กระทบ เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อน
อยู่ในระนาบเดียวกัน และมุมตก
กระทบเท่ากับมุมสะท้อน ภาพ
จากกระจกเงาเกิดจากรังสี
สะท้อนตัดกันหรือต่อแนวรังสี
สะท้อนให้ตัดกัน โดยถ้ารังสี
สะท้อนตัดกันจริง จะเกิดภาพ
จริง แต่ถ้าต่อแนวรังสีสะท้อนให้
ไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน 
-เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลาง
โปร่งใสท่ีแตกต่างกัน เช่น อากาศ
และน้ำ อากาศและแก้ว จะเกิด
การหักเห หรืออาจเกิดการ
สะท้อนกลับหมดในตัวกลางท่ีแสง
ตกกระทบ การหักเหของแสงผ่าน
เลนส์ทำให้เกิดภาพท่ีมีชนิดและ
ขนาดต่าง ๆ  
- แสงขาวประกอบด้วยแสงสีต่าง 
ๆ เมื่อแสงขาวผ่านปริซึมจะเกิด 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

    การกระจายแสงเป็นแสงสีต่าง 
ๆ เรียกว่า สเปกตรัมของแสง
ขาว เมื่อเคลื่อนที่ในตัวกลางใด 
ๆ ที่ไม่ใช่อากาศ จะมีอัตราเร็ว
ต่างกัน จึงมีการหักเหต่างกัน 

  - การสะท้อนและการหักเหของ
แสงนำไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวกับแสง เช่น 
รุ้ง มิราจ และอธิบายการทำงาน
ของทัศนอุปกรณ์ เช่น แว่น
ขยาย กระจกโค้งจราจร กล้อง 
โทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์ 
และแว่นสายตา 
• ในการมองวัตถุ เลนส์ตาจะถูก
ปรับโฟกัส เพื่อให้เกิดภาพชัดที่
จอตา ความบกพร่องทางสายตา 
เช่น สายตาสั้น และสายตายาว 
เป็นเพราะตำแหน่งที่เกิดภาพ
ไม่ได้อยู่ที่จอตาพอดี จึงต้องใช้
เลนส์ในการแก้ไขเพ่ือช่วยให้
มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ 
โดยคนสายตาสั้นใช้เลนส์เว้า 
ส่วนคนสายตายาวใช้เลนส์นูน 
- ความสว่างของแสงมีผลต่อ
ดวงตามนุษย์ การใช้สายตาใน
สภาพแวดล้อมที่มีความสว่างไม่
เหมาะสมจะเป็นอันตรายต่อ
ดวงตา เช่น การดูวัตถุในที่มี 
ความสว่างมากหรือน้อยเกินไป 
การจ้องดูหน้าจอภาพเป็น
เวลานาน ความสว่างบนพื้นท่ีรับ
แสงมีหน่วยเป็นลักซ์ ความรู้
เกี่ยวกับความสว่างสามารถ
นำมาใช้จัดความสว่างให้ 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
สาระสำคัญ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ำหนัก
คะแนน 

   เหมาะสมกับการทำกิจกรรม 
ต่าง ๆ เช่น การจัดความสว่างที่
เหมาะสมสำหรับการอ่าน
หนังสือ 

  

รวมเวลาเรียนทั้งปี /คะแนนระหว่างเรียน 120 70 
สอบปลายภาคเรียน  30 
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โครงสร้างรายวิชา วิทยาการคำนวณ ม.1  
 

ลำดับที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(ชม.) 

1 การออกแบบและการ
เขียนอัลกอริทึม 

ว 4.2  
 ม.1/1   
 ม.1/2    

แนวค ิ ด เ ช ิ งน ามธรรม  เ ป ็ น ก ารประ เม ิ น
ความสำคัญของรายละเอียดของปัญหา แยกแยะ
ส ่วนท ี ่ เป ็นสาระสำค ัญออกจากส ่วนท ี ่ ไม ่ ใช่
สาระสำคัญ 

คอมพิวเตอร์อัลกอริทึม เป็นแก่นของวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ เป็นศาสตร์ที่ทำให้สามารถประมวลผล
แบบทีละขั้นตอน ซึ่งทำให้คอมพิวเตอร์สามารถ
ป ร ะ ม ว ล ผ ล เ พ ื ่ อ แ ก ้ ไ ข ป ั ญ ห า ด ้ ว ย เคร ื ่ อ ง
คอมพิวเตอร์ 

การออกแบบอัลกอร ิท ึม เพื ่อแก้ป ัญหาทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้แนวคิด
เชิงนามธรรมในการออกแบบเพื่อให้การแก้ปัญหามี
ประสิทธิภาพ 

7 

2 การออกแบบและการ
เขียนโปรแกรมเบื้องต้น 

ว 4.2  
 ม. 1/2 
 
 

การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตัวแปร 
เงื่อนไข วนซ้ำการออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ว ิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้
แนวคิดเชิงนามธรรมในการออกแบบเพื ่อให้การ
แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 

การแก ้ป ัญหาอย ่างเป ็นข ั ้นตอนจะช ่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ซอฟต์แวร์ที ่ ใช้ ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 

ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมการการ
เคลื ่ อนที ่  โปรแกรมคำนวณหาพื ้นที ่ โปรแกรม
คำนวณดัชนีมวลกาย 

7 
 

3 การจัดการข้อมูล
สารสนเทศ 

ว 4.2  
 ม. 1/3 
 
 

การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ  
ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะทำให้
ได ้สารสนเทศเพื ่อใช ้ ในการแก้ปัญหาหรือการ
ตัดสินใจ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูลเพ่ือให้ได้
ผลล ัพธ ์ท ี ่ม ีความหมายและมีประโยชน์ต ่อการ

4 
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ลำดับที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(ชม.) 

นำไปใช้งานสามารถทำได้หลายวิธี เช่น คำนวณ
อัตราส่วน คำนวณค่าเฉลี่ย 

การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้างทางเลือก 
ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่าง
รวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 

4 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย 

ว 4.2  
 ม. 1/4 
 
 

ความปลอดภัยของเทคโนโลยีสารสนเทศ คือ 
นโยบาย ขั ้นตอนการปฏิบัติ และมาตรการทาง
เทคน ิคท ี ่ นำมา ใช ้ป ้ องก ัน  ก า ร ใ ช ้ ง า น จ า ก
บุคคลภายนอก การเปลี่ยนแปลง การขโมย หรือ
การทำความเสียหายต่อเทคโนโลยีสารสนเทศ 

วิธีการป้องกันและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
จากภัยคุกคามต่าง  ๆ มีหลายว ิธ ี  เช ่น  หมั ่น
ตรวจสอบและอัพเดตระบบปฏิบัติการให้ เป็น
เวอร์ชันปัจจุบัน และควรใช้ระบบ ปฏิบัติการและ
ซอฟต์แวร์ที่มีลิขสิทธิ์ ไม่เปิดเผยข้อมูลส่วนตัวผ่าน
สื่อสังคมออนไลน์ เช่น เลขที่บัตรประชาชน ประวัติ
การทำงาน เบอร์โทรศัพท์ หมายเลขบัตรเครดิต 

จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ คือ หลัก
ศีลธรรมจรรยาที ่กำหนดขึ ้นเพื ่อใช้เป็นแนวทาง
ปฏิบัติ หรือควบคุมการใช้ระบบคอมพิวเตอร์และ
สารสนเทศ 

2 
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โครงสร้างรายวิชา วิทยาการคำนวณ ชั้น ม.2 

 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 

การเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
มโนทัศน์สำคัญ 

เวลา  
(ชม.) 

1. แนวคิดเชิงคำนวณ 
กับการแก้ปัญหา 
 

ว 4.2  ม.2/1 
 

แนวคิดเช ิงคำนวณ คือ แนวคิดในการ
แก้ปัญหาต่าง ๆ เพราะเป็นกระบวนการที่มี
ลำดับขั้นตอนที่ชัดเจน ไม่ว่าจะเป็นการเข้า
แถวตามลำดับของนักเรียน หรือปัญหาการ
จัดเรียงเสื้อผ้า อีกทั้งเป็นกระบวนการที่
มนุษย์และคอมพิวเตอร์สามารถเข ้าใจ
ร่วมกันได้ ด ังนั ้นจึงควรนำแนวคิดเชิง
คำนวณเข้ามาใช้ในการแก้ปัญหา เพื่อให้
เกิดผลลัพธ์ใน 
การแก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ 
 

3 

2. การออกแบบขั้นตอน
การทำงานด้วยการ
เขียนโปรแกรมด้วย
ภาษา Python 

ว 4.2  ม.2/2 
 

การออกแบบขั ้นตอนการทำงานของ
โปรแกรมหรือการออกแบบอัลกอริทึม 
เป ็นการออกแบบลำด ับข ั ้นตอนการ
ทำงานของโปรแกรม ซึ่งสามารถแบ่งได้
เ ป ็ น  3  ล ั ก ษ ณ ะ  ค ื อ  ก า ร ใ ช้
ภาษาธรรมชาติ การใช้รหัสจำลอง และ
การใช้ผังงาน โดยภาษาไพทอนเป็นภาษา
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ชนิดหนึ่งที่เหมาะ
สำหรับผู้ เริ ่มต้นเขียนโปรแกรม
ไปจนถึงการประยุกต์ใช้งานในระดับสูง 
เนื ่องจากเป็นภาษาที ่มีโครงสร้างและ
ไวยากรณ์ค่อนข้างง่าย ไม่ซับซ้อน ทำให้
ง่ายต่อความเข้าใจ มีการนำตัวแปร และ
ฟังก์ชันมาช่วยในการทำงาน ตลอดจนมี
โครงสร้างการทำงานแบบเรียงลำดับ 
และโครงสร้างการทำงานแบบเลือกทำ 
เพื ่อให้สามารถคำนวณ ประมวลผลได้
ตามท่ีต้องการ 

12 

3. ระบบคอมพิวเตอร์ ว 4.2  ม.2/3 
 

ระบบคอมพิวเตอร์ หมายถึง การทำงาน
ของคอมพิวเตอร์ที่มีส่วนต่างๆ มาทำงาน
ร่วมกัน เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายในการ

3 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 

การเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
มโนทัศน์สำคัญ 

เวลา  
(ชม.) 

ทำงานอย่างมีระบบ ประกอบไปด้วย
หน่วยต่าง ๆ ทำงานร่วมกันอย่างเป็น
ระบบ คือ หน่วยรับข้อมูล หน่วย
ประมวลผลกลาง หน่วยความจำหลัก 
หน่วยความจำสำรอง และหน่วยแสดงผล
ข้อมูล และในปัจจุบันเทคโนโลยีด้านการ
สื่อสารได้เข้ามามีบทบาทต่อการ
ดำรงชีวิตของมนุษย์มากข้ึน ซึ่ง
องค์ประกอบของการสื่อสารข้อมูล
ประกอบไปด้วยข้อมูลข่าวสาร ผู้ส่งสาร 
สื่อกลาง ผู้รับสาร และโปรโตคอล 
นอกจากนั้นระบบเครือข่ายในปัจจุบันยัง
แบ่งเป็น เครือข่ายส่วนบุคคล เครือข่าย
ท้องถิ่น เครือข่ายระดับเมือง และ
เครือข่ายระดับประเทศ  

4 การใช้เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 
อย่างปลอดภัย 

ว 4.2  ม.2/4 
 

เทคโนโลยีสารสนเทศได้เข้ามามีบทบาท
กับชีวิตของผู้คนในหลากหลายด้าน และ
ถือเป็นเครื่องมือที่มีความสำคัญอย่างยิ่ง
ต ่อการดำเน ินช ีว ิตของคนในส ั งคม
ปัจจุบัน เมื่อเทคโนโลยีสารสนเทศได้รับ
การพัฒนาให้มีรูปแบบที่มีความน่าสนใจ
และอย ู ่ ใ กล ้ ช ิ ดก ั บมน ุ ษย ์ ม ากขึ้ น 
เทคโนโลยีจึงสร้างทั้งคุณประโยชน์และ
โทษให้กับผู้ใช้ ทั้งโดยตั้งใจหรือไม่ตั้งใจ 

2 
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 โครงสร้างรายวิชา วิทยาการคำนวณ ชั้น ม.3 

 

ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐาน 

การเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
มโนทัศน์สำคัญ 

เวลา  
(ชม.) 

1. การจัดการข้อมูล 
และสารสนเทศ 

ว 4.2  ม.3/2 
 

 การรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นตอนที่สำคัญ
ที่สุดของการจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 
ดังนั้นควรมีความเข้าใจเกี่ยวกับลักษณะ
และประเภทของข้อมูล ตลอดจนวิธีการ
รวบรวมข้อมูลเพื่อจะได้นำไปประยุกต์ใช้ได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม  การ
ประมวลผลข้อมูล เป็นการคำนวณหรือการ
เปรียบเทียบ เพื่อให้ข้อมูลอยู่ในรูปแบบที่
เป็นประโยชน์ตรงตามความต้องการ
 การจัดการข้อมูลและสารสนเทศมีการ
นำซอฟต์แวร์ต่าง ๆ มาช่วยในการจัดการ
ข้อมูล โดยมีทั้งซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการ
รวบรวมข้อมูล ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการ
ประมวลผลข้อมูล และซอฟต์แวร์ที่ใช้ใน
การนำเสนอข้อมูลเพื่อการจัดการข้อมูลและ
สารสนเทศอย่างมีประสิทธิภาพ 

4 

2. ความน่าเชื่อถือ 
ของข้อมูล 

ว 4.2  ม.3/3 
 

 การสืบค้นแหล่งข้อมูลเป็นกระบวนการ
ค้นหาข้อมูลตามที่ต้องการ โดยใช้เครื่องมือ 
ต่าง ๆ อีกทั้งข้อมูลที่ได้จะต้องมีการ
ประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล เพ่ือ
คัดเลือกข้อมูล 
ที่ได้จากการสืบค้นข้อมูลที่มีคุณค่า มีความ
น่าเชื่อถือ เป็นการพิจารณาเพ่ือคัดเลือก
จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ซึ่งจากการประเมิน
ความน่าเชื่อถือจะทำให้เราได้ข้อมูลที่มี
คุณค่า และนำข้อมูลไปประยุกต์ใช้อย่าง
เหมาะสม  
 การรู้เท่าทันสื่อเป็นลักษณะสมรรถนะที่
ครอบคลุมทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 ในส่วน
ที่เกี ่ยวข้องกับความสามารถในการเข้าถึง
สารสนเทศผ่านสื ่อ และเทคโนโลยีดิจิทัล 
การเลือก รับ วิเคราะห์ ประเมิน และนำ
ข้อมูลที่ได้รับไปใช้ในทางสร้างสรรค์  

4 
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ลำดับที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐาน 

การเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
มโนทัศน์สำคัญ 

เวลา  
(ชม.) 

3. เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

ว 4.2  ม.3/4 
 

 การใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศโดย
คำนึงถึงความปลอดภัยในการใช้งาน เช่น 
การทำธุรกรรม ออนไลน์ การซื้อสนิค้า
ออนไลน์ และการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างมีจิตสำนึก และจริยธรรมที่ดี คำนึง
ผลกระทบที่อาจส่งผลต่อผู้อื่น ภายใต้กฎหมาย
ที่เก่ียวข้องกับการใช้งานเทคโนโลยีสารสนเทศ
หลายฉบับ เช่น พระราชบัญญัตวิ่าด้วยการ
กระทำความผดิเก่ียวกับคอมพิวเตอร์ 
พระราชบญัญัติว่าด้วยธุรกรรมทาง
อิเล็กทรอนิกส์ พระราชบัญญัต ิ
การรักษาความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร์  
โดยพระราชบัญญัตวิ่าด้วยการกระทำความผิด
เก่ียวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ.2550 และ
พระราชบญัญัติว่าด้วยการกระทำความผิด
เก่ียวคอมพิวเตอร ์(ฉบับที่ 2) พ.ศ.2560หรือ
ลิขสิทธิ์ เป็นผลงานที่เกิดจากการใช้ปัญญา 
ความรู้ความสามารถในการสร้างสรรค์ผลงาน 
ซึ่งถือว่าเป็นทรัพย์สนิทางปญัญาประเภทหนึ่ง 
ที่กฎหมายให้ความคุ้มครอง 

4 

4. แอปพลิเคชัน ว 4.2  ม.3/1 
 

 การทำให้อุปกรณ์หลายตัวสามารถ
สื่อสาร แลกเปลี่ยนข้อมูล และทำงาน
ร่วมกันได้นั้น  เรียกว่า เทคโนโลยี IoT ต้อง
อาศัยความสามารถของ Smart Device ซ่ึง
อุปกรณ์ที่มีหน่วยประมวลผล หรือ
 เซนเซอร์ภายในตัว เพื่อส่งข้อมูลผ่าน 
Cloud Computing หรือ Wireless 
Network เป็นตัวกลางในการรับส่งข้อมูล
ภายในเครือข่ายเพื่อประมวลผล  และอาศัย 
Dashboard สำหรับแสดงผลและใช้ควบคุม
การทำงานจากผู้ใช้แอปพลิเคชัน  เป็น
โปรแกรมท่ีถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ืออำนวยใน
ด้านต่าง ๆ มีการออกแบบมาเพ่ือใช้งานใน
หลายรูปแบบ  ซึ่งการพัฒนาโปรแกรมใน
ปัจจุบันนิยมใช้โปรแกรมภาษาไพทอน 
(Python)  เพราะเป็นภาษาที่อ่านแล้ว
เข้าใจง่าย  ไม่ซับซ้อน 

8 
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โครงสร้างรายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี ม.1  
 

ลำดับ
ที ่

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(ชม.) 

1. เทคโนโลยีกับมนุษย ์ ว 4.1 ม.1/1 
ว 4.1 ม.1/2 

เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้าง หรือพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นได้
ทั้งช้ินงาน หรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความต้องการ หรือ
เพิ่มความสามารถ ในการทำงานของมนุษย์ 

เทคโนโลยีมีการเปลี ่ยนแปลงตลอดเวลาตั ้ งแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน  ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น ปัญหา ความ
ต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม 

ระบบทางเทคโนโลยี เป็นระบบที่ประกอบด้วยการทำงานร่วมกัน
ขององค์ประกอบทางเทคโนโลยี ซึ่งองค์ประกอบทางเทคโนโลยีที่ทำ
ให้เกิดระบบทางเทคโนโลยีมี 4 องค์ประกอบหลักประกอบไปด้วยตัว
ป้อน ( input) กระบวนการ (process) และผลผลิต (output) ที่
สัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback)  

ผลกระทบของการพัฒนาเทคโนโลยี เช่น ด้านสิ่งแวดล้อม เทคโนโลยี
ทำให้การคมนาคมมีความสะดวกสบายและใช้เช้ือเพลิงมากขึ้น ทำให้เกิด
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มากขึ้น จนกลายเป็นภาวะโลกร้อน 

5 

2. กระบวนการเทคโนโลย ี ว 4.1 ม.1/2 
ว 4.1 ม.1/3 
ว 4.1 ม.1/4 

 
 

กระบวนการเทคโนโลยี เป็นขั้นตอนการทำงานเพื่อสร้างสิ่งของ
เครื่องใช้หรือวิธีการอย่างใดอย่างหนึ่งขึ้นมาเพื่อแก้ปัญหาหรือสนอง
ความต้องการของมนุษย์ กระบวนการเทคโนโลยี ประกอบด้วย 7 
ขั ้นตอน คือ ระบุปัญหา หรือความต้องการ รวบรวมข้อมูล เลือก
วิธีการแก้ปัญหา ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ทดสอบ ปรับปรุงแก้ไข 
ประเมินผล และนำเสนอผลงาน 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มี 2 ส่วน คือ ส่วนที่นำ
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มาใช้ให้เป็นประโยชน์กับส่วนท่ีออกแบบ
ให้ได้ผลงานท่ีต้องการ 

5 

3. ผลงานออกแบบและ
เทคโนโลย ี

ว 4.1 ม.1/5 
 

การเลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์ ในการสร้างสรรค์เทคโนโลยี
โดยวัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติข้อจำกัดในการใช้ที่แตกต่างกัน เช่น 
ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติของวัสดุ เพื่อเลือกใช้
ให้เหมาะสมกับลักษณะของงานและเกิดประโยชน์กับผู้ใช้งานอย่าง
แท้จริง 

การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์  
เช่น LED บัซเซอร์ มอเตอร์ วงจรไฟฟ้า 

การสร้างชิ้นงาน หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

10 
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โครงสร้างรายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี ชัน้ ม.2 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
มโนทัศน์สำคัญ 

เวลา  
(ชม.) 

1. เทคโนโลยีกับชีวิต 
 

ว 4.1  ม.2/1 
 

มนุษย์ค้นพบและสร้างองค์ความรู ้หลาย
สาขา เช ่น ว ิทยาศาสตร ์ คณิตศาสตร์ 
สังคมศาสตร์ นิติศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งศาสตร์ที่ส่งผลต่อการ
พ ั ฒ น า เ ท ค โ น โ ล ย ี อ ย ่ า ง ม า ก  คื อ 
วิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ที่เกี่ยวกับสิ่งต่าง 
ๆ ในธรรมชาติทั้งที่มีชีวิตและไม่มีชีวิต โดย
มีวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที ่ใช้ในการสืบ
เสาะหาความรู ้น ั ้นอาศัยการสังเกตเป็น
พ้ืนฐาน และคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับการ
อธิบายโครงสร้าง ความสัมพันธ์ ระเบียบ 
รูปแบบ หรือแบบแผนต่าง ๆ ทั้งที่อยู ่ใน
ธรรมชาติรอบตัวและภาพที่อยู ่ในสมอง 
เท่าที ่มนุษย์จะสามารถรับรู ้ได้ทั ้งในเชิง
นามธรรมและเชิงรูปธรรม โดยอาศัยการ
คำนวณและโมเดลทางคณิตศาสตร ์มา
อธิบาย  ดังนั้น การค้นพบทางวิทยาศาสตร์
ที่มีการอธิบายในรูปแบบของสมการทาง
คณิตศาสตร ์ท ี ่ แม ่นยำจะช ่วยให ้ เกิด
เทคโนโลยีใหม่ ๆ ขึ้นมาอีกมากมาย และ
เทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นสร้างผลกระทบทั้ง
ทางด้านมนุษย์และสังคม ด้านเศรษฐกิจ 
และด้านสิ่งแวดล้อม 

2 

2. วัสดุ อุปกรณ์ทาง 
เทคโนโลยี 

ว 4.1  ม.2/5 
 

ปัจจุบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพัฒนา
และก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว จึงได้มีการนำ
ความรู้เหล่านี้มาพัฒนาและปรับปรุงวัสดุ 
ต่าง ๆ เพื ่อตอบสนองต่อความต้องการ 
ที่หลากหลาย โดยผ่านกระบวนการทาง
เทคโนโลยี และถูกส่งต่อจนพัฒนามาเป็น
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดย
การสร้างเครื่องมือหรือชิ ้นงาน ความรู้
เกี ่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื ่องมือ กลไก 
เ ส ี ย ง  แ ส ง   ไ ฟ ฟ ้ า  แ ล ะ อ ุ ป ก ร ณ์

8 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด 
มโนทัศน์สำคัญ 

เวลา  
(ชม.) 

อิเล็กทรอนิกส์เป็นสิ่งสำคัญ ซึ่งจะช่วยทำ
ให้สร้างชิ้นงานได้เหมาะสมและปลอดภัย 

3. กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ว 4.1  ม.2/2 
  ม.2/3 
  ม.2/4 
 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็น
กระบวนการที่สามารถนำมาแก้ปัญหาหรือ
สร ้างสรรค์ส ิ ่ งใหม่ ๆ ซ ึ ่ งกระบวนการ
ออกแบบวิศวกรรมจะเริ ่มจากการระบุ
ป ัญหาหรือส ิ ่งท ี ่ต ้องการที ่จะสร้างขึ้น 
จากนั ้นรวบรวม องค์ความรู ้ ออกแบบ
ว ิธ ีการแก ้ป ัญหา วางแผนดำเน ินการ 
ประเมินผล และนำเสนอการแก้ปัญหาหรือ
ผลงานของชิ้นงาน ซึ่งกระบวน- 
การเหล ่าน ี ้ เร ียกว ่า STEM ท ี ่ เป ็นการ
รวบรวมศาสตร์ต่าง ๆ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ 
เ ทค โ น โ ลย ี ว ิ ศ ว ก ร รมศาสตร ์  แ ล ะ 
ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร์  
มาประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหาหรือ
สร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ  

6 

4. การคิดเชิงออกแบบ ว 4.1  ม.2/2 
  ม.2/3 
  ม.2/4 
 

การคิดเชิงออกแบบเป็นแนวคิดที่ใช้ในการ
แก้ปัญหา  โดยยึดเอาคนหรือประสบการณ์
ผู ้ใช้เป็นศูนย์กลาง  และร่วมกันค้นคิด
วิธีการแก้ปัญหาร่วมกันของทีมงานอย่าง
สร้างสรรค์ ทำให้ต้นแบบที่ผลิตขึ้นมาเป็น
เทคโนโลยีที่มีความที่มีข้อผิดพลาดน้อย  
และเทคโนโลยีนั้นมีมูลค่าที่สูงขึ ้น  ซึ่งจะ
เป็นการแก้ปัญหาด้วยการเน้นทำความ
เข้าใจว่าคนต้องการอะไร แทนที่วิธีการ
แบบเดิมที่มักเริ่มต้นจาก “ปัญหา” 
 

4 
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โครงสร้างรายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี ชัน้ ม.3 

ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
มโนทัศน์สำคัญ 

เวลา  
(ชม.) 

1. เทคโนโลยีกับชีวิต 
 

ว 4.1  ม.3/1 
 

 ความต้องการของมนุษย์เกิดขึ้นอยู่
ตลอดเวลา และยังทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ในด้านต่าง ๆ คือ การเปลี่ยนแปลงด้าน
เศรษฐกิจ  ด้านสังคม ด้านวัฒนธรรม และ
ด้านสิ่งแวดล้อม 
 ปัจจุบันมีการนำเทคโนโลยีขั้นสูงมาใช้ใน
ทุกภาคส่วน ดังนั้น เทคโนโลยีจึงเกี่ยวข้องกับ
การนำความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ มาประกอบ
กับความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และด้าน
คณิตศาสตร์ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
อาชีพต่าง ๆ ในชุมชนอย่างสร้างสรรค์ เพื่อ
ตอบสนองต่อตลาดแรงงาน โดยมุ่งส่งเสริม
เทคโนโลยีพื้นฐานท้ัง 4 ด้าน ได้แก่ 
เทคโนโลยีชีวภาพ นาโนเทคโนโลยี 
เทคโนโลยีวัสดุศาสตร์พลังงาน 
และสิ่งแวดล้อม และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
การสื่อสาร และดิจิทัล  

5 

2. เทคโนโลยีกับ 
การพัฒนางานอาชพี
ภายในชุมชนหรือ
ท้องถิ่น 

ว 4.1  ม.3/2 
  ม.3/3 
   
 

 การสำรวจชุมชน เป็นศึกษาข้อเท็จจริง
เกี่ยวกับลักษณะและสภาพของสังคม 
เศรษฐกิจ วัฒนธรรม ความต้องการ และ
ปัญหาในชุมชน เพื่อให้ทราบลักษณะและ
ขอบเขตของปัญหาต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในชุมชน 
และเป็นพื้นฐานในการศึกษาหาสาเหตุของแต่
ละปัญหา และหาแนวทางในการปรับปรุง
แก้ไข ซึ่งปัญหาหรือความต้องการภายใน
ชุมชนหรือท้องถิ่นนั้น สามารถแบ่งเป็น
ประเภทต่าง ๆ ได้ดังนี้ คือ ปัญหาด้าน
เศรษฐกิจ ด้านสังคม ด้านวัฒนธรรม 
 และด้านสิ่งแวดล้อม 
 เทคโนโลยี เป็นสิ่งท่ีมนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น 
มาใช้เพื่อการแก้ปัญหาพื้นฐานท่ีเกิดขึ้น 
ในการดำรงชีวิตต้ังแต่สมัยโบราณ โดยมีการ

4 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
มโนทัศน์สำคัญ 

เวลา  
(ชม.) 

แบ่งระดับของเทคโนโลยีท่ีใช้ในการแก้ปัญหา
ออกเป็น 3 ระดับ  

3. วัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ และ
ความรู้ในการ
แก้ปัญหาหรือพัฒนา
งาน 

ว 4.1  ม.3/5 
  

 วัสดุ หมายถึง สิ่งของหรือวัตถุท่ีนำมาใช้
ประกอบกันเป็นชิ้นงานตามการออกแบบ 
มีสมบัติเฉพาะตัวทางฟิสิกส์ ทางเคมี ทาง
ไฟฟ้า หรือสมบัติเชิงกลแตกต่างกันไป โดย
วัสดุแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ โลหะและ
อโลหะโดยการเลือกใช้วัสดุควรพิจารณา
จากสมบัติของวัสดุให้ตรงกับงานที่
ออกแบบหรือตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ 
รวมถึงการใช้งานอุปกรณ์และเครื่องมือช่าง
พ้ืนฐานถือว่าเป็นตัวช่วยที่สำคัญในการ
ออกแบบกระบวนการผลิต  
 การแก้ปัญหาโดยการพัฒนางาน
จำเป็นต้องอาศัยกลไกให้ทำงานประสาน
สอดคล้องกันในการพัฒนาชิ้นงาน ได้แก่ 
ล้อและเพลา รอก เฟืองตรง คาน และ
สปริง รวมถึงกระบวนการไฟฟ้าที่ก่อให้เกิด
พลังงานอ่ืน ๆ เช่น แสงสว่าง ความร้อน 
พลังงานกล การควบคุมหรือออกแบบการ
ไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า  

4 

4. การแก้ปัญหาชุมชน
หรือท้องถิ่นด้วย
กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ว 4.1  ม.3/1 
  ม.3/2 
  ม.3/3 
  ม.3/4 
 
 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็น
กระบวนการแก้ปัญหาหรือพัฒนาชิ้นงาน 
อย่างเป็นขั้นตอนภายใต้ทรัพยากรที่มีอยู่ 
โดยวิเคราะห์สถานการณ์ของปัญหา 
ผลกระทบของการแก้ปัญหา เพ่ือนำไปสู่
การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา โดยใช้
ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
ศาสตร์อื่น ๆ สำหรับกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม โดยการพัฒนาชุมชนอย่าง
ยั่งยืนนั้น จะมุ่งเน้นพัฒนาชุมชนให้พึ่งพา
ตัวเองได้ผ่านการสร้างผู้นำชุมชนที่เข้มแข็ง 
ทำงานตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมท่ีเป็น
เอกลักษณ์ของแต่ละชุมชน นำวิธีการ
พัฒนาที่ได้ผลมาใช้แก้ปัญหาที่สำคัญของ

7 
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ลำดับที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน 
การเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
มโนทัศน์สำคัญ 

เวลา  
(ชม.) 

ชุมชน และกระตุ้นให้เกิดการลงมือทำ 
ตลอดจนมีการสร้างเศรษฐกิจให้กับชุมชน
โดยอาศัยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมมาช่วยในการสร้างงาน เพื่อ
นำไปสู่การแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นในชุมชน
อย่างยั่งยืน 
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อภิธานศัพท์ 
ศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับตัวชี้วดักลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 
ที ่ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 

1 กำหนดปัญหา 

 
define problem 

 
ระบุคำถาม ประเด็นหรือ
สถานการณ์ที่เป็นข้อสงสัยเพื่อ
นำไปสู่การแก้ปัญหาหรืออภิปราย
ร่วมกัน 

2. แก้ปัญหา 

 
solve problem 

 
หาคำตอบของปัญหาที่ยังไม่รู้
วิธีการมาก่อน ทั้งปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์โดยตรง
และปัญหาในชีวิตประจำวันโดยใช้
เทคนิคและ วิธีการต่าง ๆ 

3. เขียนแผนผัง/วาดภาพ 

 
construct diagram/ 
illustrate 

 

นำเสนอข้อมูลหรือผลการสำรวจ
ตรวจสอบด้วยแผนผัง กราฟหรือ
ภาพวาด 

4. คาดคะเน 

 
predict 
 

คาดการณ์ผลที่จะเกิดข้ึนในอนาคต
โดยอาศัยข้อมูลที่สังเกตได้และ
ประสบการณ์ที่มี 

 
5. คำนวณ 

 
calculate 

 
หาผลลัพธ์จากข้อมูล โดยใช้
หลักการ ทฤษฎี หรือวิธีการทาง
คณิตศาสตร ์ 

6. จำแนก 

 
classify 

 
จัดกลุ่มของสิ่งต่าง ๆ โดยอาศัย
ลักษณะที่เหมือนกันเป็นเกณฑ ์ 

7. ตั้งคำถาม 

 
ask question พูดหรือเขียนประโยค หรือวลี

เพ่ือให้ได้มาซึ่งการค้นหาคำตอบที่
ต้องการ 
 

8. ทดลอง 

 
conduct/experiment ปฏิบัติการเพ่ือหาคำตอบของ

คำถาม หรือปัญหาในการทดลอง 
โดยตั้งสมมติฐานเพ่ือเป็นแนวทาง
ในการกำหนดตัวแปรและวางแผน
ดำเนินการเพ่ือตรวจสอบ
สมมติฐาน 
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ที ่ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 
9. นำเสนอ 

 
present แสดงข้อมูล เรื่องราว หรือ

ความคิด เพ่ือให้ผู้อ่ืนรับรู้หรือ
พิจารณา 

10. บรรยาย 

 
describe ให้รายละเอียดของเหตุการณ์หรือ

ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นให้ผู้อื่นได้รับ
รู้ด้วยการบอกหรือเขียน 

1. บอก 

 
tell ให้ข้อมูล ข้อเท็จจริง แก่ผู้อ่ืนด้วย

การพูด หรือเขียน 

12. บันทึก 

 
record เขียนข้อมูลที่ได้จากการสังเกตเพ่ือ

ช่วยจำ หรือเพ่ือเป็นหลักฐาน 
13. เปรียบเทียบ 

 
compare บอกความเหมือน และ/หรือความ

แตกต่าง ของสิ่งที่เทียบเคียงกัน 

14. แปลความหมาย 

 
interpret แสดงความหมายของข้อมูลจาก

หลักฐานที่ปรากฏ เพ่ือลงข้อสรุป 
15. ยกตัวอย่าง 

 
give examples ให้ข้อมูลเหตุการณ์ หรือ

สถานการณ์ เพ่ือแสดงความเข้าใจ
ในสิ่งที่ได้เรียนรู้ 

16. ระบุ 
 

identify ชี้บอกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้ข้อมูล
ประกอบอย่างเพียงพอ 

17. เลือกใช้ 
 

select พิจารณา และตัดสินใจนำวัสดุ
สิ่งของ อุปกรณ ์หรือวิธีการมา
ใช้ได้อย่างเหมาะสม 

18. วัด 

 
measure หาขนาด หรือปริมาณ ของสิ่งต่าง 

ๆ โดยใช้เครื่องมือ ที่เหมาะสม 
19. วิเคราะห์ 

 
analyze แยกแยะ จัดระบบ เปรียบเทียบ

จัดลำดับ จัดจำแนก หรือเชื่อมโยง
ข้อมูล 

20. สร้างแบบจำลอง 

 
construct model นำเสนอแนวคิด หรือ เหตุการณ์ใน

รูปของแผนภาพ ชิ้นงานสมการ 
ข้อความ คำพูดและ/หรือใช้
แบบจำลองเพ่ืออธิบายความคิด 
วัตถุ หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ 

21. สังเกต 

 
observe หาข้อมูลด้วยการใช้ประสาทสัมผัส

ทั้งห้า ที่เหมาะสมตามข้อเท็จจริงที่
ปรากฏ โดยไม่ใช้ ประสบการณ์
เดิมของผู้สังเกต 
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22. สำรวจ 

 
explore หาข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ โดยใช้

วีธีการและเทคนิคท่ีเหมาะสม เพ่ือ
นำข้อมูลมาใช้ตามวัตถุประสงค์ท่ี

กำหนดไว้ 

23. สืบค้นข้อมูล 

 
search หาข้อมูล หรือข้อสนเทศที่มีผู้

รวบรวมไว้แล้วจากแหล่งต่าง ๆมา
ใช้ประโยชน ์ 

24. สื่อสาร 

 
communicate นำเสนอ และแลกเปลี่ยนความคิด 

ข้อมูล หรือผลจากการสำรวจ
ตรวจสอบ ด้วยวิธีที่เหมาะสม 

25. อธิบาย 

 
explain กล่าวถึงเรื่องราวต่าง ๆ อย่างมี

เหตุผล และมีข้อมูล หรือประจักษ์
พยานอ้างอิง 

26. อภิปราย 

 
discuss แสดงความคิดเห็นต่อประเด็นหรือ

คำถามอย่างมีเหตุผลโดยอาศัย
ความรู้และประสบการณ์ ของผู้
อภิปรายและข้อมูลประกอบ 

27. ออกแบบการทดลอง 

 
design experiment กำหนด และวางแผนวิธีการทดลอง

ให้สอดคล้องกับ สมมติฐานและตัว
แปรต่าง ๆ รวมทั้งการบันทึกข้อมูล 
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1 การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดย
ชอบธรรม 

 

fair use 

 
การนำสื่อ หรือข้อมูลที่เป็น
ลิขสิทธิ์ของผู้อ่ืนไปใช้โดยชอบ
ด้วยกฎหมาย ภายใต้เงื่อนไขบาง
ประการ เช่น 

        ๑) นำไปใช้ในการศึกษา หรือ
การค้า 

        ๒) งานนั้นเป็นงานวิชาการ 
หรือบันเทิง 

       ๓) คัดลอกเพียงส่วนน้อย หรือ
คัดลอกจำนวนมาก 
   ๔) ทำให้เจ้าของเสีย
ผลประโยชน์ทางการเงิน มาก
น้อยเพียงใด 

2. การตรวจและแก้ไข
ข้อผิดพลาด 

 

debugging 

 
กระบวนการในการค้นหา
ข้อผิดพลาดของโปรแกรม  
เพ่ือแก้ไขให้ทำงานได้ถูกต้อง 

3. การประมวลผลข้อมูล 

 
data processing 

 
การดำเนินการต่าง ๆ กับข้อมูล
เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมาย 
และมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้
งานมากยิ่งขึ้น 

4. การรวบรวมข้อมูล 

 
data collection 

 
กระบวนการในการรวบรวม
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องจากแหล่งข้อมูล
ต่าง ๆ 

5. ข้อมูลปฐมภูมิ primary data ข้อมูลที่รวบรวมโดยตรงจาก
แหล่งข้อมูลขั้นต้น โดยอาจใช้
วิธีการสังเกต การทดลอง  
การสำรวจ การสัมภาษณ์ 

6. เทคโนโลยี 

 

technology 

 

สิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น 
ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงาน หรือ
วิธีการ เพ่ือใช้แก้ปัญหาสนอง
ความต้องการ หรือเพ่ิม
ความสามารถในการทำงานของ
มนุษย์ 
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7. แนวคิดเชิงคำนวณ 

 

computational thinking 

 

กระบวนการในการแก้ปัญหา 
การคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล
เป็นขั้นตอน เพ่ือหาวิธีการ
แก้ปัญหาในรูปแบบที่สามารถ
นำไปประมวลผลได้ 

8. แนวคิดเชิงนามธรรม 

 

abstraction 

 

การพิจารณารายละเอียดที่สำคัญ
ของปัญหา แยกแยะสาระสำคัญ
ออกจากส่วนที่ไม่สำคัญ 

9. ระบบทางเทคโนโลยี 

 

technological system 

 

กลุ่มของส่วนต่าง ๆ ตั้งแต่สอง
ส่วนขึ้นไป ประกอบเข้าด้วยกัน 
และทำงานร่วมกันเพ่ือให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ โดยในการทำงาน
ของระบบทางเทคโนโลยีจะ
ประกอบไปด้วย ตัวป้อน (input) 
กระบวนการ (process) และ
ผลผลิต (output) ที่สัมพันธ์กัน 
นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยี
อาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback) เพ่ือใช้ปรับปรุงการ
ทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ 

10. เหตุผลเชิงตรรกะ 

 

logical reasoning 

 

การใช้เหตุผล กฎ กฎเกณฑ์ หรือ
เงื่อนไขท่ีเกี่ยวข้อง เพ่ือแก้ปัญหา
ได้ครอบคลุมทุกกรณี 

11. เหตุผลวิบัติ 

 

logical fallacy 

 

การใช้เหตุผลที่ผิดพลาด ไม่อยู่
บนพื้นฐานของความจริง ไม่มี
น้ำหนักสมเหตุสมผลมาสนับสนุน 
หรือชี้นำข้อสรุปที่ผิดให้ดู
น่าเชื่อถือ 

12. อัตลักษณ์ 

 

Identity 

 

ลักษณะเฉพาะหรือข้อมูลสำคัญที่
บ่งบอกถึงความเป็นตัวตนของ
บุคคลหรือสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เช่น ชื่อ
บัญชีผู้ใช้ ใบหน้า ลายนิ้วมือ 
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13. อัลกอริทึม 

 

algorithm 

 

ขั้นตอนในการแก้ปัญหาหรือการ
ทำงาน โดยมีลำดับของคำสั่งหรือ
วิธีการที่ชัดเจน ที่คอมพิวเตอร์
สามารถปฏิบัติตามได้ 

 

14. แอปพลิเคชัน 

 

software application 

 

ซอฟต์แวร์ประยุกต์ ที่ทำงานบน
คอมพิวเตอร์ สมาร์ตโฟน  

แท็บเล็ต หรืออุปกรณ์เทคโนโลยี
อ่ืน ๆ 
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คณะผู้จัดทำ 

ที่ปรึกษา 

 นายสุรศักดิ์  หนูพยันต์  ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านพรุดินนา 

คณะทำงาน 

1. นางจีราภรณ์  การดี  ครู โรงเรียนบ้านพรุดินนา 
2. นางวิไลลักษณ์  ขุนทอง ครู โรงเรียนบ้านพรุดินนา 
3. นางสำอางค์  สุวรรณกำเนิด ครู โรงเรียนบ้านพรุดินนา 
4. นางสาวสวิตตา  ขักขะโร ครู โรงเรียนบ้านพรุดินนา 
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