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ค ำอธบิำยรำยวชิำพื้นฐำน 
รหสัวชิำ ว21103  รำยวชิำ วิทยำศำสตร ์2         จ ำนวน 3 คำบ/สปัดำห์ 

จ ำนวน 60 คำบ/ภำคเรยีน                       จ ำนวน 1.5 หนว่ยกติ 
 
   อธิบำยและเปรียบเทียบกำรจัดเรียงอนุภำค แรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอนุภำค และกำรเคลื่อนท่ีของอนุภำค
ของสสำรชนิดเดียวกันในสถำนะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงพลังงำนควำมร้อนกับกำรเปลี่ยน
สถำนะของสสำร ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมดันอำกำศกับควำมสูงจำกพื้นโลก วิเครำะห์ แปลควำมหมำยข้อมูล          
และค ำนวณปริมำณควำมร้อนท่ีท ำให้สสำรเปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยนสถำนะ โดยใช้สมกำร Q=mct และ Q=ml 
กำรวัดอุณหภูมิของสสำร กำรขยำยตัวหรือหดตัวของสสำร กำรถ่ำยโอนควำมร้อนและค ำนวณปริมำณควำมร้อน        
ท่ีถ่ำยโอนระหว่ำงสสำรจนเกิดสมดุลควำมร้อนโดยใช้สมกำร Qสูญเสีย=Q ได้รับ กำรน ำควำมร้อน กำรพำควำมร้อน 
กำรแผ่รังสีควำมร้อน กำรแบ่งชั้นบรรยำกำศ ประโยชน์ของบรรยำกำศแต่ละชั้น กำรเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของ 
ลมฟ้ำอำกำศ กระบวนกำรเกิดพำยุ ฝนฟ้ำคะนองและพำยุหมุนเขตร้อน กำรพยำกรณ์อำกำศ ผลกระทบกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลก 

โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้  กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต วิเครำะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบำย อภิปรำย และสรุป เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ มีทักษะกำร
เรียนรู้แห่งศตวรรษท่ี 21 ในกำรสื่อสำรสำรสนเทศและกำรรู้เท่ำทันสื่อ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณและกำรแก้ปัญหำ 
มีควำมร่วมมือกำรท ำงำนเป็นทีมและภำวะผู้น ำ  น ำควำมรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยำศำสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรม และค่ำนิยมที่เหมำะสม บูรณำกำรหลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียงมำใช้ในกระบวนกำรจัดกำรเรียนกำร
สอน 
 
รหสัตวัชีว้ดั 
 มำตรฐำน ว. 2.1  ตวัชีว้ดัที ่ม.1/9-10 
9. อธิบำยและเปรียบเทียบกำรจัดเรียงอนุภำค แรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอนุภำค และกำรเคลื่อนท่ีของอนุภำคของสสำร
ชนิดเดียวกันในสถำนะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยใช้แบบจ ำลอง 
10. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงพลังงำนควำมร้อนกับกำรเปลี่ยนสถำนะของสสำร โดยใช้หลักฐำนเชิงประจักษ์และ
แบบจ ำลอง 
 
 มำตรฐำน ว. 2.2  ตวัชีว้ดัที ่ม.1/1 
1. สร้ำงแบบจ ำลองที่อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมดันอำกำศกับควำมสูงจำกพื้นโลก 
 
 มำตรฐำน ว. 2.3  ตวัชีว้ดัที ่ม.1/1-7 
1. วิเครำะห์ แปลควำมหมำยข้อมูล และค ำนวณปริมำณควำมร้อนท่ีท ำให้สสำรเปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยนสถำนะ  
โดยใช้สมกำร Q=mct และ Q=ml 
2. ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในกำรวัดอุณหภูมิของสสำร 
3. สร้ำงแบบจ ำลองที่อธิบำยกำรขยำยตัวหรือหดตัวของสสำรเนื่องจำกได้รับหรือสูญเสียควำมร้อน 
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4. ตระหนักถึงประโยชน์ของควำมรู้ของกำรหดและขยำยตัวของสสำรเนื่องจำกควำมร้อน โดยวิเครำะห์สถำนกำรณ์
ปัญหำ และเสนอแนะวิธีกำรน ำควำมรู้มำแก้ปัญหำในชีวิตประจ ำวัน 
5. วิเครำะห์สถำนกำรณ์กำรถ่ำยโอนควำมร้อนและค ำนวณปริมำณควำมร้อนที่ถ่ำยโอนระหว่ำงสสำรจนเกิดสมดุล
ควำมร้อนโดยใช้สมกำรQ สูญเสีย = Q ได้รับ 
6. สร้ำงแบบจ ำลองที่อธิบำยกำรถ่ำยโอนควำมร้อนโดยกำรน ำควำมร้อน กำรพำควำมร้อน กำรแผ่รังสีควำมร้อน 
7. ออกแบบ เลือกใช้ และสร้ำงอุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหำในชีวิตประจ ำวันโดยใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรถ่ำยโอนควำมร้อน 
 
 มำตรฐำน ว. 3.2  ตวัชีว้ดัที ่ม.1/1-7 
1. สร้ำงแบบจ ำลองที่อธิบำยกำรแบ่งชั้นบรรยำกำศ และเปรียบเทียบประโยชน์ของบรรยำกำศแต่ละชั้น 
2. อธิบำยปัจจัยท่ีมีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของลมฟ้ำอำกำศ จำกข้อมูล ท่ีรวบรวมได้ 
3. เปรียบเทียบกระบวนกำรเกิดพำยุ ฝนฟ้ำคะนองและพำยุหมุนเขตร้อน และผลที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
รวมท้ังน ำเสนอแนวทำงกำรปฏิบัติตนให้เหมำะสมและปลอดภัย 
4. อธิบำยกำรพยำกรณ์อำกำศ และพยำกรณ์อำกำศอย่ำงง่ำยจำกข้อมูลที่รวบรวมได้ 
5. ตระหนักถึงคุณค่ำของกำรพยำกรณ์อำกำศ โดยน ำเสนอแนวทำงกำรปฏิบัติตนและกำรใช้ประโยชน์จำกค ำ
พยำกรณ์อำกำศ 
6. อธิบำยสถำนกำรณ์และผลกระทบกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลกจำกข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
7. ตระหนักถึงผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลก โดยน ำเสนอแนวทำงกำรปฏิบัติตนภำยใต้กำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลก 
 
 
 รวมทัง้หมด   17  ตวัชีว้ดั 
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โครงสร้ำงรำยวชิำพืน้ฐำน 
รหสัวชิำ ว21103  รำยวชิำ วิทยำศำสตร ์2              จ ำนวน 3 คำบ/สัปดำห์ 

จ ำนวน 60 คำบ/ภำคเรยีน                             จ ำนวน 1.5 หนว่ยกติ 
 

สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ตวัชีว้ดั กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
1 พลังงำนควำมร้อน 

- เรื่อง แบบจ ำลองอนุภำค
ของสสำรในแต่ละสถำนะ 

ว.2.1 ม.1/9 อธิบำยและเปรียบเทียบ
กำรจัดเรียงอนุภำค แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่ำงอนุภำค และกำรเคลื่อนท่ีของ
อนุภำคของสสำรชนิดเดียวกันในสถำนะ
ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยใช้
แบบจ ำลอง 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

2 พลังงำนควำมร้อน 
- เรื่อง แบบจ ำลองอนุภำค
ของสสำรในแต่ละสถำนะ 

ว.2.1 ม.1/10 อธิบำยควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงพลังงำนควำมร้อนกับกำร
เปลี่ยนสถำนะของสสำร โดยใช้
หลักฐำนเชิงประจักษ์และแบบจ ำลอง 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

3 พลังงำนควำมร้อน 
- ควำมร้อนกับกำร
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสำร 

ว.2.3 ม.1/1 วิเครำะห์ แปล
ควำมหมำยข้อมูล และค ำนวณปริมำณ
ควำมร้อนที่ท ำให้สสำรเปลี่ยนอุณหภูมิ
และเปลี่ยนสถำนะ  โดยใช้สมกำร 
Q=mct และ Q=ml 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

4 พลังงำนควำมร้อน 
- ควำมร้อนกับกำร
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสำร 

ว.2.3 ม.1/2 ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในกำร
วัดอุณหภูมิของสสำร 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

5 พลังงำนควำมร้อน 
- ควำมร้อนกับกำรขยำยตัว
หรือหดตัวของสสำร 

ว.2.3 ม.1/3 สร้ำงแบบจ ำลองท่ี
อธิบำยกำรขยำยตัวหรือหดตัวของ
สสำรเนื่องจำกได้รับหรือสูญเสียควำม
ร้อน 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

6 พลังงำนควำมร้อน 
- ควำมร้อนกับกำร
เปลี่ยนแปลงสถำนะของสสำร 

ว.2.3 ม.1/4 ตระหนักถึงประโยชน์
ของควำมรู้ของกำรหดและขยำยตัวของ
สสำรเนื่องจำกควำมร้อน โดยวิเครำะห์
สถำนกำรณ์ปัญหำ และเสนอแนะ
วิธีกำรน ำควำมรู้มำแก้ปัญหำใน
ชีวิตประจ ำวัน 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 3 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ตวัชีว้ดั กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 

7 พลังงำนควำมร้อน 
- สมดุลควำมร้อน 

ว.2.3 ม.1/5 วิเครำะห์สถำนกำรณ์
กำรถ่ำยโอนควำมร้อนและค ำนวณ
ปริมำณควำมร้อนที่ถ่ำยโอนระหว่ำง
สสำรจนเกิดสมดุลควำมร้อนโดยใช้
สมกำรQ สูญเสีย = Q ได้รับ 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

8 พลังงำนควำมร้อน 
- สมดุลควำมร้อน 

ว.2.3 ม.1/5 วิเครำะห์สถำนกำรณ์
กำรถ่ำยโอนควำมร้อนและค ำนวณ
ปริมำณควำมร้อนที่ถ่ำยโอนระหว่ำง
สสำรจนเกิดสมดุลควำมร้อนโดยใช้
สมกำรQ สูญเสีย = Q ได้รับ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

9 พลังงำนควำมร้อน 
- กำรถ่ำยโอนควำมร้อน 

ว.2.3 ม.1/6 สร้ำงแบบจ ำลองท่ี
อธิบำยกำรถ่ำยโอนควำมร้อนโดยกำร
น ำควำมร้อน กำรพำควำมร้อน         
กำรแผ่รังสีควำมร้อน ออกแบบเลือกใช้ 
และสร้ำงอุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหำใน
ชีวิตประจ ำวันโดยใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำร
ถ่ำยโอนควำมร้อน 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

10 พลังงำนควำมร้อน 
- กำรถ่ำยโอนควำมร้อน 

ว.2.3 ม.1/7 ออกแบบ เลือกใช้ และ
สร้ำงอุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหำใน
ชีวิตประจ ำวันโดยใช้ควำมรู้เกี่ยวกับกำร
ถ่ำยโอนควำมร้อน 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

2 3 

10 สอบกลำงภำค มำตรฐำน ว.2.1 ตวัชีว้ดัที ่ม.1/9-10 
มำตรฐำน ว.2.3 ตวัชีว้ดัที ่ม.1/1-7 

- 1 20 

11 กระบวนกำรเปลี่ยนแปลงลม
ฟ้ำอำกำศ 
- บรรยำกำศของเรำ 

ว.3.2 ม.1/1 สร้ำงแบบจ ำลองที่
อธิบำยกำรแบ่งชั้นบรรยำกำศ และ
เปรียบเทียบประโยชน์ของบรรยำกำศ
แต่ละชั้น 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

12 กระบวนกำรเปลี่ยนแปลงลม
ฟ้ำอำกำศ 
- บรรยำกำศของเรำ 

ว.3.2 ม.1/1 สร้ำงแบบจ ำลองที่
อธิบำยกำรแบ่งชั้นบรรยำกำศ และ
เปรียบเทียบประโยชน์ของบรรยำกำศ
แต่ละชั้น 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 2 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ตวัชีว้ดั กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
13 กระบวนกำรเปลี่ยนแปลงลม

ฟ้ำอำกำศ 
- บรรยำกำศของเรำ 

ว.3.2 ม.1/1 สร้ำงแบบจ ำลองที่
อธิบำยกำรแบ่งชั้นบรรยำกำศ และ
เปรียบเทียบประโยชน์ของบรรยำกำศ
แต่ละชั้น 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

14 กระบวนกำรเปลี่ยนแปลงลม
ฟ้ำอำกำศ 
- ควำมกดอำกำศและลม 

ว.2.2 ม.1/1 สร้ำงแบบจ ำลองท่ี
อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมดัน
อำกำศกับควำมสูงจำกพื้นโลก 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

15 กระบวนกำรเปลี่ยนแปลงลม
ฟ้ำอำกำศ 
- ควำมชื้น 
- เมฆและฝน 

ว.3.2 ม.1/2 อธิบำยปัจจัยท่ีมีผลต่อ
กำรเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของลมฟ้ำ
อำกำศ จำกข้อมูล ท่ีรวบรวมได ้

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

16 พลังงำนควำมร้อน 
- กำรพยำกรณ์อำกำศ 

ว.3.2 ม.1/4. อธิบำยกำรพยำกรณ์
อำกำศ และพยำกรณ์อำกำศอย่ำงง่ำย
จำกข้อมูลที่รวบรวมได้ 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

17 พลังงำนควำมร้อน 
- พำยุ 

ว.3.2 ม.1/3. เปรียบเทียบ
กระบวนกำรเกิดพำยุ ฝนฟ้ำคะนองและ
พำยุหมุนเขตร้อน และผลที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
น ำเสนอแนวทำงกำรปฏิบัติตนให้
เหมำะสมและปลอดภัย 

บรรยำย 
กระบวนกำรกลุ่ม 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

18 พลังงำนควำมร้อน 
- มนุษย์และกำร 
เปลี่ยนแปลงลมฟ้ำอำกำศ 

ว.3.2 ม.1/5 ตระหนักถึงคุณค่ำของ
กำรพยำกรณ์อำกำศ โดยน ำเสนอแนว
ทำงกำรปฏิบัติตนและกำรใช้ประโยชน์
จำกค ำพยำกรณ์อำกำศ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

19 พลังงำนควำมร้อน 
- มนุษย์และกำร 
เปลี่ยนแปลงลมฟ้ำอำกำศ 

ว.3.2 ม.1/6 อธิบำยสถำนกำรณ์และ
ผลกระทบกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ
โลกจำกข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

20 พลังงำนควำมร้อน 
- มนุษย์และกำร 
เปลี่ยนแปลงลมฟ้ำอำกำศ 

ว.3.2 ม.1/7 ตระหนักถึงผลกระทบ
ของกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลก โดย
น ำเสนอแนวทำงกำรปฏิบัติตนภำยใต้
กำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลก 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

20 สอบปลำยภำค มำตรฐำน ว.2.2 ตวัชีว้ดัที ่ม.1/1 
มำตรฐำน ว.3.2 ตวัชีว้ดัที ่ม.1/1-7 

- 1 30 
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ค ำอธบิำยรำยวชิำพื้นฐำน 
รหสัวชิำ ว31103  รำยวชิำ วทิยำศำสตร ์2 จ ำนวน 2 คำบ/สปัดำห์ 
จ ำนวน 40 คำบ/ภำคเรยีน                       จ ำนวน 1.0 หนว่ยกติ 

 
 สืบค้นข้อมูลและอธิบำย ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงยีน กำรสังเครำะห์โปรตีน  ลักษณะทำงพันธุกรรม หลักกำร
ถ่ำยทอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศ มัลติเปิลแอลลีล ผลท่ีเกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงล ำดับ          
นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อกำรแสดงลักษณะของสิ่งมีชีวิต  กำรน ำมิวเทชันไปใช้ประโยชน์ ผลของเทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอ
ท่ีมีต่อมนุษย์  และสิ่งแวดล้อม ควำมหลำกหลำยของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมำจำกวิวัฒนำกำร  สภำพทำงภูมิศำสตร์
บนโลก กับควำมหลำกหลำยของไบโอมชนิดต่ำงๆ กำรเปลี่ยนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ กำรเปลี่ยนแปลงของ
องค์ประกอบทำงกำยภำพและทำงชีวภำพท่ีมีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงขนำดของประชำกรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ            
ปัญหำและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมพร้อมท้ังน ำเสนอแนวทำงในกำรอนุรักษ์
ทรัพยำกรธรรมชำติและกำรแก้ไขปัญหำส่ิงแวดล้อม                                         

โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้  กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต วิเครำะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบำย อภิปรำย และสรุป เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ มีทักษะกำร
เรียนรู้แห่งศตวรรษท่ี 21 ในกำรสื่อสำรสำรสนเทศและกำรรู้เท่ำทันสื่อ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณและกำรแก้ปัญหำ 
มีควำมร่วมมือกำรท ำงำนเป็นทีมและภำวะผู้น ำ  น ำควำมรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยำศำสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรม และค่ำนิยมที่เหมำะสม บูรณำกำรหลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียงมำใช้ในกระบวนกำรจัดกำรเรียนกำร
สอน 
 
รหสัตวัชีว้ดั 
 มำตรฐำน ว. 1.2  ตวัชีว้ดัที ่1-12 
1. สืบค้นข้อมูลและอธิบำยควำมสัมพันธ์ของสภำพทำงภูมิศำสตร์บนโลกกับควำมหลำกหลำยของ 
ไบโอม และยกตัวอย่ำงไบโอมชนิดต่ำง ๆ 
2. สืบค้นข้อมูล อภิปรำยสำเหตุ และยกตัวอย่ำงกำรเปลี่ยนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ 
3. สืบค้นข้อมูล อธิบำยและยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำรเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบทำงกำยภำพ 
และทำงชีวภำพท่ีมีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงขนำดของประชำกรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 
4. สืบค้นข้อมูลและอภิปรำยเกี่ยวกับปัญหำและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม พร้อมท้ัง
น ำเสนอแนวทำงในกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและกำรแก้ไขปัญหำส่ิงแวดล้อม 
 
 
 
 
 
 
 



7 
 

 มำตรฐำน ว. 1.3  ตวัชีว้ดัที ่1-6 
1. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงยีน กำรสังเครำะห์โปรตีน และลักษณะทำงพันธุกรรม 
2. อธิบำยหลักกำรถ่ำยทอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติเปิลแอลลีล 
3. อธิบำยผลท่ีเกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงล ำดับนิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อกำรแสดงลักษณะของสิ่งมีชีวิต 
4. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่ำงกำรน ำมิวเทชันไปใช้ประโยชน์ 
5. สืบค้นข้อมูล และอภิปรำยผลของเทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอท่ีมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
6. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และยกตัวอย่ำงควำมหลำกหลำยของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมำจำกวิวัฒนำกำร 
 
 รวมทัง้หมด   10  ตวัชีว้ดั 
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โครงสร้ำงรำยวชิำพืน้ฐำน 
รหสัวชิำ ว31103  รำยวชิำ วทิยำศำสตร ์2             จ ำนวน 2 คำบ/สปัดำห์ 
จ ำนวน 40 คำบ/ภำคเรยีน                              จ ำนวน 1.0 หนว่ยกติ 

 
สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ตวัชีว้ดั กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 

1 พันธกุรรมและววิฒันำกำร 
- กำรถ่ำยทอดลักษณะ       
ทำงพันธุกรรม 
 

ว.1.3  ม.4/1 อธิบำยควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงยีน กำรสังเครำะห์โปรตีน และ
ลักษณะทำงพันธุกรรม 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

2 3 

2 พันธกุรรมและววิฒันำกำร 
- ยีนกับกำรควบคุมลักษณะ
ทำงพันธุกรรม 

ว.1.3 ม.4/2 อธิบำยหลักกำร
ถ่ำยทอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีน 
ท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติเปิล 
แอลลีล 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

2 3 

3 พันธกุรรมและววิฒันำกำร 
- กำรถ่ำยทอดลักษณะทำง
พันธุกรรมท่ีเป็นส่วนขยำย 
ของพันธุศำสตร์เมนเดล 

ว.1.3 ม.4/2 อธิบำยหลักกำร
ถ่ำยทอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีน 
ท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติเปิล 
แอลลีล 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

2 3 

4 พันธกุรรมและววิฒันำกำร 
- กำรเปลี่ยนแปลงทำง
พันธุกรรม 

ว.1.3 ม.4/3 อธิบำยผลท่ีเกิดจำกกำร
เปลี่ยนแปลงล ำดับนิวคลีโอไทด์ในดีเอ็น
เอต่อกำรแสดงลักษณะของสิ่งมีชีวิต 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 3 

5 พันธกุรรมและววิฒันำกำร 
- กำรเปลี่ยนแปลงทำง
พันธุกรรม 

ว.1.3 ม.4/4 สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่ำงกำรน ำมิวเทชันไปใช้
ประโยชน์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 3 

6 พันธกุรรมและววิฒันำกำร 
- เทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอ 
 

ว.1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูล และ
อภิปรำยผลของเทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอ 
ท่ีมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 3 

8 พันธกุรรมและววิฒันำกำร 
- วิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิต 
 

ว.1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบำย 
และยกตัวอย่ำงควำมหลำกหลำย         
ของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมำจำก
วิวัฒนำกำร 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 3 

9 พันธกุรรมและววิฒันำกำร 
- ควำมหลำกหลำยทำง 
พันธุกรรม 
 

ว.1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบำย 
และยกตัวอย่ำงควำมหลำกหลำย         
ของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมำจำก
วิวัฒนำกำร 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

2 3 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ตวัชีว้ดั กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 

10 พันธกุรรมและววิฒันำกำร 
- กำรคัดเลือกโดยธรรมชำติ 
 

ว.1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบำย 
และยกตัวอย่ำงควำมหลำกหลำย         
ของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมำจำก
วิวัฒนำกำร 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

1 3 

10 สอบกลำงภำค มำตรฐำน ว.1.3 ตวัชีว้ดัที ่ม.4/1-6 - 1 20 
11 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 

- ไบโอม 
ว.1.1 ม.4/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ของสภำพทำงภูมิศำสตร์
บนโลกกับควำมหลำกหลำยของ 
ไบโอมและยกตัวอย่ำงไบโอมชนิดต่ำง ๆ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

12 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 
- ไบโอม 

ว.1.1 ม.4/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ของสภำพทำงภูมิศำสตร์
บนโลกกับควำมหลำกหลำยของ 
ไบโอมและยกตัวอย่ำงไบโอมชนิดต่ำง ๆ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

13 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 
- ไบโอม 

ว.1.1 ม.4/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ของสภำพทำงภูมิศำสตร์
บนโลกกับควำมหลำกหลำยของ 
ไบโอมและยกตัวอย่ำงไบโอมชนิดต่ำง ๆ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

14 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 
- กำรเปลี่ยนแปลงแทนท่ีของ
ระบบนิเวศ 

ว.1.1 ม.4/2 สืบค้นข้อมูล อภิปรำย
สำเหตุ และยกตัวอย่ำงกำร
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

15 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 
- กำรเปลี่ยนแปลงขนำดของ
ประชำกร 

ว.1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล อธิบำย
และยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำร
เปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบทำง
กำยภำพและทำงชีวภำพท่ีมีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงขนำดของประชำกร
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

16 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 
- กำรเปลี่ยนแปลงขนำดของ
ประชำกร 

ว.1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล อธิบำย
และยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำร
เปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบทำง
กำยภำพและทำงชีวภำพท่ีมีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงขนำดของประชำกร
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ตวัชีว้ดั กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
17 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 

- กำรเปลี่ยนแปลงขนำดของ
ประชำกร 

ว.1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล อธิบำย
และยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำร
เปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบทำง
กำยภำพและทำงชีวภำพท่ีมีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงขนำดของประชำกร
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

18 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 
- ปัญหำและผลกระทบท่ีมี
ต่อทรัพยำกรธรรมชำติและ  
สิ่งแวดล้อม 

ว.1.1 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและ
อภิปรำยเกี่ยวกับปัญหำและผลกระทบ
ท่ีมีต่อทรัพยำกรธรรมชำติและ
สิ่งแวดล้อม พร้อมท้ังน ำเสนอแนวทำง
ในกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและ
กำรแก้ไขปัญหำสิ่งแวดล้อม 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

19 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 
- กำรอนุรักษ์
ทรัพยำกรธรรมชำติและ
สิ่งแวดล้อม 

ว.1.1 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและ
อภิปรำยเกี่ยวกับปัญหำและผลกระทบ
ท่ีมีต่อทรัพยำกรธรรมชำติและ
สิ่งแวดล้อม พร้อมท้ังน ำเสนอแนวทำง
ในกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและ
กำรแก้ไขปัญหำสิ่งแวดล้อม 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

20 ชวีติในสิง่แวดลอ้ม 
- กำรอนุรักษ์
ทรัพยำกรธรรมชำติและ
สิ่งแวดล้อม 

ว.1.1 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและ
อภิปรำยเกี่ยวกับปัญหำและผลกระทบ
ท่ีมีต่อทรัพยำกรธรรมชำติและ
สิ่งแวดล้อม พร้อมท้ังน ำเสนอแนวทำง
ในกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและ
กำรแก้ไขปัญหำสิ่งแวดล้อม 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

1 2 

20 สอบปลำยภำค มำตรฐำน ว. 1.1 ตวัชีว้ดัที ่ม.4/1-4 - 1 30 
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ค ำอธบิำยรำยวชิำเพิม่เตมิ 
รหสัวชิำ ว31242  รำยวชิำ ชวีวิทยำ 2                        จ ำนวน 3 คำบ/สปัดำห์ 

จ ำนวน 60 คำบ/ภำคเรยีน                                 จ ำนวน 1.5 หนว่ยกติ 
 

ศึกษำวิเครำะห์ กำรทดลองของเมนเดล กฎแห่งกำรแยก และกฎแห่งกำรรวมกลุ่มอย่ำงอิสระ และน ำกฎของ
เมนเดล ไปอธิบำยกำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรมและใช้ในกำรค ำนวณโอกำสในกำรเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบ
ต่ำง ๆ ของรุ่น F1 และ F2 กำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรม ท่ีเป็นส่วนขยำยของพันธุศำสตร์เมนเดล ลักษณะ
ทำงพันธุกรรมท่ีมีกำรแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะทำงพันธุกรรมท่ีมีกำรแปรผันต่อเนื่อง กำรถ่ำยทอดยีน         
บนโครโมโซม และยกตัวอย่ำงลักษณะทำงพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสำรพันธุกรรม แอลลลี โปรตีน ลักษณะทำงพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับควำมรู้เรื่องพันธุศำสตร์
เมนเดล กำรเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สำเหตุกำรเกิดมิวเทชัน รวมท้ังยกตัวอย่ำงโรคและกลุ่มอำกำรท่ี
เป็นผลของกำรเกิดมิวเทชัน กำรสร้ำงสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์  สมบัติและหน้ำท่ีของ
สำรพันธุกรรม โครงสร้ำงและองค์ประกอบทำงเคมีของ DNA และสรุปกำรจ ำลอง DNA  กระบวนกำรสังเครำะห์
โปรตีนและหน้ำท่ีของ DNA และ RNA แต่ละชนิดในกระบวนกำรสังเครำะห์ โปรตีน กำรน ำเทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอ
ไปประยุกต์ใช้ท้ังในด้ำนสิ่งแวดล้อม นิติวิทยำศำสตร์ กำรแพทย์ กำรเกษตรและอุตสำหกรรม  ชีวจริยธรรม 
หลักฐำนท่ีสนับสนุนและข้อมูลท่ีใช้อธิบำยกำรเกิดวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิต
ของฌอง ลำมำร์ก และทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิตของชำลส์ ดำร์วิน เงื่อนไขของภำวะสมดุลของฮำร์ดี-
ไวน์เบิร์ก ปัจจัยท่ีท ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงควำมถี่ของแอลลีล ในประชำกร พร้อมท้ังค ำนวณหำควำมถี่ของแอลลีล
และจีโนไทป์ของประชำกรโดยใช้หลักของฮำร์ดี-ไวน์เบิร์ก หลักฐำนท่ีสนับสนุนและข้อมูลที่ใช้อธิบำยกำรเกิดวิวัฒนำกำร
ของสิ่งมีชีวิต 

โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้  กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต วิเครำะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบำย อภิปรำย และสรุป เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ มีทักษะกำร
เรียนรู้แห่งศตวรรษท่ี 21 ในกำรสื่อสำรสำรสนเทศและกำรรู้เท่ำทันสื่อ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณและกำรแก้ปัญหำ 
มีควำมร่วมมือกำรท ำงำนเป็นทีมและภำวะผู้น ำ  น ำควำมรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยำศำสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรม และค่ำนิยมที่เหมำะสม บูรณำกำรหลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียงมำใช้ในกระบวนกำรจัดกำรเรียน             
กำรสอน 
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ผลกำรเรียนรู ้
1. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และสรุปผลกำรทดลอง ของเมนเดล  
2. อธิบำย และสรุปกฎแห่งกำรแยก และกฎแห่งกำรรวมกลุ่มอย่ำงอิสระ และน ำกฎของเมนเดลนี้ ไปอธิบำยกำร
ถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรมและใช้ในกำรค ำนวณโอกำสในกำรเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่ำง ๆ ของรุ่น F1 
และ F2 
3. สืบค้นข้อมูล วิเครำะห์ อธิบำย และสรุปเกี่ยวกับกำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรม ท่ีเป็นส่วนขยำย              
ของพันธุศำสตร์เมนเดล 
4. สืบค้นข้อมูล วิเครำะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทำงพันธุกรรมท่ีมีกำรแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะ         
ทำงพันธุกรรมท่ีมีกำรแปรผันต่อเนื่อง 
5. อธิบำยกำรถ่ำยทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่ำงลักษณะทำงพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมดว้ยยีนบน           
ออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 
6. สืบค้นข้อมูล อธิบำยสมบัติและหน้ำท่ีของสำรพันธุกรรม โครงสร้ำงและองค์ประกอบทำงเคมีของ DNA           
และสรุปกำรจ ำลอง DNA 
7. อธบิำย และระบุขั้นตอนในกระบวนกำรสังเครำะห์โปรตีนและหน้ำท่ีของ DNA และ RNA แต่ละชนิดใน
กระบวนกำรสังเครำะห์ โปรตีน 
8. สรุปควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสำรพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทำงพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับควำมรู้เรื่อง
พันธุศำสตร์เมนเดล 
9. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยกำรเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สำเหตุกำรเกิดมิวเทชัน รวมท้ังยกตัวอย่ำง
โรคและกลุ่มอำกำรท่ีเป็นผลของกำรเกิดมิวเทชัน 
10. อธิบำยหลักกำรสร้ำงสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
11. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่ำง และอภิปรำยกำรน ำเทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ทั้งในด้ำนสิ่งแวดล้อม             
นิติวิทยำศำสตร์ กำรแพทย์ กำรเกษตรและอุตสำหกรรม และข้อควรค ำนึงถึงด้ำนชีวจริยธรรม 
12. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยเกี่ยวกับหลักฐำนท่ีสนับสนุนและข้อมูลท่ีใช้อธิบำยกำรเกิดวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิต 
13. อธิบำย และเปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิตของฌอง ลำมำร์ก และทฤษฎีเกี่ยวกับ
วิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิตของชำลส์ ดำร์วิน 
14. ระบุสำระส ำคัญ และอธิบำยเงื่อนไขของภำวะสมดุลของฮำร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปัจจัยท่ีท ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงควำมถี่
ของแอลลีลในประชำกรพร้อมทั้งค ำนวณหำควำมถี่ของแอลลีลและจีโนไทป์ของประชำกรโดยใช้หลักของฮำร์ดี-ไวน์เบิร์ก 
15. สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และอธิบำยกระบวนกำรเกิดสปีชีส์ใหม่ของสิ่งมีชีวิต 
 
 
 รวมทัง้หมด   15  ผลกำรเรยีนรู้ 
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โครงสร้ำงรำยวชิำเพิม่เตมิ 
รหสัวชิำ ว31242  รำยวชิำ ชวีวิทยำ 2                        จ ำนวน 3 คำบ/สปัดำห์ 

จ ำนวน 60 คำบ/ภำคเรยีน                                 จ ำนวน 1.5 หนว่ยกติ 
 

สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
1 โครโมโซมและสำรพนัธกุรรม 

- โครโมโซม                 
และสำรพันธุกรรม 
 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบำยสมบัติและ
หน้ำท่ีของสำรพันธุกรรม โครงสร้ำงและ
องค์ประกอบทำงเคมีของ DNA           
และสรุปกำรจ ำลอง DNA 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

2 โครโมโซมและสำรพนัธกุรรม 
-กำรจ ำลองดีเอ็นเอ 

7. อธิบำย และระบุขั้นตอนใน
กระบวนกำรสังเครำะห์โปรตีนและ
หน้ำท่ีของ DNA และ RNA แต่ละ
ชนิดในกระบวนกำรสังเครำะห์ โปรตีน 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

3 โครโมโซมและสำรพนัธกุรรม 
-กำรควบคุมลักษณะทำง
พันธุกรรมของ DNA 

8. สรุปควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสำร
พันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะ
ทำงพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับควำมรู้
เรื่องพันธุศำสตร์เมนเดล 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

4 โครโมโซมและสำรพนัธกุรรม 
- มิวเทชัน 

9. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยกำรเกิด 
มิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม 
สำเหตุกำรเกิดมิวเทชัน รวมท้ัง
ยกตัวอย่ำงโรคและกลุ่มอำกำรท่ีเป็นผล
ของกำรเกิดมิวเทชัน 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

3 2 

5 กำรถำ่ยทอดลกัษณะทำง
พันธกุรรม 
-กำรศึกษำพันธุกรรม           
ของเมนเดล 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และสรุปผล
กำรทดลอง ของเมนเดล  

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

3 2 

6 กำรถำ่ยทอดลกัษณะทำง
พันธกุรรม 
-กำรศึกษำพันธุกรรม           
ของเมนเดล 

2. อธิบำย และสรุปกฎแห่งกำรแยก 
และกฎแห่งกำรรวมกลุ่มอย่ำงอิสระ 
และน ำกฎของเมนเดลนี้ ไปอธิบำยกำร
ถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรมและใช้
ในกำรค ำนวณโอกำสในกำรเกิดฟีโนไทป์
และจีโนไทป์แบบต่ำง ๆ ของรุ่น F1 
และ F2 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

3 5 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
7 กำรถำ่ยทอดลกัษณะทำง

พันธกุรรม 
-กำรศึกษำพันธุกรรม           
ของเมนเดล 

2. อธิบำย และสรุปกฎแห่งกำรแยก 
และกฎแห่งกำรรวมกลุ่มอย่ำงอิสระ 
และน ำกฎของเมนเดลนี้ ไปอธิบำยกำร
ถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรมและใช้
ในกำรค ำนวณโอกำสในกำรเกิดฟีโนไทป์
และจีโนไทป์แบบต่ำง ๆ ของรุ่น F1 
และ F2 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

3 5 

8 กำรถำ่ยทอดลกัษณะทำง
พันธกุรรม 
- ลักษณะพันธุกรรมท่ีเป็น
ส่วนขยำยของเมนเดล 

3. สืบค้นข้อมูล วิเครำะห์ อธิบำย 
และสรุปเกี่ยวกับกำรถ่ำยทอดลักษณะ
ทำงพันธุกรรม ท่ีเป็นส่วนขยำย              
ของพันธุศำสตร์เมนเดล       

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

10 4 

9 กำรถำ่ยทอดลกัษณะทำง
พันธกุรรม 
- ลักษณะพันธุกรรมท่ีเป็น
ส่วนขยำยของเมนเดล 

4. สืบค้นข้อมูล วิเครำะห์ และ
เปรียบเทียบลักษณะทำงพันธุกรรมท่ีมี
กำรแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะ         
ทำงพันธุกรรมท่ีมีกำรแปรผันต่อเนื่อง 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

 2 

10 กำรถำ่ยทอดลกัษณะทำง
พันธกุรรม 
- ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน 

5. อธิบำยกำรถ่ำยทอดยีนบน
โครโมโซม และยกตัวอย่ำงลักษณะ 
ทำงพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วยยีนบน            
ออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

10 สอบกลำง ผลกำรเรียนรู ้ขอ้ 1-9 - 1 20 
11 เทคโนโลยีทำง  

- พันธุวิศวกรรมและกำร
โคลนยีน 

10. อธิบำยหลักกำรสร้ำงสิ่งมีชีวิต        
ดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอ             
รีคอมบิแนนท์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

3 2 

12 เทคโนโลยีทำง  
- กำรหำขนำดของ DNA 
และกำรหำล ำดับนิวคลีโอไทด์ 

10. อธิบำยหลักกำรสร้ำงสิ่งมีชีวิต        
ดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอ             
รีคอมบิแนนท์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

3 1 

13 เทคโนโลยีทำง  
- กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
ทำงดีเอ็นเอ 
- เทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอกับ
ควำมปลอดภัยทำงชีวภำพและ
ชีวจริยธรรม 

11. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่ำง และ
อภิปรำยกำรน ำเทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอ
ไปประยุกต์ใช้ท้ังในด้ำนสิ่งแวดล้อม  
นิติวิทยำศำสตร์ กำรแพทย์ 
กำรเกษตรและอุตสำหกรรม            
และข้อควรค ำนึงถึงด้ำนชีวจริยธรรม 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

3 2 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
14 ววิฒันำกำร 

- หลักฐำนและข้อมูลที่ใช้        
ในกำรศึกษำวิวัฒนำกำร    
ของสิ่งมีชีวิต 

12. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยเกี่ยวกับ
หลักฐำนท่ีสนับสนุนและข้อมูลท่ีใช้
อธิบำยกำรเกิดวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิต 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

3 2 
 

15 ววิฒันำกำร 
- หลักฐำนและข้อมูลที่ใช้        
ในกำรศึกษำวิวัฒนำกำร    
ของสิ่งมีชีวิต 

12. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยเกี่ยวกับ
หลักฐำนท่ีสนับสนุนและข้อมูลท่ีใช้
อธิบำยกำรเกิดวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิต 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

16 ววิฒันำกำร 
-แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนำกำร
ของสิ่งมีชีวิต 

13. อธิบำย และเปรียบเทียบแนวคิด
เกี่ยวกับวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิตของ 
ฌอง ลำมำร์ก และทฤษฎีเกี่ยวกับ
วิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิตของชำลส์  
ดำร์วิน 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

17 ววิฒันำกำร 
- พันธุศำสตร์ประชำกร 

14. ระบุสำระส ำคัญ และอธิบำย
เงื่อนไขของภำวะสมดุลของฮำร์ดี-ไวน์
เบิร์ก ปัจจัยท่ีท ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลง
ควำมถี่ของแอลลีล ในประชำกร พร้อม
ท้ังค ำนวณหำควำมถี่ของแอลลีล        
และจีโนไทป์ของประชำกรโดยใช้หลัก
ของฮำร์ดี-ไวน์เบิร์ก 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

18 ววิฒันำกำร 
- ปัจจัยท่ีท ำให้เกิดกำร
เปลี่ยนแปลงควำมถี่ของ        
แอลลีล 

14. ระบุสำระส ำคัญ และอธิบำย
เงื่อนไขของภำวะสมดุลของฮำร์ดี-ไวน์
เบิร์ก ปัจจัยท่ีท ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลง
ควำมถี่ของแอลลีล ในประชำกร พร้อม
ท้ังค ำนวณหำควำมถี่ของแอลลีล        
และจีโนไทป์ของประชำกรโดยใช้หลัก
ของฮำร์ดี-ไวน์เบิร์ก 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

19 ววิฒันำกำร 
- ก ำเนิดสปีชีส์ 

15. สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และ
อธิบำยกระบวนกำรเกิดสปีชีส์ใหม่ของ
สิ่งมีชีวิต 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

20 ววิฒันำกำร 
- ก ำเนิดสปีชีส์ 

15. สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และ
อธิบำยกระบวนกำรเกิดสปีชีส์ใหม่ของ
สิ่งมีชีวิต 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

20 สอบปลำยภำค ผลกำรเรียนรู ้ขอ้ 10-15 - 1 30 
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ค ำอธบิำยรำยวชิำเพิม่เตมิ 
วชิำ ว32244  รำยวชิำ ชวีวทิยำ 4                    จ ำนวน 3 คำบ/สปัดำห์ 
จ ำนวน 60 คำบ/ภำคเรยีน                           จ ำนวน 1.5 หนว่ยกติ 

 
 ศึกษำวิเครำะห์เกี่ยวกับ  โครงสร้ำงและกระบวนกำรย่อยอำหำรของสัตว์ท่ีไม่มีทำงเดินอำหำร สัตว์ที่มี
ทำงเดินอำหำรแบบไม่สมบูรณ์ และสัตว์ที่มีทำงเดินอำหำรแบบสมบูรณ์กำรกินอำหำรของไฮดรำและพลำนำเรีย
โครงสร้ำง หน้ำท่ี และกระบวนกำรย่อยอำหำร และกำรดูดซึมสำรอำหำรภำยในระบบย่อยอำหำรของมนุษย์
โครงสร้ำงที่ท ำหน้ำท่ีแลกเปลี่ยนแก๊สของฟองน้ ำ ไฮดรำ พลำนำเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลำ กบ และนก โครงสร้ำง
ของปอดในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ ำนมกระบวนกำรแลกเปลี่ยนแก๊สของมนุษย์วัดปริมำตรของอำกำศในกำรหำยใจออก        
ของมนุษย์ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิด ทิศทำงกำรไหลของเลือดและกำรเคลื่อนท่ี
ของเซลล์เม็ดเลือดในหำงปลำ และสรุปควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดของหลอดเลือดกับควำมเร็วในกำรไหลของเลือด
โครงสร้ำงและกำรท ำงำนของหัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์โครงสร้ำงหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ ำนม ทิศทำงกำรไหล
ของเลือดผ่ำนหัวใจของมนุษย์ และเขียนแผนผังสรุป กำรหมุนเวียนเลือดของมนุษย์  ควำมแตกต่ำงของเซลล์เม็ดเลือด
แดง เซลล์เม็ดเลือดขำว เพลตเลต และพลำสมำหมู่เลือดและหลักกำรให้และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh 
ส่วนประกอบและหน้ำท่ีของน้ ำเหลือง รวมท้ังโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของหลอดน้ ำเหลือง และต่อมน้ ำเหลืองกลไกกำร
ต่อต้ำนหรือท ำลำยสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จ ำเพำะและแบบจ ำเพำะ กำรสร้ำงภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมำ       
ควำมผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกนัท่ีท ำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้ กำรสร้ำงภูมิต้ำนทำนต่อเนื้อเยื่อตนเอง 

โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้  กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต วิเครำะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบำย อภิปรำย และสรุป เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ มีทักษะกำร
เรียนรู้แห่งศตวรรษท่ี 21 ในกำรสื่อสำรสำรสนเทศและกำรรู้เท่ำทันสื่อ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณและกำรแก้ปัญหำ 
มีควำมร่วมมือกำรท ำงำนเป็นทีมและภำวะผู้น ำ  น ำควำมรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยำศำสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรม และค่ำนิยมที่เหมำะสม บูรณำกำรหลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียงมำใช้ในกระบวนกำรจัดกำรเรียน             
กำรสอน 
 
 
ผลกำรเรียนรู ้
1. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำงและกระบวนกำรย่อยอำหำรของสัตว์ท่ีไม่มีทำงเดินอำหำร สัตว์ที่มี
ทำงเดินอำหำรแบบไม่สมบูรณ์ และสัตว์ที่มีทำงเดินอำหำรแบบสมบูรณ์ 
2. สังเกต อธิบำย กำรกินอำหำรของไฮดรำ และพลำนำเรีย 
3. อธิบำยเกี่ยวกับโครงสร้ำง หน้ำท่ี และกระบวนกำรย่อยอำหำร และกำรดูดซึมสำรอำหำรภำยในระบบย่อยอำหำร
ของมนุษย์ 
4. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำงท่ีท ำหน้ำท่ีแลกเปลี่ยนแก๊สของฟองน้ ำ ไฮดรำ พลำนำเรีย 
ไส้เดือนดิน แมลง ปลำ กบ และนก  
5. สังเกต และอธิบำยโครงสร้ำงของปอดในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ ำนม 
6. สืบค้นข้อมูล อธิบำยโครงสร้ำงที่ใช้ในกำรแลกเปลี่ยนแก๊ส และกระบวนกำรแลกเปลี่ยนแก๊สของมนุษย์ 
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7. อธิบำยกำรท ำงำนของปอด และทดลองวัดปริมำตรของอำกำศในกำรหำยใจออกของมนุษย์ 
8. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิด 
9. สังเกต และอธิบำยทิศทำงกำรไหลของเลือดและกำรเคลื่อนท่ีของเซลล์เม็ดเลือดในหำงปลำ และสรุปควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงขนำดของหลอดเลือดกับควำมเร็วในกำรไหลของเลือด 
10. อธิบำยโครงสร้ำงและกำรท ำงำนของหัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ 
11. สังเกต และอธิบำยโครงสร้ำงหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ ำนม ทิศทำงกำรไหลของเลือดผ่ำนหัวใจของมนุษย์ และ
เขียนแผนผังสรุป กำรหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ 

   12. สืบค้นข้อมูล ระบุควำมแตกต่ำงของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขำว เพลตเลต และพลำสมำ  
13. อธิบำยหมู่เลือดและหลักกำรให้และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh 
14. อธิบำย และสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบและหน้ำท่ีของน้ ำเหลือง รวมท้ังโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของหลอดน้ ำเหลือง 
และต่อมน้ ำเหลือง 
15. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบกลไกกำรต่อต้ำนหรือท ำลำยสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จ ำเพำะและแบบ
จ ำเพำะ  
16. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบ กำรสร้ำงภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมำ  
17. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยเกี่ยวกับควำมผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันท่ีท ำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้ กำรสร้ำงภูมิต้ำนทำน
ต่อเนื้อเย่ือตนเอง 
18. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำงและหน้ำท่ีในกำรก ำจัดของเสียออกจำกร่ำงกำยของฟองน้ ำ 
ไฮดรำ พลำนำเรีย ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
19. อธิบำยโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของไต และโครงสร้ำงที่ใช้ล ำเลียงปัสสำวะออกจำกร่ำงกำย 
20. อธิบำยกลไกกำรท ำงำนของหน่วยไตในกำรก ำจัดของเสียออกจำกร่ำงกำย และเขียนแผนผัง 
สรุปขั้นตอนกำรก ำจัดของเสียออกจำกร่ำงกำยโดยหน่วยไต 
21. สืบค้นข้อมูล อธิบำยและยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับควำมผิดปกติของไตอันเนื่องมำจำกโรคต่ำง ๆ 
 
 รวมทัง้หมด  21 ผลกำรเรยีนรู ้
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โครงสร้ำงรำยวชิำเพิม่เตมิ 
รหสัวชิำ ว32244   รำยวชิำ ชวีวทิยำ 4                      จ ำนวน 3 คำบ/สปัดำห์ 

จ ำนวน 60 คำบ/ภำคเรยีน                                 จ ำนวน 1.5 หนว่ยกติ 
 

สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
1-2 ระบบยอ่ยอำหำร 

- ระบบย่อยอำหำรของสัตว์ 
 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และ
เปรียบเทียบโครงสร้ำงและกระบวนกำร
ย่อยอำหำรของสัตว์ท่ีไม่มีทำงเดิน
อำหำร สัตว์ที่มีทำงเดินอำหำรแบบไม่
สมบูรณ์ และสัตว์ที่มีทำงเดินอำหำร
แบบสมบูรณ์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

2 ระบบยอ่ยอำหำร 
- ระบบย่อยอำหำรของสัตว์ 
 

2. สังเกต อธิบำย กำรกินอำหำรของ
ไฮดรำ และพลำนำเรีย 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

3 ระบบยอ่ยอำหำร 
- กำรย่อยอำหำรในกระเพำะ
อำหำร 

3. อธิบำยเกี่ยวกับโครงสร้ำง หน้ำท่ี 
และกระบวนกำรย่อยอำหำร และกำร
ดูดซึมสำรอำหำรภำยในระบบย่อย
อำหำรของมนุษย์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

4 ระบบยอ่ยอำหำร 
-กำรย่อยอำหำรในล ำไส้เล็ก 

3. อธิบำยเกี่ยวกับโครงสร้ำง หน้ำท่ี 
และกระบวนกำรย่อยอำหำร และกำร
ดูดซึมสำรอำหำรภำยในระบบย่อย
อำหำรของมนุษย์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

5 ระบบยอ่ยอำหำร 
-กำรย่อยอำหำรในล ำไส้เล็ก 

3. อธิบำยเกี่ยวกับโครงสร้ำง หน้ำท่ี 
และกระบวนกำรย่อยอำหำร และกำร
ดูดซึมสำรอำหำรภำยในระบบย่อย
อำหำรของมนุษย์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

6 ระบบหำยใจ 
- กำรแลกเปลี่ยนแก๊สของสัตว์ 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และ
เปรียบเทียบโครงสร้ำงท่ีท ำหน้ำท่ี
แลกเปลี่ยนแก๊สของฟองน้ ำ ไฮดรำ 
พลำนำเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลำ 
กบ และนก  

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

7 ระบบหำยใจ 
- อวัยวะและโครงสร้ำงใน
ระบบหำยใจของมนุษย ์

5. สังเกต และอธิบำยโครงสร้ำงของ
ปอดในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ ำนม 
 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
8 ระบบหำยใจ 

- กำรแลกเปลี่ยนแก๊สและกำร
ล ำเลียงแก๊ส 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบำยโครงสร้ำงที่ใช้
ในกำรแลกเปลี่ยนแก๊ส และ
กระบวนกำรแลกเปลี่ยนแก๊สของมนุษย์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

9 ระบบหำยใจ 
- กำรแลกเปลี่ยนแก๊สและกำร
ล ำเลียงแก๊ส 

7. อธิบำยกำรท ำงำนของปอด และ
ทดลองวัดปริมำตรของอำกำศในกำร
หำยใจออกของมนุษย์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

10 ระบบหำยใจ 
- กำรหำยใจ 

7. อธิบำยกำรท ำงำนของปอด และ
ทดลองวัดปริมำตรของอำกำศในกำร
หำยใจออกของมนุษย์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 3 

10 สอบกลำงภำค  ผลกำรเรียนรู ้ ขอ้ 1-7 - 1 20 
11 ระบบหมนุเวยีนเลอืดและ

ระบบน้ ำเหลอืง 
- กำรล ำเลียงสำรในร่ำงกำย
ของสัตว์ 

8. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และ
เปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบ
เปิดและระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิด 
9. สังเกต และอธิบำยทิศทำงกำรไหล
ของเลือดและกำรเคลื่อนท่ีของเซลล์เม็ด
เลือดในหำงปลำ และสรุปควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงขนำดของหลอดเลือดกับ
ควำมเร็วในกำรไหลของเลือด 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

12 ระบบหมนุเวยีนเลอืดและ
ระบบน้ ำเหลอืง 
- กำรล ำเลียงสำรในร่ำงกำย
ของมนุษย์ 
- หัวใจ 

10. อธิบำยโครงสร้ำงและกำรท ำงำน
ของหัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ 
11. สังเกต และอธิบำยโครงสร้ำงหัวใจ
ของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ ำนม ทิศทำงกำร
ไหลของเลือดผ่ำนหัวใจของมนุษย์ และ
เขียนแผนผังสรุป กำรหมุนเวียนเลือด
ของมนุษย์   

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

13 ระบบหมนุเวยีนเลอืดและ
ระบบน้ ำเหลอืง 
- เลือด 

   12.สืบค้นข้อมูล ระบุควำมแตกต่ำงของ
เซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขำว 
เพลตเลต และพลำสมำ  

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

14 ระบบหมนุเวยีนเลอืดและ
ระบบน้ ำเหลอืง 
- หลักกำรให้และรับเลือด 

   13. อธิบำยหมู่เลือดและหลักกำรให้และ
รับเลือดในระบบ ABO และระบบ 
Rh 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
15 ระบบหมนุเวยีนเลอืดและ

ระบบน้ ำเหลอืง 
- ระบบน้ ำเหลือง 

14. 14.อธิบำย และสรุปเกี่ยวกับ
ส่วนประกอบและหน้ำท่ีของน้ ำเหลือง 
รวมท้ังโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของหลอด
น้ ำเหลือง และต่อมน้ ำเหลือง 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

16 ระบบภมูคิุม้กนั 
- กลไกกำรต่อต้ำนหรือ
ท ำลำยสิ่งแปลกปลอม 
-กำรสร้ำงเสริมภูมิคุ้มกัน 

15. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และ
เปรียบเทียบกลไกกำรต่อต้ำนหรือ
ท ำลำยสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จ ำเพำะ
และแบบจ ำเพำะ  
16. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และ
เปรียบเทียบ กำรสร้ำงภูมิคุ้มกันก่อเอง
และภูมิคุ้มกันรับมำ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 3 

17 ระบบภมูคิุม้กนั 
- ควำมผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ้มกัน 

17. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยเกี่ยวกับ
ควำมผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกนัท่ีท ำ
ให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้ กำรสร้ำงภูมิ
ต้ำนทำนต่อเน้ือเยื่อตนเอง 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 
 

2 

18 ระบบขบัถำ่ย 
- ระบบขับถ่ำยของสัตว์ 

18. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และ
เปรียบเทียบโครงสร้ำงและหน้ำท่ีในกำร
ก ำจัดของเสียออกจำกร่ำงกำยของ
ฟองน้ ำ ไฮดรำ พลำนำเรีย ไส้เดือนดิน 
แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 1 

19 ระบบขบัถำ่ย 
- ระบบขับถ่ำยของมนุษย์ 

19. อธิบำยโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของไต 
และโครงสร้ำงที่ใช้ล ำเลียงปัสสำวะออก
จำกร่ำงกำย 
20. อธิบำยกลไกกำรท ำงำนของหน่วย
ไตในกำรก ำจัดของเสียออกจำกร่ำงกำย 
และเขียนแผนผังสรุปขั้นตอนกำรก ำจัด
ของเสียออกจำกร่ำงกำยโดยหน่วยไต 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

3 3 

20 ระบบขบัถำ่ย 
- ควำมผิดปกติของระบบ
ขับถ่ำย 

21. สืบค้นข้อมูล อธิบำยและ
ยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับควำมผิดปกติของไต
อันเน่ืองมำจำกโรคต่ำง ๆ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 1 

20 สอบปลำยภำค ผลกำรเรียนรู ้ ขอ้ 8-21 - 1 30 
 
 
 

  



21 
 

ค ำอธบิำยรำยวชิำเพิม่เตมิ 
วชิำ ว32264   รำยวชิำ โลก ดำรำศำสตร ์และอวกำศ 4       จ ำนวน 1 คำบ/สปัดำห์ 
จ ำนวน 20 คำบ/ภำคเรยีน                              จ ำนวน 0.5 หนว่ยกติ 

 
ศึกษำเกี่ยวกับควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเสถียรภำพอำกำศและกำรเกิดเมฆ กำรเกิดแนวปะทะอำกำศแบบต่ำงๆ 

และลักษณะลมฟ้ำอำกำศท่ีเกี่ยวข้อง ปัจจัยต่ำง ๆ ท่ีมีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศของโลก เหตุกำรณ์ท่ีเป็นผล
จำกกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศของโลก แนวปฏิบัติของมนุษย์ท่ีมีส่วนช่วยในกำรชะลอกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลก 
แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำอำกำศบนแผนท่ีอำกำศ คำดกำรณ์ลักษณะลมฟ้ำอำกำศเบื้องต้นจำกแผนท่ีอำกำศ
และข้อมูลสำรสนเทศ เพื่อวำงแผนในกำรประกอบอำชีพและกำรด ำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภำพลมฟ้ำอำกำศ 

โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้  กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต วิเครำะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบำย อภิปรำย และสรุป เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ มีทักษะ        
กำรเรียนรู้แห่งศตวรรษที่ 21 ในกำรสื่อสำรสำรสนเทศและกำรรู้เท่ำทันสื่อ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ                 
และกำรแก้ปัญหำ มีควำมร่วมมอืกำรท ำงำนเป็นทีมและภำวะผู้น ำ  น ำควำมรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง                       
มีจิตวิทยำศำสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่ำนิยมที่เหมำะสม บูรณำกำรหลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง              
มำใช้ในกระบวนกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 

 
  
 ผลกำรเรียนรู ้
1. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเสถียรภำพอำกำศและกำรเกิดเมฆ 
2. อธิบำยกำรเกิดแนวปะทะอำกำศแบบต่ำง ๆ และลักษณะลมฟ้ำอำกำศท่ีเกี่ยวข้อง 
3. อธิบำยปัจจัยต่ำง ๆ ท่ีมีผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศของโลก พร้อมยกตัวอย่ำงข้อมูลสนับสนุน 
4. วิเครำะห์ และอภิปรำยเหตุกำรณ์ท่ีเป็นผลจำกกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศของโลก และน ำเสนอแนวปฏิบัติของ
มนุษย์ท่ีมีส่วนช่วยในกำรชะลอกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลก 
5. แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำอำกำศบนแผนท่ีอำกำศ 
6. วิเครำะห์ และคำดกำรณ์ลักษณะลมฟ้ำอำกำศเบื้องต้นจำกแผนท่ีอำกำศและข้อมูลสำรสนเทศ เพื่อวำงแผนในกำร
ประกอบอำชีพและกำรด ำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภำพลมฟ้ำอำกำศ 
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ค ำอธบิำยรำยวชิำเพิม่เตมิ 
วชิำ ว32264   รำยวชิำ โลก ดำรำศำสตร ์และอวกำศ 4       จ ำนวน 1 คำบ/สปัดำห์ 
จ ำนวน 20 คำบ/ภำคเรยีน                              จ ำนวน 0.5 หนว่ยกติ 

สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
1 กำรเกดิเมฆ 

-กำรยกตัวของอำกำศกับกำร
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

2. อธิบำยกำรเกิดแนวปะทะอำกำศ
แบบต่ำงๆ และลักษณะลมฟ้ำอำกำศที่
เกี่ยวข้อง 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

1 3 

2 กำรเกดิเมฆ 
-กำรเปลี่ยนแปลงปริมำตรของ 
อำกำศกับอุณหภูม ิ 

2. อธิบำยกำรเกิดแนวปะทะอำกำศ
แบบต่ำงๆ และลักษณะลมฟ้ำอำกำศที่
เกี่ยวข้อง 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 3 

3 กำรเกดิเมฆ 
-ก้อนอำกำศยกตัวได้หรือไม่ 

1. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
เสถียรภำพอำกำศและกำรเกิดเมฆ 
 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 

4 กำรเกดิเมฆ 
-เสถียรภำพอำกำศกับกำรยก
ตัวของก้อนอำกำศ 

1. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
เสถียรภำพอำกำศและกำรเกิดเมฆ 
 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 3 

5 กำรเกดิเมฆ 
-กระบวนกำรเกิดเมฆ 

1. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
เสถียรภำพอำกำศและกำรเกิดเมฆ 
 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

1 3 

6 กำรเกดิเมฆ 
- กลไกกำรยกตัวของอำกำศ
และกำรเกิดเมฆ 

1. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
เสถียรภำพอำกำศและกำรเกิดเมฆ 
 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

1 3 

7 กำรเกดิเมฆ 
- แบบจ ำลองแนวปะทะ
อำกำศ 

2. อธิบำยกำรเกิดแนวปะทะอำกำศ
แบบต่ำงๆ และลักษณะลมฟ้ำอำกำศที่
เกี่ยวข้อง 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
 

1 3 

8 กำรเปลี่ยนแปลงภมูอิำกำศ 
-ปัจจัยท่ีส่งผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ 

3. อธิบำยปัจจัยต่ำงๆ ที่มีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศของโลก   
พร้อมยกตัวอย่ำงข้อมูลสนับสนุน 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 

9 กำรเปลี่ยนแปลงภมูอิำกำศ 
-วัฏจักรมิลำนโควิช 

3. อธิบำยปัจจัยต่ำงๆ ที่มีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศของโลก                
พร้อมยกตัวอย่ำงข้อมูลสนับสนุน 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 

10 สอบกลำงภำค  ผลกำรเรยีนรู ้ ขอ้ 1-3 - 1 20 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
11 กำรเปลี่ยนแปลงภมูอิำกำศ 

- หลักฐำนแสดงกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศบรรพ
กำล 

3. อธิบำยปัจจัยต่ำงๆ ที่มีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศของโลก พร้อม
ยกตัวอย่ำงข้อมูลสนับสนุน 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 

12 กำรเปลี่ยนแปลงภมูอิำกำศ 
- ผลกระทบจำกกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ และ 
กำรชะลอกำรเปลี่ยนแปลง
ภูมิอำกำศ 

4. วิเครำะห์ และอภิปรำยเหตุกำรณ์ท่ี
เป็นผลจำกกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ
ของโลก และน ำเสนอแนวปฏิบัติของ
มนุษย์ท่ีมีส่วนช่วยในกำรชะลอกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลก 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 

13 กำรเปลี่ยนแปลงภมูอิำกำศ 
- ผลกระทบจำกกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศและกำร
รับมือ 

4. วิเครำะห์ และอภิปรำยเหตุกำรณ์ท่ี
เป็นผลจำกกำรเปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศ
ของโลก และน ำเสนอแนวปฏิบัติของ
มนุษย์ท่ีมีส่วนช่วยในกำรชะลอกำร
เปลี่ยนแปลงภูมิอำกำศโลก 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 

14 ข้อมลูสำรสนเทศทำง
อตุนุิยมวทิยำกบักำรใช้
ประโยชน ์
- ข้อมูลและสำรสนเทศทำง
อุตุนิยมวิทยำ 

5. แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำ
อำกำศบนแผนท่ีอำกำศ 
 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 1 

15 ข้อมลูสำรสนเทศทำง
อตุนุิยมวทิยำกบักำรใช้
ประโยชน ์
- สัญลักษณ์ลมฟ้ำอำกำศจำก
สถำนี ตรวจอำกำศผิวพื้น 

5. แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำ
อำกำศบนแผนท่ีอำกำศ 
 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 1 

16 ข้อมลูสำรสนเทศทำง
อตุนุิยมวทิยำกบักำรใช้
ประโยชน ์
- สัญลักษณ์แสดงสภำพลมฟ้ำ
อำกำศ บริเวณกว้ำง 

5. แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำ
อำกำศบนแผนท่ีอำกำศ 
 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 

17 ข้อมลูสำรสนเทศทำง
อตุนุิยมวทิยำกบักำรใช้
ประโยชน ์
- แปลควำมหมำยข้อมูล
ภำพถ่ำย ดำวเทียม
อุตุนิยมวิทยำ 

5. แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำ
อำกำศบนแผนท่ีอำกำศ 
ให้สอดคล้องกับสภำพลมฟ้ำอำกำศ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 
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18 ข้อมลูสำรสนเทศทำง
อตุนุิยมวทิยำกบักำรใช้
ประโยชน ์
- แปลควำมหมำยข้อมูลเรดำร์ 
ตรวจอำกำศ 

5. แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำ
อำกำศบนแผนท่ีอำกำศ 
ให้สอดคล้องกับสภำพลมฟ้ำอำกำศ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 

19 ข้อมลูสำรสนเทศทำง
อตุนุิยมวทิยำกบักำรใช้
ประโยชน ์
- กำรใช้ประโยชน์จำกข้อมูล
สำรสนเทศทำงอุตุนิยมวิทยำ 

6. วิเครำะห์ และคำดกำรณ์ลักษณะ
ลมฟ้ำอำกำศเบื้องต้นจำกแผนท่ีอำกำศ
และข้อมูลสำรสนเทศ เพื่อวำงแผนใน
กำรประกอบอำชีพและกำรด ำเนินชีวิต 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

1 2 

20 สอบปลำยภำค ผลกำรเรียนรู ้ขอ้ 4-6 - 1 30 
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โครงสร้ำงรำยวชิำเพิม่เตมิ 
วชิำ ว33246   รำยวชิำ ชวีวิทยำ 6                       จ ำนวน 3 คำบ/สปัดำห์ 
จ ำนวน 60 คำบ/ภำคเรยีน                               จ ำนวน 1.5 หนว่ยกติ 

 
  ศึกษำเกี่ยวกับควำมส ำคัญของควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ และควำมเชื่อมโยงระหว่ำง ควำมหลำกหลำย
ทำงพันธุกรรม ควำมหลำกหลำยของสปีชีส์ และควำมหลำกหลำยของระบบนิเวศ กำรเกิดเซลล์เริ่มแรกของสิ่งมีชีวิต
และวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว ลักษณะส ำคัญ ของสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย กลุ่มโพรทิสต์ กลุ่มพืช  กลุ่มฟังไจ 
และกลุ่มสัตว์ กำรจ ำแนกสิ่งมีชีวิต กำรเขียนชื่อวิทยำศำสตร์ในล ำดับขั้นสปีชีส์ ไดโคโทมัสคีย์ กระบวนกำรถ่ำยทอด
พลังงำนในระบบนิเวศ กำรเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน กำรลดกำรเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรก ำมะถัน 
และวัฏจักรฟอสฟอรัส ลักษณะของไบโอม ที่กระจำยอยู่ตำมเขตภูมิศำสตร์ต่ำงๆบนโลก กำรเปลี่ยนแปลงแทนท่ี       
แบบปฐมภูมิ และกำรเปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิ  ลักษณะเฉพำะของประชำกรของสิ่งมีชีวิตบำงชนิด กำรเพ่ิม
ของประชำกรแบบ  เอ็กโพเนนเชียลและกำรเพิ่มของประชำกรแบบลอจิสติก ปัจจัยท่ีควบคมุกำรเติบโตของประชำกร 
ปัญหำกำรขำดแคลนน้ ำ กำรเกิดมลพิษทำงน้ ำ ปัญหำมลพิษทำงอำกำศ ปัญหำท่ีเกิดกับทรัพยำกรดิน ผลกระทบ 
ท่ีเกิดจำกกำรท ำลำยป่ำไม้ ผลกระทบท่ีท ำให้สัตว์ป่ำมีจ ำนวนลดลง รวมท้ังเสนอแนวทำงในกำรป้องกันและกำร
อนุรักษ์ทรัพยำกร 

โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้  กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต วิเครำะห์ 
เปรียบเทียบ อธิบำย อภิปรำย และสรุป เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ มีทักษะกำร
เรียนรู้แห่งศตวรรษท่ี 21 ในกำรสื่อสำรสำรสนเทศและกำรรู้เท่ำทันสื่อ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณและกำรแก้ปัญหำ 
มีควำมร่วมมือกำรท ำงำนเป็นทีมและภำวะผู้น ำ  น ำควำมรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยำศำสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรม และค่ำนิยมที่เหมำะสม บูรณำกำรหลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียงมำใช้ในกระบวนกำรจัดกำรเรียน            
กำรสอน 

 
  
ผลกำรเรียนรู ้
1. อภิปรำยควำมส ำคัญของควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ และควำมเชื่อมโยงระหว่ำง ควำมหลำกหลำยทำงพันธุกรรม 
ควำมหลำกหลำยของสปีชีส์ และควำมหลำกหลำยของระบบนิเวศ 
2. อธิบำยกำรเกิดเซลล์เริ่มแรกของสิ่งมีชีวิตและวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 
3. อธิบำยลักษณะส ำคัญ และยกตัวอย่ำงสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมชีีวิตกลุ่มพืช สิ่งมีชีวิต
กลุ่มฟังไจ และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 
4. อธิบำย และยกตัวอย่ำงกำรจ ำแนกสิ่งมีชีวิตจำกหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีกำรเขียนชื่อวิทยำศำสตร์
ในล ำดับขั้นสปีชีส์ 
5. สร้ำงไดโคโทมัสคีย์ในกำรระบุสิ่งมีชีวิตหรือตัวอย่ำงที่ก ำหนดออกเป็นหมวดหมู่ 
6. วิเครำะห์ อธิบำย และยกตัวอย่ำงกระบวนกำรถ่ำยทอดพลังงำนในระบบนิเวศ   

  7. อธิบำย ยกตัวอย่ำงกำรเกิด ไบโอแมกนิฟิเคชัน และบอกแนวทำงในกำรลดกำรเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน  
8. สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภำพ เพื่ออธิบำยวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรก ำมะถัน และวัฏจักรฟอสฟอรัส 
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9. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่ำง และอธิบำยลักษณะของไบโอมที่กระจำยอยู่ตำมเขตภูมิศำสตร์ต่ำงๆ บนโลก 
10. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่ำง อธิบำย และเปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิ และกำรเปลี่ยนแปลง
แทนท่ีแบบทุติยภูมิ 
11. สืบค้นข้อมูล อธิบำย ยกตัวอย่ำง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพำะของประชำกรของสิ่งมีชีวิตบำงชนิด  

  12. สืบค้นข้อมูล อธิบำย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่ำงกำรเพิ่มของประชำกรแบบเอ็กโพเนนเชียลและกำรเพิ่มของ
ประชำกรแบบลอจิสติก  
13. อธิบำย และยกตัวอย่ำงปัจจัยท่ีควบคุมกำรเติบโตของประชำกร 
14. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุปปัญหำ กำรขำดแคลนน้ ำ กำรเกิดมลพิษทำงน้ ำ และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม รวมท้ังเสนอแนวทำงกำรวำงแผนกำรจัดกำรน้ ำและกำรแก้ไขปัญหำ 
15. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุปปัญหำมลพิษทำงอำกำศ และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม รวมท้ังเสนอ
แนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ 
16. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุปปัญหำท่ีเกิดกับทรัพยำกรดิน และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ 
17. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุปปัญหำ ผลกระทบท่ีเกิดจำกกำรท ำลำยป่ำไม้ รวมท้ังเสนอแนวทำงในกำรป้องกัน
กำรท ำลำยป่ำไม้และกำรอนุรักษ์ป่ำไม้ 
18. วิเครำะห ์อภิปรำย และสรุปปัญหำ ผลกระทบท่ีท ำให้สัตว์ป่ำมีจ ำนวนลดลง และแนวทำงในกำรอนุรักษ์สัตว์ป่ำ 
 
 รวมทัง้หมด   18  ผลกำรเรยีนรู ้
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โครงสร้ำงรำยวชิำเพิม่เตมิ 
รหสัวชิำ ว33246   รำยวชิำ ชวีวทิยำ 6           จ ำนวน 3 คำบ/สปัดำห์ 

จ ำนวน 60 คำบ/ภำคเรยีน                       จ ำนวน 1.5 หนว่ยกติ 
 

สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
1 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 

- ควำมหลำกหลำย        
ทำงชีวภำพ 
 

1. อภิปรำยควำมส ำคัญของควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพ และควำม
เชื่อมโยงระหว่ำง ควำมหลำกหลำยทำง
พันธุกรรม ควำมหลำกหลำยของสปีชีส์ 
และควำมหลำกหลำยของระบบนิเวศ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

2 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 
- กำรเกิดเซลล์เริ่มแรก 
 

2. อธิบำยกำรเกิดเซลล์เริ่มแรกของ
สิ่งมีชีวิตและวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิต
เซลล์เดียว 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

3 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 
- ควำมหลำกหลำย        
ของสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
 

3. อธิบำยลักษณะส ำคัญ และ
ยกตัวอย่ำงสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจและสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

4 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 
- ควำมหลำกหลำย        
ของสิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ 
 

3. อธิบำยลักษณะส ำคัญ และ
ยกตัวอย่ำงสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจและสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

5 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 
- ควำมหลำกหลำย        
ของสิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช 
 

3. อธิบำยลักษณะส ำคัญ และ
ยกตัวอย่ำงสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจและสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

6 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 
- ควำมหลำกหลำย        
ของสิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ 
 

3. อธิบำยลักษณะส ำคัญ และ
ยกตัวอย่ำงสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจและสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

7 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 
- ควำมหลำกหลำย        
ของสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว ์
 

3. อธิบำยลักษณะส ำคัญ และ
ยกตัวอย่ำงสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจและสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
8 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 

- ควำมหลำกหลำย        
ของสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว ์
 

3. อธิบำยลักษณะส ำคัญ และ
ยกตัวอย่ำงสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจและสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

9 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 
- กำรศึกษำควำมหลำกหลำย
ของสิ่งมีชีวิต 
 

4. อธิบำย และยกตัวอย่ำงกำรจ ำแนก
สิ่งมีชีวิตจำกหมวดหมู่ใหญ่จนถงึ
หมวดหมู่ย่อย และวิธีกำรเขียนชื่อ
วิทยำศำสตร์ในล ำดับขั้นสปีชีส์ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

10 ควำมหลำกหลำยทำงชวีภำพ 
- กำรศึกษำควำมหลำกหลำย
ของสิ่งมีชีวิต 
 

สิ่งมีชีวิตหรือตัวอย่ำงที่ก ำหนดออกเป็น
หมวดหมู ่

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

2 2 

10 สอบกลำงภำค ผลกำรเรียนรู ้ขอ้ 1-5 - 1 20 
11 ระบบนเิวศและประชำกร 

- ระบบนิเวศ 
6. วิเครำะห์ อธิบำย และยกตัวอย่ำง
กระบวนกำรถ่ำยทอดพลังงำนในระบบ
นิเวศ   
7. อธิบำย ยกตัวอย่ำงกำรเกิด            
ไบโอแมกนิฟิเคชัน และบอกแนวทำง 
ในกำรลดกำรเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

12 ระบบนเิวศและประชำกร 
- วัฏจักรไนโตรเจน 
- วัฏจักรก ำมะถัน 
- วัฏจักรฟอสฟอรัส 

  8. สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภำพ 
เพื่ออธิบำยวัฏจักรไนโตรเจน วฏัจักร
ก ำมะถัน และวัฏจักรฟอสฟอรัส 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

3 2 

13 
 

ระบบนเิวศและประชำกร 
- ไบโอม 

9. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่ำง และ
อธิบำยลักษณะของไบโอมที่กระจำยอยู่
ตำมเขตภูมิศำสตร์ต่ำงๆ บนโลก 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 

14 
 
 

 

ระบบนเิวศและประชำกร 
- กำรเปลี่ยนแปลงแทนท่ีของ
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

10. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่ำง อธิบำย 
และเปรียบเทียบกำรเปลี่ยนแปลงแทนท่ี
แบบปฐมภูมิ และกำรเปลี่ยนแปลง
แทนท่ีแบบทุติยภูมิ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 

3 2 
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สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
15 ระบบนเิวศและประชำกร 

- ประชำกร 
11. สืบค้นข้อมูล อธิบำย ยกตัวอย่ำง 
และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพำะของ
ประชำกรของสิ่งมีชีวิตบำงชนิด  
12. สืบค้นข้อมูล อธิบำย 
เปรียบเทียบ และยกตัวอย่ำงกำรเพิ่ม
ของประชำกรแบบเอ็กโพเนนเชียลและ
กำรเพ่ิมของประชำกรแบบลอจิสติก 
13. อธิบำย และยกตัวอย่ำงปัจจัยท่ี
ควบคุมกำรเติบโตของประชำกร 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กระบวนกำรกลุ่ม 

3 2 

16 มนษุยก์บัควำมยัง่ยนืของ
ทรพัยำกรธรรมชำตแิละ
สิง่แวดลอ้ม 
- กำรใช้ประโยชน์จำก
ทรัพยำกรน้ ำปัญหำและกำร
จัดกำร 

14. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุป
ปัญหำ กำรขำดแคลนน้ ำ กำรเกิด
มลพิษทำงน้ ำ และผลกระทบที่มีต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อม รวมท้ังเสนอแนว
ทำงกำรวำงแผนกำรจัดกำรน้ ำและกำร
แก้ไขปัญหำ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กำรระดมสมอง 

3 2 

17 มนษุยก์บัควำมยัง่ยนืของ
ทรพัยำกรธรรมชำตแิละ
สิง่แวดลอ้ม 
- กำรใช้ประโยชน์จำก
ทรัพยำกรอำกำศปัญหำ   
กำรอนุรักษ์ และกำรจัดกำร 

15. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุป
ปัญหำมลพิษทำงอำกำศ และ
ผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
รวมท้ังเสนอแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กำรระดมสมอง 

3 2 

18 มนษุยก์บัควำมยัง่ยนืของ
ทรพัยำกรธรรมชำตแิละ
สิง่แวดลอ้ม 
- กำรใช้ประโยชน์จำก
ทรัพยำกรดินปัญหำ         
กำรอนุรักษ์ และกำรจัดกำร 

16. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุป
ปัญหำท่ีเกิดกับทรัพยำกรดิน และ
ผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
รวมท้ังเสนอแนวทำงกำรแก้ไขปัญหำ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กำรระดมสมอง 

3 2 

19 มนษุยก์บัควำมยัง่ยนืของ
ทรพัยำกรธรรมชำตแิละ
สิง่แวดลอ้ม 
- กำรใช้ประโยชน์จำก
ทรัพยำกรป่ำไม้ปัญหำ           
กำรอนุรักษ์ และกำรจัดกำร 

17. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุป
ปัญหำ ผลกระทบท่ีเกิดจำกกำรท ำลำย
ป่ำไม้ รวมท้ังเสนอแนวทำงในกำร
ป้องกันกำรท ำลำยป่ำไม้และกำร
อนุรักษ์ป่ำไม้ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กำรระดมสมอง 

3 2 

 
 



30 
 

 
สัปดำห์ที ่ หนว่ยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้ กระบวนกำรสอน คำบ น.น.คะแนน 
20 มนษุยก์บัควำมยัง่ยนืของ

ทรพัยำกรธรรมชำตแิละ
สิง่แวดลอ้ม 
- กำรใช้ประโยชน์จำก
ทรัพยำกรสัตว์ป่ำปัญหำ  
กำรอนุรักษ์ และกำรจัดกำร 

18. วิเครำะห ์อภิปรำย และสรุป
ปัญหำ ผลกระทบท่ีท ำให้สัตว์ป่ำมี
จ ำนวนลดลง และแนวทำงในกำร
อนุรักษ์สัตว์ป่ำ 

บรรยำย 
ใช้ค ำถำม 
กำรระดมสมอง 

2 2 

20 สอบปลำยภำค ผลกำรเรียนรู ้ขอ้ 6-18 - 1 30 
 


