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ประกาศโรงเรียนล าพลับพลาวิทยาคาร 

เรื่อง ให้ใช้หลักสูตรโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร พุทธศักรำช 2566 
ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักรำช 2560) 

………………………………. 
 
 ตำมท่ีโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร ได้ประกำศใช้หลักสูตรโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร พุทธศักรำช 
2566 โดยเริ่มใช้หลักสูตรดังกล่ำวกับนักเรียนทุกระดับช้ันในปีกำรศึกษำ 2567 เพื่อให้สอดคล้องรับกับนโยบำย
เร่งด่วนของรัฐมนตรีว่ำกำรกระทรวงศึกษำธิกำร เพื่อให้ผู้เรียนพัฒนำทักษะกระบวนกำรคิด วิเครำะห์ มีเวลำใน
กำรท ำกิจกรรมเพื่อพัฒนำควำมรู้ ควำมสำมำรถและทักษะ กำรปลูกฝังคุณธรรมจริยธรรม กำรสร้ำงวินัย กำรมี
จิตส ำนึกรับผิดชอบต่อสังคม ยึดมั่น ในสถำบันชำติศำสนำ พระมหำกษัตริย์ และมีควำมภำคภูมิใจในควำมเป็นไทย 
ตลอดจนกำรเรียนกำรสอนในวิชำประวัติศำสตร์ และหน้ำท่ีพลเมือง รวมถึงกำรสอนศีลธรรมแก่นักเรียน โรงเรียน
ล ำพลับพลำวิทยำคำร ได้ด ำเนินกำรจัดท ำหลักสูตรโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร พุทธศักรำช 2566 สอดคล้อง
ตำมประกำศกระทรวงศึกษำธิกำร เรื่อง กำรบริหำรจัดกำรเวลำเรียน และปรับมำตรฐำนและตัวชี้วัด สอดคล้องกับ 
ค ำส่ัง สพฐ. ท่ี 1239/60 และประกำศ สพฐ. ลงวันท่ี 8  มกรำคม 2560 และสอดคล้องตำมหนังสือของ สพฐ. ท่ี 
ศธ 04010/ว1543 ลงวันท่ี 23 มิถุนำยน 2566 เรื่อง ซักซ้อมควำมเข้ำใจเกี่ยวกับตัวช้ีวัดระหว่ำงทำงและตัวช้ีวัด
ปลำยทำง ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 และแนวทำงกำรวัดและประเมินผล
กำรเรียนรู้ตัวชี้วัดระหว่ำงทำงตัวชี้วัดปลำยทำง และเกณฑ์กำรตัดสินผลกำรเรียน เป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว  
 

 ท้ังนี้หลักสูตรโรงเรียนได้รับควำมเห็นชอบจำกคณะกรรมกำรสถำนศึกษำขั้นพื้นฐำน เมื่อวันท่ี 24 
มกรำคม 2567 จึงประกำศให้ใช้หลักสูตรโรงเรียนต้ังแต่บัดนี้เป็นต้นไป 
 

ประกำศ  ณ  วันท่ี 24 เดือน มกรำคม พ.ศ. 2567 
 
 
 
 
 
 
ลงช่ือ 
 

 ลงช่ือ 

(นำยอุทิตย์ ปะทะขีนัง)  (นำยสมัย  ศรีทอง) 
ประธำนคณะกรรมกำรสถำนศึกษำข้ันพื้นฐำน

โรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร 
 

 ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร 



 

 

ข 
 

ค าน า 
 

 หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 ได้พัฒนำให้เป็นไปตำมพระรำชบัญญัติ
กำรศึกษำแห่งชำติ พุทธศักรำช 2542  และให้ใช้หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พ.ศ. 2551 ในโรงเรียน
น ำร่องและโรงเรียนเครือข่ำยกำรใช้หลักสูตร ต้ังแต่ปีกำรศึกษำ 2552  และจะใช้ในโรงเรียนท่ัวประเทศ ท่ีจัด
กำรศึกษำข้ันพื้นฐำน ในปีกำรศึกษำ 2561 
  โรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร โดยกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ในฐำนะท่ีรับผิดชอบ 
จึงจัดท ำหลักสูตรสถำนศึกษำ ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศักรำช 2560) ท่ีมีโครงสร้ำงหลักสูตรท่ียืดหยุ่น ก ำหนดจุดมุ่งหมำย ซึ่งถือเป็นมำตรฐำนกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน 
ก ำหนดสำระของหลักสูตรกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มำตรฐำนกำรเรียนรู้ มำตรฐำนกำร
เรียนรู้ช่วงช้ัน 3 ปี กำรวัดผลประเมินผล โดยจัดท ำสำระในรำยละเอียดของหลักสูตรเป็นรำยภำค  
  กำรจัดท ำหลักสูตรของสถำนศึกษำ และกำรพัฒนำสำระของหลักสูตร ช่วงแรก ๆ นับว่ำเป็นงำนใหม่ เป็น
งำนยำก จนได้รับกำรอบรมสัมมนำเกี่ยวกับกำรจัดท ำหลักสูตรสถำนศึกษำ และได้รับค ำแนะน ำจำกโรงเรียนน ำ
ร่องภำยในจังหวัดสุรินทร์ จึงได้จัดท ำสำระหลักสูตรสถำนศึกษำ ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน 
พุทธศักรำช 2551 และได้น ำปัญหำ ข้อผิดพลำด มำวิเครำะห์ และมำพัฒนำ จนได้หลักสูตรสถำนศึกษำ 
พุทธศักรำช 2566 ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 (ปรับปรุง พุทธศักรำช 2560) 
ของกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีท่ีสมบูรณ์ในปัจจุบัน           
 ขอขอบคุณผู้ท่ีมีส่วนร่วมช่วยในกำรจัดท ำเอกสำรดังกล่ำวให้มีควำมสมบูรณ์และเหมำะสม ส ำหรับกำร
จัดกำรเรียนกำรสอนในแต่ละระดับช้ัน สำมำรถพัฒนำผู้เรียนให้มีคุณภำพตำมมำตรฐำนกำรเรียนรู้และตัวช้ีวัดท่ี
ก ำหนดในหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำนพุทธศักรำช 2551 (ปรับปรุง พุทธศักรำช 2560) 
      

 
                                                                         กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
                                                                           โรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร จังหวัดสุรินทร์ 
                                                                                                  2566 
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ความน า 
  
 หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 เป็นหลักสูตรอิงมำตรฐำน กระบวนกำรจัดท ำ
หลักสูตรสถำนศึกษำจึงเริ่มจำกกำรศึกษำมำตรฐำนกำรเรียนรู้ของแต่ละกลุ่มสำระกำรเรียนรู้ หลักสูตรแกนกลำงฯ 
ศึกษำเป้ำหมำยในกำรพัฒนำคนในระดับท้องถิ่น ท่ีก ำหนดโดยส ำนักงำนเขตพื้นท่ีกำรศึกษำ แล้วจึงน ำข้อมูล
ดังกล่ำว มำจัดท ำเป็นหลักสูตรสถำนศึกษำ 
  กำรด ำเนินงำนของสถำนศึกษำในกำรใช้ หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 คือ 
จัดท ำโครงสร้ำงหลักสูตรของสถำนศึกษำ จัดท ำระเบียบกำรวัดและประเมินผล ครูผู้สอนจัดท ำค ำอธิบำยรำยวิชำ
โครงสร้ำงรำยวิชำ จัดท ำหน่วยกำรเรียนรู้ แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ และสร้ำงเครื่องมือวัดผลกำรเรียนรู้ของผู้เรียน 
  กำรน ำหลักสูตรไปใช้ เป็นขั้นตอนท่ีส ำคัญยิ่งในกำรพัฒนำหลักสูตร เพรำะเป็นกำรน ำอุดมกำรณ์ จุดหมำย
ของหลักสูตร เนื้อหำวิชำ และประสบกำรณ์กำรเรียนรู้ไปสู่ผู้เรียน นักพัฒนำหลักสูตรทุกคนต่ำงก็ยอมรับ
ควำมส ำคัญของขั้นตอนกำรน ำหลักสูตรไปใช้ว่ำมีควำมส ำคัญยิ่งกว่ำขั้นตอนใด ๆ ท้ังหมด เป็นตัวบ่งช้ีถึง
ควำมส ำเร็จหรือควำมล้มเหลวของหลักสูตรโดยตรง หลักสูตรแม้จะสร้ำงไว้ดีเพียงใดก็ตำม ถ้ำหำกว่ำกำรน ำ
หลักสูตรไปใช้ด ำเนินกำรโดยไม่ถูกต้องหรือไม่ดีเพียงพอ ควำมล้มเหลวของหลักสูตรจะบังเกิดขึ้นอย่ำงหลีกเล่ียง
ไม่ได้ เพรำะฉะนั้นกำรน ำหลักสูตรไปใช้จึงมีควำมส ำคัญท่ีบุคคลผู้เกี่ยวข้องในกำรน ำหลักสูตรไปใช้จะต้องท ำควำม
เข้ำใจกับวิธีกำรขั้นตอนต่ำงๆ เพื่อให้สำมำรถน ำหลักสูตรไปใช้อย่ำงมีประสิทธิผลสูงสุดสมควำมมุ่งหมำยทุก
ประกำร 
  สถำนศึกษำมีภำรกิจหลักในกำรจัดกำรศึกษำให้ผู้เรียนได้รับกำรพัฒนำอย่ำงเต็มศักยภำพสถำนศึกษำจึงมี
บทบำทส ำคัญในกำรจัดท ำหลักสูตรสถำนศึกษำ และด ำเนินกำรน ำหลักสูตร สู่กำรปฏิบัติในกำรจัดกำรเรียนกำร
สอนในช้ันเรียนอย่ำงมีประสิทธิภำพ โดยต้องสร้ำงควำมมั่นใจต่อพ่อแม่ ผู้ปกครอง ชุมชนว่ำผู้เรียนจะมีคุณภำพ
ตำมมำตรฐำนกำรเรียนรู้/ตัวชี้วัด และเกิดสมรรถนะส ำคัญ ตลอดจนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตำมท่ีก ำหนดไว้
ในหลักสูตร เพื่อให้บรรลุเจตนำรมณ์ดังกล่ำว สถำนศึกษำ จะต้องออกแบบหลักสูตรให้ครอบคลุมส่วนท่ีเป็น
หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน ตำมท่ีกระทรวงศึกษำกำรประกำศใช้ เพื่อพัฒนำผู้เรียนให้บรรลุถึง
คุณภำพตำมมำตรฐำน อันเป็นควำมคำดหวังท่ีก ำหนดไว้ร่วมกันในกำรพัฒนำเยำวชนทุกคนในชำติ นอกจำกนั้น
หลักสูตรยังต้องสอดคล้องกับสภำพปัญหำ และควำมต้องกำรของชุมชน และท้องถิ่น เพื่อพัฒนำให้ผู้ เรียนเป็น
สมำชิกท่ีดีของชุมชนสำมำรถอยู่ในสังคมแวดล้อมได้อย่ำงมีควำมสุข และเกิดควำมรักควำมผูกพันในบ้ำนเกิดเมือง
นอน มีบทบำทในกำรร่วมพัฒนำชุมชน 
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วิสัยทัศน์ (VISION) 
 ภำยใน 2567 โรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร มุ่งพัฒนำผู้เรียนให้มีคุณภำพตำมมำตรฐำนกำรศึกษำ เป็น
มนุษย์ท่ีสมบูรณ์ มีคุณธรรมจริยธรรม มีทักษะอำชีพ ก้ำวทันเทคโนโลยี ด ำรงชีวิตอย่ำงมีควำมสุข ตำมหลักปรัชญำ
ของเศรษฐกิจพอเพียง ภำยใต้กำรบริหำรจัดกำรแบบมีส่วนร่วม 
 
พันธกิจ (MISSION) 

  1. พัฒนำผู้เรียนให้มีคุณภำพตำมมำตรฐำนกำรศึกษำ ด้วยวิธีกำรท่ีหลำกหลำย มีประสิทธิภำพตำม
ศักยภำพของผู้เรียน 
  2. ปลูกฝังคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยมท่ีดีงำมอนุรักษ์สืบสำนวัฒนธรรมไทยด ำเนินชีวิตอย่ำงพอเพียงและ
ก้ำวทันกำรเปล่ียนแปลงของสังคม 
  3. พัฒนำครูและบุคลำกรให้มีควำมรู้ควำมสำมำรถปฏิบัติงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
   4. เพิ่มประสิทธิภำพระบบกำรบริหำรจัดกำรโรงเรียน 
  5. จัดสภำพแวดล้อม บรรยำกำศท่ีเอื้อต่อกำรเรียนรู้ มีแหล่งเรียนรู้และเทคโนโลยีท่ีทันสมัย                  
  6. ส่งเสริมกำรสร้ำงอัตลักษณ์ของสถำนศึกษำท่ีโดดเด่น 
  7. ส่งเสริมและพัฒนำคุณภำพสถำนศึกษำตำมแนวทำงปฏิรูปกำรศึกษำในศตวรรษท่ี 21 
 
เป้าประสงค์หลัก (GOALS) 
 1. ผู้เรียนได้รับกำรพัฒนำให้เกิดกำรเรียนรู้เต็มตำมศักยภำพ ด้วยวิธีกำรท่ีหลำกหลำยและมีประสิทธิภำพ 
   2. ผู้เรียนได้รับกำรส่งเสริมให้มีคุณธรรม จริยธรรม ร่วมสืบสำนวัฒนธรรมไทยและด ำรงตนอยู่อย่ำง
พอเพียง 
   3. ครูและบุคลำกรได้รับกำรพัฒนำให้มีควำมรู้ควำมสำมำรถและปฏิบัติงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพเต็ม
ตำมศักยภำพ 
   4. โรงเรียนมีควำมเข้มแข็งและบริหำรจัดกำรได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ตำมระบบประกันคุณภำพภำยใน 
   5. โรงเรียนมีกำรจัดหลักสูตรและกระบวนกำรเรียนกำรสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ 
   6. โรงเรียนมีสภำพแวดล้อม และบรรยำกำศท่ีเอื้อต่อกำรเรียนรู้ มีแหล่งเรียนรู้และเทคโนโลยีท่ีทันสมัย 
   7. โรงเรียนมีอัตลักษณ์ท่ีโดดเด่น 
   8. โรงเรียนมีกำรพัฒนำคุณภำพสถำนศึกษำตำมแนวทำงปฏิรูปกำรศึกษำในศตวรรษท่ี 21 
 

สัญลักษณ์โรงเรียน 
     
   ตราโรงเรียน 
   อักษรย่อ  ล.พ.ค. 
   สีประจ าโรงเรียน เขียว-ขำว    เขียว  หมำยถึง  ควำมอุดมสมบูรณ์ ร่มรื่น 
            สีขำว  หมำยถึง  ควำมบริสุทธิ์ ใสสะอำด 
   ค าขวัญ   เรียนดี  มีวินัย  ใฝ่คุณธรรม  น ำชุมชน 
   ปรัชญา   นย  นยติ เมธำวี  หมำยถึง  คนมีปัญญำย่อมแนะน ำในส่ิงท่ีควรแนะน ำ 
           เอกลักษณ ์  เรียนดี มีจิตสำธำรณะ 
   อัตลักษณ ์  บริบทสะอำด บรรยำกำศร่มรื่น 
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วิสัยทัศน์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 ผู้เรียนทุกคนได้รับกำรฝึกและส่งเสริมให้มีทักษะกำรแสวงหำควำมรู้ด้วยตนเอง โดยเน้นคุณธรรมน ำ
ควำมรู้ ตำมกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ สำมำรถวิเครำะห์ คิดแก้ปัญหำได้อย่ำงสร้ำงสรรค์ 
 

พันธกิจกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  1. จัดกระบวนกำรเรียนรู้อย่ำงหลำกหลำย  เหมำะสมกับธรรมชำติและสนองควำมต้องกำรของผู้เรียน
อย่ำงเต็มศักยภำพ 
  2. จัดกระบวนกำรเรียนรู้ท่ีกระตุ้นให้ผู้เรียนรู้จักคิด  วิเครำะห์  คิดสังเครำะห์ คิดสร้ำงสรรค์  คิด
แก้ปัญหำและตัดสินใจ 
  3. พัฒนำกระบวนกำรคิด  กำรแก้ปัญหำ  และกำรจัดกำรทักษะตำมกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
  4. ส่งเสริมให้ผู้สอนได้ตระหนักถึงกำรใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น กำรน ำภูมิปัญญำท้องถิ่น และคุณธรรม ท่ี
เหมำะสมมำประยุกต์ใช้ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 
  5. เน้นคุณธรรมน ำควำมรู้  ด้ำนกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ เพื่อน ำไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อกำร
ด ำรงชีวิต 
 

เป้าหมายกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 1. นักเรียนมีควำมรู้ ควำมเข้ำใจ ทักษะในกำรคิดส่ิงใหม่ๆ เต็มศักยภำพโดยเน้นคุณธรรมน ำควำมรู้ 
  2. พัฒนำกำรเรียนกำรสอนวิชำวิทยำศำสตร์ให้มีคุณภำพ ประสิทธิภำพสูงสุด และแก้ปัญหำกำรสอน   
ซ่อมเสริม โดยกำรผลิตส่ือและใช้ส่ือท่ีทันสมัยมำกขึ้น 
  3. นักเรียนสำมำรถน ำควำมรู้  ควำมสำมำรถทำงวิทยำศำสตร์ ไปใช้ในกำรประกวดแข่งขันระดับเขต 
ระดับภำค ระดับประเทศ  ท้ังสำมำรถชนะกำรแข่งขันเพิ่มขึ้น 
   4. เพิ่มประสิทธิภำพกำรท ำงำนของครู โดยใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศทำงคอมพิวเตอร์ ท้ังในระดับช้ัน
มัธยมศึกษำตอนต้นและระดับช้ันมัธยมศึกษำตอนปลำย  ให้มำกยิ่งขึ้น 
   5. นักเรียนมีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยมท่ีเหมำะสมต่อวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี  สังคมและ
ส่ิงแวดล้อม 
    6. ผู้เรียนเป็นบุคคลแห่งกำรเรียนรู้ คู่คุณธรรม มีทักษะในกำรแสวงหำควำมรู้ด้วยตนเอง รักกำรเรียนรู้  
และพัฒนำตนเองอย่ำงต่อเนื่อง   
      7. คุณภำพทำงวิชำกำร ผลงำนของนักเรียนเพิ่มขึน้ สำมำรถสอบผ่ำนเกณฑ์คุณภำพทำงวิทยำศำสตร์  
และเทคโนโลยี 85% ของนักเรียนท่ีเข้ำสอบ 
 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
  หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส ำคัญ 5 ประกำร ดังนี้ 
 1. ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำร  
 2. ควำมสำมำรถในกำรคิด  
  3. ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ  
 4. ควำมสำมำรถในกำรใช้ทักษะชีวิต    
  5. ควำมสำมำรถในกำรใช้เทคโนโลยี 
 

 
 



 

 

4 
 

คุณลักษณะที่พึงประสงค์  
  หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน  มุ่งพัฒนำผู้เรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพื่อให้สำมำรถอยู่
ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่ำงมีควำมสุข ในฐำนเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้ 
  1.  รักชำติ  ศำสน์  กษัตริย์ 
  2.  ซื่อสัตย์สุจริต 
  3.  มีวินัย 
  4.  ใฝ่เรียนรู้ 
  5.  อยู่อย่ำงพอเพียง 
  6.  มุ่งมั่นในกำรท ำงำน 
  7.  รักควำมเป็นไทย 
  8.  มีจิตสำธำรณะ 
 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
วิสัยทัศน์ 
  หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน มุ่งพัฒนำผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก ำลังของชำติให้เป็นมนุษย์ท่ีมีควำม
สมดุลท้ังด้ำนร่ำงกำย ควำมรู้  คุณธรรม  มีจิตส ำนึกในควำมเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในกำรปกครองตำม
ระบอบประชำธิปไตยอันมีพระมหำกษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีควำมรู้และทักษะพื้นฐำน รวมท้ัง เจตคติ ท่ีจ ำเป็นต่อ
กำรศึกษำต่อ  กำรประกอบอำชีพและกำรศึกษำตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญบนพื้นฐำนควำมเช่ือว่ำ ทุก
คนสำมำรถเรียนรู้และพัฒนำตนเองได้เต็มตำมศักยภำพ  
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส ำคัญ 5 ประกำร ดังนี้ 
 1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นควำมสำมำรถในกำรรับและส่งสำร  มีวัฒนธรรมในกำรใช้ภำษำ
ถ่ำยทอดควำมคิด ควำมรู้ควำมเข้ำใจ ควำมรู้สึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปล่ียนข้อมูลข่ำวสำรและ
ประสบกำรณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อกำรพัฒนำตนเองและสังคม รวมท้ังกำรเจรจำต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหำ
ควำมขัดแย้งต่ำง ๆ กำรเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลข่ำวสำรด้วยหลักเหตุผลและควำมถูกต้อง ตลอดจนกำรเลือกใช้
วิธีกำรส่ือสำร ท่ีมีประสิทธิภำพโดยค ำนึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 
 2. ความสามารถในการคิด เป็นควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ กำรคิดสังเครำะห์ กำรคิด อย่ำง
สร้ำงสรรค์  กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และกำรคิดเป็นระบบ เพื่อน ำไปสู่กำรสร้ำงองค์ควำมรู้หรือสำรสนเทศเพื่อ
กำรตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่ำงเหมำะสม 
  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและอุปสรรคต่ำง ๆ ท่ีเผชิญได้อย่ำง
ถูกต้องเหมำะสมบนพื้นฐำนของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสำรสนเทศ เข้ำใจควำมสัมพันธ์และกำร
เปล่ียนแปลงของเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ ในสังคม แสวงหำควำมรู้ ประยุกต์ควำมรู้มำใช้ในกำรป้องกันและแก้ไขปัญหำ
และมีกำรตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภำพโดยค ำนึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้น ต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดล้อม 
 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต   เป็นควำมสำมำรถในกำรน ำกระบวนกำรต่ำง ๆ ไปใช้ใน 
กำรด ำเนินชีวิตประจ ำวัน กำรเรียนรู้ด้วยตนเอง กำรเรียนรู้อย่ำงต่อเนื่อง  กำรท ำงำน และกำรอยู่ร่วมกันในสังคม
ด้วยกำรสร้ำงเสริมควำมสัมพันธ์อันดีระหว่ำงบุคคล กำรจัดกำรปัญหำและควำมขัดแย้งต่ำง ๆ อย่ำงเหมำะสม กำร
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ปรับตัวให้ทันกับกำรเปล่ียนแปลงของสังคมและสภำพแวดล้อม และกำรรู้จักหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ี
ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 
  5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นควำมสำมำรถในกำรเลือก และใช้ เทคโนโลยีด้ำนต่ำง ๆ และมี
ทักษะกระบวนกำรทำงเทคโนโลยี เพื่อกำรพัฒนำตนเองและสังคม ในด้ำนกำรเรียนรู้ กำรส่ือสำร กำรท ำงำน  กำร
แก้ปัญหำอย่ำงสร้ำงสรรค์ ถูกต้อง เหมำะสม และมีคุณธรรม 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค ์
  หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน มุ่งพัฒนำผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้สำมำรถ
อยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่ำงมีควำมสุข  ในฐำนะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้ 
1. รักชำติศำสน์ กษัตริย์     2.  ซื่อสัตย์สุจริต             3.  มีวินัย                    4. ใฝ่เรียนรู้                                  
5. อยู่อย่ำงพอเพียง          6. มุ่งมั่นในกำรท ำงำน      7.  รักควำมเป็นไทย        8. มีจิตสำธำรณะ 
นอกจำกนี้ สถำนศึกษำสำมำรถก ำหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพิ่มเติมให้สอดคล้องตำมบริบทและจุดเน้นของ
ตนเอง     
 
หลักการกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน มีหลักกำรท่ีส ำคัญ  ดังนี้ 
          1. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำเพื่อควำมเป็นเอกภำพของชำติ มีจุดหมำยและมำตรฐำนกำรเรียนรู้                   
เป็นเป้ำหมำยส ำหรับพัฒนำเด็กและเยำวชนให้มีควำมรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐำนของควำมเป็นไทย
ควบคู่กับควำมเป็นสำกล 
  2. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำเพื่อปวงชน ท่ีประชำชนทุกคนมีโอกำสได้รับกำรศึกษำอย่ำงเสมอภำค และมี
คุณภำพ 
  3. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำท่ีสนองกำรกระจำยอ ำนำจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในกำรจัดกำรศึกษำ                      
ให้สอดคล้องกับสภำพและควำมต้องกำรของท้องถิ่น 
  4. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำท่ีมีโครงสร้ำงยืดหยุ่นท้ังด้ำนสำระกำรเรียนรู้ เวลำและกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  5. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ  
  6. เป็นหลักสูตรกำรศึกษำส ำหรับกำรศึกษำในระบบ นอกระบบ และตำมอัธยำศัย ครอบคลุมทุก
กลุ่มเป้ำหมำย สำมำรถเทียบโอนผลกำรเรียนรู้ และประสบกำรณ์ 
 
ท าไมจึงต้องเรียนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  วิทยำศำสตร์มีบทบำทส ำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนำคต  เพรำะวิทยำศำสตร์เกี่ยวข้องกับชีวิตของ
คนทุกคน  ท้ังในกำรด ำรงชีวิตประจ ำวันและในงำนอำชีพต่ำง ๆ เครื่องมือเครื่องใช้ตลอดจนผลผลิตต่ำง ๆ ท่ีมนุษย์
ได้ใช้ เพื่ออ ำนวยควำมสะดวกในชีวิตและกำรท ำงำน เหล่ำนี้ล้วนเป็นผลของควำมรู้วิทยำศำสตร์ผสมผสำนกับ
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ และศำสตร์อื่นๆ ควำมรู้วิทยำศำสตร์ช่วยให้เกิดกำรพัฒนำเทคโนโลยีอย่ำงมำกในทำงกลับกัน
เทคโนโลยีก็มีส่วนส ำคัญมำกท่ีจะให้กำรศึกษำค้นคว้ำควำมรูทำงวิทยำศำสตร์เพิ่มขึ้นอย่ำงไม่หยุดยั้ง 
   วิทยำศำสตร์ท ำให้คนได้พัฒนำวิธีคิด  ท้ังควำมคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้ำงสรรค์  คิดวิเครำะห์ วิจำรณ์  
มีทักษะท่ีส ำคัญในกำรค้นคว้ำหำควำมรู้  มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำอย่ำงเป็นระบบ สำมำรถตัดสินใจโดยใช้
ข้อมูลหลำกหลำย และประจักษ์พยำนท่ีตรวจสอบได้  วิทยำศำสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็นสังคม
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แห่งควำมรู้  (Knoeledge  base  society)   ทุกคนจึงจ ำเป็นต้องได้รับกำรพัฒนำให้รู้วิทยำศำสตร์ (Science 
literacy for all) เพื่อท่ีจะมีควำมรู้ควำมเข้ำใจโลกธรรมชำติ  และเทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้ำงขึ้น  และน ำควำมรู้ไปใช้
อย่ำงมีเหตุผล  สร้ำงสรรค์  มีคุณธรรม  ควำมรู้วิทยำศำสตร์ ไม่เพียงแต่น ำมำใช้ในกำรพัฒนำคุณภำพชีวิตท่ีดี  แต่
ยังช่วยให้คนมีวำมรู้ควำมเข้ำใจท่ีถูกต้องเกี่ยวกับกำรใช้ประโยชน์  กำรดูแลรักษำ  ตลอดจนกำรพัฒนำส่ิงแวดล้อม 
และทรัพยำกรธรรมชำติอย่ำงสมดุลและยั่งยืน และท่ีส ำคัญอย่ำ งยิ่ง คือควำมรู้วิทยำศำสตร์ช่วยเพิ่มขีด
ควำมสำมำรถใน   กำรพัฒนำเศรษฐกิจ  สำมำรถแข่งขันกำรนำนำประเทศและด ำเนินชีวิตอยู่ร่วมกันในสังคมโลก
ได้อย่ำงมีควำมสุข 
 

เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยำศำสตร์ที่เน้นกำรเชื่อมโยงควำมรู้กับกระบวนกำรมี
ทักษะส ำคัญในกำรค้นคว้ำและสร้ำงองค์ควำมรู้โดยใช้กระบวนกำรในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ และแก้ปัญหำที่หลำกหลำย ให้ผู้เรียน
มีส่วนร่วมในกำรเรียนรู้ ทุกข้ันตอน มีกำรท ำกิจกรรมด้วยกำรลงมือปฏิบัติจริงอย่ำงหลำกหลำยเหมำะสมกับระดับชั้น โดยก ำหนด
สำระส ำคัญดังน้ี 
   ✧ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต กำรด ำรงชีวิตของมนุษย์และ
สัตว์ กำรด ำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ และวิวัฒนำกำรของสิ่งมีชีวิต  
   ✧ วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เก่ียวกับ ธรรมชำติของสำร กำรเปลี่ยนแปลงของสำร กำรเคลื่อนที่พลังงำน และคลื่น 
  ✧ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภำยในระบบสุริยะ เทคโนโลยี
อวกำศ ระบบโลก กำรเปลี่ยนแปลงทำงธรณีวิทยำ กระบวนกำรเปลี่ยนแปลงลมฟ้ำอำกำศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
  ✧ เทคโนโลยี 
      ● การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพ่ือกำรด ำรงชีวิต ในสังคมที่มีกำรเปลี่ยนแปลงอย่ำง
รวดเร็วใช้ควำมรู้และทักษะทำงด้ำนวิทยำศำสตร์ คณิตศำสตร์ และศำสตร์อื่นๆ เพ่ือแก้ปัญหำหรือพัฒนำงำนอย่ำงมีควำมคิด
สร้ำงสรรค์ ด้วยกระบวนกำรออกแบบ เชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่ำงเหมำะสมโดยค ำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิตสังคม และ
สิ่งแวดล้อม  
       ● วิทยาการค านวณ เรียนรู้เกี่ยวกับ กำรคิดเชิงค ำนวณ กำรคิดวิเครำะห์ แก้ปัญหำ เป็นข้ันตอนและเป็นระบบ
ประยุกต์ใช้ควำมรู้ด้ำนวิทยำกำรคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสำรสนเทศ และกำรสื่อสำรในกำรแก้ปัญหำที่พบในชีวิตจริงได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ 
 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
  มำตรฐำน ว 1.1 เข้ำใจควำมหลำกหลำยของระบบนิเวศ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงส่ิงไม่มีชีวิต กับส่ิงมีชีวิต
และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่ำง ๆ ในระบบนิเวศ กำรถ่ำยทอดพลังงำน กำรเปล่ียนแปลงแทนท่ี
ในระบบนิเวศ ควำมหมำยของ ประชำกร ปัญหำและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม 
แนวทำง ในกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและกำรแก้ไขปัญหำส่ิงแวดล้อม รวมทั้งน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  มำตรฐำน ว 1.2 เข้ำใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐำนของส่ิงมีชีวิต กำรล ำเลียงสำรเข้ำและออก จำก
เซลล์ควำมสัมพันธ์ของโครงสร้ำง  และหน้ำท่ีของระบบต่ำง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ ท่ีท ำงำนสัมพันธ์กัน 
ควำมสัมพันธ์ของโครงสร้ำง และหน้ำท่ีของอวัยวะต่ำงๆ ของพืชท่ีท ำงำนสัมพันธ์กัน รวมท้ังน ำควำมรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
  มำตรฐำน ว 1.3 เข้ำใจกระบวนกำรและควำมส ำคัญของกำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรม              
สำรพันธุกรรม กำรเปล่ียนแปลงทำงพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ควำมหลำกหลำย ทำงชีวภำพและวิวัฒนำกำร
ของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
  มำตรฐำน ว 2.1 เข้ำใจสมบัติของสสำร องค์ประกอบของสสำร ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสมบัติของสสำรกับ
โครงสร้ำงและแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอนุภำคหลักและธรรมชำติของกำรเปล่ียนแปลงสถำนะของสสำร กำรเกิด
สำรละลำย และกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
  มำตรฐำน ว 2.2 เข้ำใจธรรมชำติของแรงในชีวิตประจ ำวัน ผลของแรงท่ีกระท ำต่อวัตถุ ลักษณะ กำร
เคล่ือนท่ีแบบต่ำง ๆ ของวัตถุรวมทั้งน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  มำตรฐำน ว 2.3 เข้ำใจควำมหมำยของพลังงำน กำรเปล่ียนแปลงและกำรถ่ำยโอนพลังงำน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่ำงสสำรและพลังงำน พลังงำนในชีวิตประจ ำวัน ธรรมชำติของคล่ืน ปรำกฏกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ เสียง แสง 
และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ รวมทั้งน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
  มำตรฐำน ว 3.1 เข้ำใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนกำรเกิด และวิวัฒนำกำรของเอกภพ กำแล็กซี ดำว
ฤกษ์และระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธ์ภำยในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตและกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
อวกำศ 
  มำตรฐำน ว 3.2 เข้ำใจองค์ประกอบและควำมสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนกำรเปล่ียนแปลง ภำยใน
โลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนกำรเปล่ียนแปลงลมฟ้ำ อำกำศ และภูมิอำกำศโลก รวมท้ังผลต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
  มำตรฐำน ว 4.1 เข้ำใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อกำรด ำรงชีวิตในสังคมท่ีมีกำรเปล่ียนแปลง อย่ำง
รวดเร็ว ใช้ควำมรู้และทักษะทำงด้ำนวิทยำศำสตร์คณิตศำสตร์และศำสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหำหรือพัฒนำงำนอย่ำง
มีควำมคิดสร้ำงสรรค์ด้วยกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่ำงเหมำะสม โดยค ำนึงถึง
ผลกระทบต่อชีวิตสังคมและส่ิงแวดล้อม 
  มำตรฐำน ว 4.2 เข้ำใจและใช้แนวคิดเชิงค ำนวณในกำรแก้ปัญหำท่ีพบในชีวิตจริงอย่ำงเป็นขั้นตอนและ
เป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรส่ือสำรในกำรเรียนรู้กำรท ำงำน และกำรแก้ปัญหำได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ รู้เท่ำทัน และมีจริยธรรม 
 
คุณภาพผู้เรียน 
จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
  - เช้ำใจกำรล ำเลียงสำรเช้ำและออกจำกเซลล์ กลไกกำรรักษำดุลยภำพของ มนุษย์ ภูมิคุ้มกันในร่ำงกำย

ของมนุษย์และควำมผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน กำรใช้ประโยชน์จำกสำร ต่ำง ๆ ท่ีพืชสร้ำงขึ้น กำรถ่ำยทอด
ลักษณะทำงพันธุกรรม กำรเปล่ียนแปลงทำงพันธุกรรม วิวัฒนำกำร ท่ีท ำให้เกิดควำมหลำกหลำยของส่ิงมีชีวิต 
ควำมส ำคัญและผลของเทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอต่อมนุษย์ ส่ิงมี,ชีวิต และส่ิงแวดล้อม 
  - เข้ำใจควำมหลำกหลำยของไบโอมในเขตภูมิศำสตร์ต่ำง ๆ ของโลก กำรเปล่ียนแปลง แทนท่ีในระบบ
นิเวศ ปัญหำและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม แนวทำงในกำร อนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติ 
และกำรแก้ไขปัญหำส่ิงแวดล้อม 
  - เข้ำใจชนิดของอนุภำคส ำคัญท่ีเป็นส่วนประกอบในโครงสร้ำงอะตอม สมบัติ บำงประกำรของธำตุ กำร
จัดเรียงธำตุในตำรำงธำตุ ชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอนุภำคและสมบัติ ต่ำง ๆ ของสำรท่ีมีควำมสัมพันธ์กับ
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แรงยึดเหนี่ยว พันธะเคมี โครงสร้ำงและสมบัติของพอลิเมอร์ กำรเกิดปฏิกิริยำเคมี ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำร
เกิดปฏิกิริยำเคมี และกำรเขียนสมกำรเคมี 
  - เข้ำใจปริมำณท่ีเกี่ยวกับกำรเคล่ือนท่ี ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรง มวลและควำมเร่ง ผลของควำมเร่งท่ีมี
ต่อกำรเคล่ือนท่ีแบบต่ำง ๆ ของวัตถุ แรงโน้มถ่วง แรงแม่เหล็ก ควำมสัมพันธ์ ระหว่ำงสนำมแม่เหล็กและ
กระแสไฟฟ้ำ และแรงภำยในนิวเคลียส 
  - เข้ำใจพลังงำนนิวเคลียร์ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงมวลและพลังงำน กำรเปล่ียน พลังงำนทดแทนเป็น
พลังงำนไฟฟ้ำ เทคโนโลยีด้ำนพลังงำน กำรสะท้อน กำรหักเห กำรเล้ียวเบน และกำรรวมคล่ืน กำรได้ยิน 
ปรำกฏกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเลียง สีกับกำรมองเห็นสี คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ และประโยชน์ของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
  - เข้ำใจกำรแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้ำงโลก สำเหตุ และรูปแบบกำรเคล่ือนท่ี ของแผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์
กับกำรเกิดลักษณะธรณีสัณฐำน สำเหตุ กระบวนกำรเกิดแผ่นดินไหว ภูเขำไฟ ระเบิด สีนำมิ ผลกระทบ แนว
ทำงกำรเฝ้ำระวัง และกำรปฏิบัติตนให้บ่ลอดภัย 
  - เข้ำใจผลของแรงเนื่องจำกควำมแตกต่ำงของควำมกดอำกำศ แรงคอริออลิส ท่ีมี ต่อกำรหมุนเวียนของ
อำกำศ กำรหมุนเวียนของอำกำศตำมเขตละติจูด และผลท่ีมีต่อภูมิอำกำศ ควำมสัมพันธ์ของกำรหมุนเวียนของ
อำกำศ และกำรหมุนเวียนของกระแสน้ ำผิวหน้ำในมหำสมุทร และผลต่อลักษณะลมฟ้ำอำกำศ ส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม ปัจจัยต่ำง ๆ ท่ีมีผลต่อกำรเปล่ียนแปลง ภูมิอำกำศโลก และแนวปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของมนุษย์ท่ี
ส่งผลต่อกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศโลก รวมท้ังกำรแปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำอำกำศท่ีส ำคัญจำกแผนท่ี
อำกำศ และข้อมูลสำรสนเทศ 
  - เข้ำใจกำรก ำเนิดและกำรเปล่ียนแปลงพลังงำน สสำร ขนำด อุณหภูมิของ เอกภพ หลักฐำนท่ีสนับสนุน
ทฤษฎีบิกแบง ประเภทของกำแล็กซี โครงสร้ำงและองค์ประกอบของ กำแล็กซีทำงข้ำงเผือก กระบวนกำรเกิดและ
กำรสร้ำงพลังงำน ปัจจัยท่ีส่งผลต่อควำมส่องสว่ำงของ ดำวฤกษ์ และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมส่องสว่ำงกับโชติ
มำตรของดำวฤกษ์ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสี อุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดำวฤกษ์ วิวัฒนำกำรและกำร
เปล่ียนแปลงสมบัติบำงประกำรของ ดำวฤกษ์ กระบวนกำรเกิดระบบสุริยะ กำรแบ่งเขตบริวำรของดวงอำทิตย์ 
ลักษณะของดำวเครำะห์ท่ี เอื้อต่อกำรด ำรงชีวิต กำรเกิดลมสุริยะ พำยุสุริยะและผลท่ีมีต่อโลก รวมท้ังกำรส ำรวจ
อวกำศและ กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกำศ 
  - ระบุปัญหำ ต้ังค ำถำมท่ีจะส ำรวจตรวจสอบ โดยมีกำรก ำหนดควำมสัมพันธ์ระหว่ำง ตัวแปรต่ำง ๆ 
สืบค้นข้อมูลจำกหลำยแหล่ง ต้ังสมมติฐำนท่ีเป็นไปได้หลำยแนวทำง ตัดสินใจเลือก ตรวจสอบสมมติฐำนท่ีเป็นไป
ไค้ 
  - ต้ังค ำถำมหรือก ำหนดปัญหำท่ีอยู่บนพื้นฐำนของควำมรู้และควำมเข้ำใจทำง วิทยำศำสตร์ ท่ีแสดงให้เห็น
ถึงกำรใช้ควำมคิดระดับสูงท่ีสำมำรถส ำรวจตรวจสอบหรือศึกษำค้นคว้ำ ไค้อย่ำงครอบคลุมและเช่ือถือไค้ สร้ำง
สมมติฐำนท่ีมีทฤษฎีรองรับหรือคำดกำรณ์ส่ิงท่ีจะพบ เพื่อน ำ ไปสู่กำรส ำรวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีกำรส ำรวจ
ตรวจสอบตำมสมมติฐำนท่ีก ำหนดไว้ไค้อย่ำงเหมำะสม มีหลักฐำนเซิงประจักษ์ เลือกวัสดุ อุปกรณ์ รวมท้ังวิธีกำร
ในกำรส ำรวจตรวจสอบอย่ำงถูกต้อง ท้ังในเซิงปริมำณและคุณภำพ และบันทึกผลกำรส ำรวจตรวจสอบอย่ำงเป็น
ระบบ 
  - วิเครำะห์ แปลควำมหมำยข้อมูล และประเมินควำมสอดคล้องของข้อสรุป เพื่อตรวจสอบกับสมมติฐำน
ท่ีต้ังไว้ ให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงวิธีกำรส ำรวจตรวจสอบ จัดกระท ำข้อมูล และน ำเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีท่ี
เหมำะสม ส่ือสำรแนวคิด ควำมรู้จำกผลกำรส ำรวจตรวจสอบ โดยกำรพูด เขียน จัดแสดงหรือใช้เทคโนโลยี
สำรสนเทศเพื่อให้ผู้อื่นเข้ำใจโดยมีหลักฐำนอ้ำงอิง หรือมีทฤษฎีรองรับ 
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  - แสดงถึงควำมสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในกำรสืบเสำะ หำควำมรู้ โดยใช้เครื่องมือ
และวิธีกำรท่ีได้ผลถูกต้อง เช่ือถือไค้ มีเหตุผลและยอมรับไค้ว่ำควำมรู้ ทำงวิทยำศำสตร์อำจมีกำรเปล่ียนแปลงไค้ 
  - แสดงถึงควำมพอใจและเห็นคุณค่ำในกำรค้นพบควำมรู้ พบค ำตอบ หรือแก้ปัญหำไค้ ท ำงำนร่วมกับผู้อื่น
อย่ำงสร้ำงสรรค์ แสดงควำมคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้ำงอิงและเหตุผลประกอบ เกี่ยวกับผลของกำรพัฒนำและกำรใช้
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีอย่ำงมีคุณธรรมต่อสังคม และส่ิงแวดล้อม และยอมรับฟ้งควำมคิดเห็นของผู้อื่น 
  - เข้ำใจควำมสัมพันธ์ของควำมรู้วิทยำศำสตร์ท่ีมีผลต่อกำรพัฒนำเทคโนโลยี ประเภทต่ำง ๆ และกำร
พัฒนำเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีกำรคิดค้นควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ท่ีก้ำวหน้ำ ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม 
  - ตระหนักถึงควำมส ำคัญและเห็นคุณค่ำของควำมรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ท่ีใช้โน,ชีวิตประจ ำ'วัน ใช้
ควำมรู้และกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีในกำรด ำรงชีวิต และกำรประกอบอำชีพ แสดงควำมช่ืน
ซม ภูมิใจ ยกย่อง อ้ำงอิงผลงำน ช้ินงำนท่ีเป็นผลมำจำก ภูมิปัญญำท้องถิ่น และกำรพัฒนำเทคโนโลยีท่ีทันสมัย 
ศึกษำหำควำมรู้เพิ่มเติม ท ำโครงงำนหรือ สร้ำงช้ินงำนตำมควำมสนใจ 
  - แสดงควำมซำบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับกำรใช้และรักษำทรัพยำกร ธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม
อย่ำงรู้คุณค่ำ เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในกำรป้องกัน ดูแล ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของ
ท้องถิ่น 
  - วิเครำะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทำงเทคโนโลยี ท่ีซับซ้อน กำรเปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเทคโนโลยีกับศำสตร์อื่น โดยเฉพำะวิทยำศำสตร์ หรือคณิตศำสตร์ วิเครำะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี โดยค ำนึงถึงผลกระทบ ต่อชีวิต สังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดล้อม 
ประยุกต์ใช้ควำมรู้ ทักษะ ทรัพยำกรเพื่อออกแบบ สร้ำงหรือพัฒนำผลงำน ส ำหรับแก้ปัญหำท่ีมีผลกระทบต่อสังคม 
โดยใช้กระบวนกำรออกแบบ เซิงวิศวกรรม ใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในกำรออกแบบและน ำเสนอผลงำน เลือกใช้วัสดุ 
อุปกรณ์ และ เครื่องมือได้อย่ำงถูกต้อง เหมำะสม ปลอดภัย รวมทั้งค ำนึงถึงทรัพย์สินทำงปัญญำ 
  - ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำกำรคอมพิวเตอร์ ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยีสำรสนเทศและ กำรส่ือสำร เพื่อรวบรวม
ข้อมูลในชีวิตจริงจำกแหล่งต่ำง ๆ และควำมรู้จำกศำสตร์อื่น มำประยุกต์ใช้ สร้ำงควำมรู้ใหม่ เข้ำใจกำร
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ีมีผลต่อกำรด ำเนินชีวิต อำชีพ สังคม วัฒนธรรม และใช้อย่ำงปลอดภัย มีจริยธรรม   
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โครงสร้างเวลาเรียน   

กลุ่มสาระการเรียนรู้/กิจกรรม 
 ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ม. 1 ม. 2 ม. 3 ม. 4 – 6 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
ภำษำไทย 120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 
คณิตศำสตร์ 120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 
วิทยำศำสตร์ 120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
120 

(3 นก.) 
240 

(6 นก.) 
สังคมศึกษำ ศำสนำ 
และวัฒนธรรม 

160 
(4 นก.) 

160 
(4 นก.) 

160 
(4 นก.) 

320 
(8 นก.) 

สุขศึกษำและพลศึกษำ 80 
(2นก.) 

80 
(2 นก.) 

80 
(2 นก.) 

120 
(3 นก.) 

ศิลปะ 80 
(2นก.) 

80 
(2 นก.) 

80 
(2 นก.) 

120 
(3 นก.) 

กำรงำนอำชีพและ 
เทคโนโลยี 

80 
(2นก.) 

80 
(2 นก.) 

80 
(2 นก.) 

120 
(3 นก.) 

ภำษำต่ำงประเทศ 120 
(3 นก.) 

120 
(3 นก.) 

120 
(3 นก.) 

240 
(6 นก.) 

รวมเวลำเรียน (พื้นฐำน) 880 
(22 นก.) 

880 
(22 นก.) 

880 
(22 นก.) 

1,640 
(41 นก.) 

 กิจกรรมพัฒนำผู้เรียน 120 120 120 360 

รำยวิชำ / กิจกรรมเพิ่มเติม 3 ปีๆ ละไม่น้อยกว่ำ 200 ช่ัวโมง ไม่น้อยกว่ำ 1,600 ช่ัวโมง 

รวมเวลาเรียนทั้งหมด ไม่น้อยกว่า 1,200 ชั่วโมง/ปี 
รวม 3  ปี ไม่น้อยกว่า 

3,600 ชั่วโมง 
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โครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนล าพลับพลาวิทยาคาร 
 

ระดับชัน้ ม.4 ม.5 ม.6 ม.4-6 จ ำนวน
หน่วย
กิต

ทั้งหมด 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 รวม ม.4 ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 รวม ม.5 ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 รวม ม.6 รวม ม.4-6 

พื้นฐาน เพิ่มเติม 
พื้น 
ฐาน 

เพิ่มเติม 
พื้น 
ฐาน 

เพิ่มเติม 
พื้น 
ฐาน 

เพิ่มเติม 
พื้น 
ฐาน 

เพิ่มเติม 
พื้น 
ฐาน 

เพิ่มเติม 
พื้น 
ฐาน 

เพิ่มเติม 
พื้น 
ฐาน 

เพิ่มเติม 
พื้น 
ฐาน 

เพิ่มเติม 
พื้น 
ฐาน 

เพิ่มเติม รวม 

ภำษำไทย 40   40   80 0 40   40   80 0 40   40   80 0 240 0 240 6.0 

คณิตศำสตร ์ 40 80 40 80 80 160 40 40 40 40 80 80 40 40 40 40 80 80 240 320 560 14.0 

วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี
60 120   180 60 300 120 60   220 120 280 40 180   180 40 360 220 940 1160 29.0 

20   20   40   20   20   40        20   20  80 20  100 2.5  

สังคมศึกษำ ฯ 40   40   80   40 40  40   80 40  40   40 40 80 40 240 80 320 8.0 

ประวัติศำสตร ์ 20   20   40               20   20   40   80   80 2.0  

วิชำต้ำนทุจริต   20   20   40   20   20   40   20   20   40   120 120 3.0  

สุขศึกษำและพลศึกษำ 20   20   40   20   20   40   20   20   40   120   120 3.0 

ศิลปะ 20 20 20 20 40 40 20   20 20 40 20 20   20   40   120 60 180 4.5 

กำรงำนอำชีพ  20 20   40 20 60 20 20   40 20 60 20 60   40 20 100 60 220 280 7.0 

ภำษำต่ำงประเทศ 40 20 40 20 80 40 40 20 40 20 80 40 40 20 40 20 80 40 240 120 360 9.0 

IS               40   40   80               80 80 2.0 

รวม 320 280 240 360 560 640 360 240 220 400 580 640 280 320 220 360 500 680 1640 1960 3600 90.0 

จ านวนหน่วยกติ 8.0 7.0 6.0 9.0 14.0 16.0 9.0 6.0 5.5 10.0 14.5 16.0 7.0 8.0 5.5 9.0 12.5 17.0 41.0 49.0 90.0   

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 60 60 120 60 60 120 60 60 120 360    

1. กิจกรรมแนะแนว 20 20 40 20 20 40 20 20 40 120    

2. กิจกรรมชุมนุม 20 20 40 20 20 40 20 20 40 120    

3. กิจกรรมเพ่ือสังคมและสำธำรณประโยชน์ 20 20 40 20 20 40 20 20 40 120    

รายชั่วโมงทั้งหมด 660 660 1320 660 680 1340 660 640 1300 3960    

จ านวนชั่วโมง/สัปดาห ์ 33 33   33 34   33 32     
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ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้ำใจควำมหลำกหลำยของระบบนิเวศ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมชีีวิต และ 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่ำง ๆ ในระบบนิเวศ กำรถ่ำยทอดพลังงำน กำรเปล่ียนแปลงแทนท่ี
ในระบบนิเวศ ควำมหมำยของประชำกร ปัญหำและผลกระทบท่ีมี ต่อทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม
แนวทำงในกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติ และกำร 
แก้ไขปัญหำส่ิงแวดล้อมรวมท้ังน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 

1 ว 1.1 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและอภิปรำยเกี่ยวกับปัญหำและ 
ผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม พร้อมท้ัง 
น ำเสนอแนวทำงในกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและกำร 
แก้ไขปัญหำส่ิงแวดล้อม 

ว 1.1 ม.4/1 สืบค้นข้อมูลและ 
อธิบำยควำมสัมพันธ์ของสภำพ 
ทำงภูมิศำสตร์บนโลกกับ ควำม
หลำกหลำยของไบโอม และ
ยกตัวอย่ำงไบโอมชนิดต่ำง ๆ  ว 
1.1 ม.4/2 สืบค้นข้อมูล อภิปรำย
สำเหตุ และยกตัวอย่ำง กำร
เปล่ียนแปลงแทนท่ีของ ระบบ
นิเวศ 
ว 1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล อธิบำย 
และยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำร 
เปล่ียนแปลงขององค์ประกอบ ทำง
กำยภำพและทำงชีวภำพ ท่ีมีผลต่อ
กำรเปล่ียนแปลงขนำด ของประชำกร
ส่ิงมีชีวิตใน 
ระบบนิเวศ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้ำใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐำนของส่ิงมีชีวิต กำรล ำเลียงสำรเข้ำและออกจำกเซลล์ 
ควำมสัมพันธ์ของโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของระบบต่ำง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีท ำงำนสัมพันธ์กัน ควำมสัมพันธ์ของ
โครงสร้ำงและหน้ำท่ีของอวัยวะต่ำง ๆ ของพืชท่ีท ำงำนสัมพันธ์กัน รวมท้ัง 
น ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 

2 - ว 1.2 ม.4/1 อธิบำยโครงสร้ำง และ
สมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์ท่ี สัมพันธ์กับ
กำรล ำเลียงสำร และ เปรียบเทียบกำร
ล ำเลียงสำร ผ่ำนเย่ือหุ้มเซลล์แบบต่ำง 
ๆ 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

3 - ว 1.2 ม.4/2 อธิบำยกำรควบคุม ดุลย
ภำพของน้ ำและสำรในเลือด โดยกำร
ท ำงำนของไต 
ว 1.2 ม.4/3 อธิบำยกำรควบคุม 
ดุลยภำพของกรด-เบสของเลือด 
โดยกำรท ำงำนของไตและปอด 
ว 1.2 ม.4/4 อธิบำยกำรควบคุม ดุลย
ภำพของอุณหภูมิภำยในร่ำงกำย โดย
ระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง 
และกล้ำมเนื้อโครงร่ำง 

4 ว 1.2 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบำย และยกตัวอย่ำงโรคหรือ 
อำกำรท่ีเกิดจำกควำมผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน 

ว 1.2 ม.4/5 อธิบำย และเขียน 
แผนผังเกี่ยวกับกำรตอบสนองของ 
ร่ำงกำยแบบไม่จ ำเพำะและแบบ 
จ ำเพำะต่อส่ิงแปลกปลอมของ 
ร่ำงกำย 

ว 1.2 ม.4/7 อธิบำยภำวะภมิคุ้มกันบกพร่องท่ีมีสำเหตุ มำจำก
กำรติดเช้ือ HIV 

5 ว 1.2 ม.4/8 ทดสอบ และบอกชนิดของสำรอำหำรท่ีพืช สังเครำะห์
ได้ 

ว 1.2 ม.4/9 สืบค้นข้อมูล อภิปรำย 
และยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ กำรใช้
ประโยชน์จำกสำรต่ำง ๆ 
ท่ีพืชบำงชนิดสร้ำงขึ้น 

6 ว 1.2 ม.4/10 ออกแบบกำรทดลอง ทดลอง และอธิบำย เกี่ยวกับ
ปัจจัยภำยนอกท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช 

ว 1.2 ม.4/11 สืบค้นข้อมูล เกี่ยวกับ
สำรควบคุมกำร เจริญเติบโตของพืชท่ี
มนุษย์ สังเครำะห์ข้ึน และยกตัวอย่ำง 
กำรน ำมำประยุกต์ใช้ทำงด้ำน 
กำรเกษตรของพืช 
ว 1.2 ม.4/12 สังเกต และอธิบำย กำร
ตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้ำ ในรูปแบบ
ต่ำง ๆ ท่ีมีผลต่อกำร 
ด ำรงชีวิต 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน 1.3 เข้ำใจกระบวนกำรและควำมส ำคัญของกำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรม สำรพันธุกรรม กำร
เปล่ียนแปลงทำงพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพและวิวัฒนำกำร 
ของส่ิงมีชีวิต รวมท้ังน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 

7 ว 1.3 ม.4/1 อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงยีน กำรสังเครำะห์ 
โปรตีน และลักษณะทำงพันธุกรรม 

ว 1.3 ม.4/2 อธิบำยหลักกำร 
ถ่ำยทอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วย 
ยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศ และมัลติ
เปิลแอลลีล 
ว 1.3 ม.4/4 สืบค้นข้อมูล และ 
ยกตัวอย่ำงกำรน ำมิวเทชันไปใช้ 
ประโยชน์ 
ว 1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูล และ 
อภิปรำยผลของเทคโนโลยีทำงดี เอ็น
เอท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม ว 
1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบำย และ
ยกตัวอย่ำงควำมหลำกหลำย ของ
ส่ิงมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมำจำก 
วิวัฒนำกำร 

ว 1.3 ม.4/3 อธิบำยผลท่ีเกิดจำกกำรเปล่ียนแปลงล ำดับ นิวคลีโอ
ไทด์ในดีเอ็นเอต่อกำรแสดงลักษณะของส่ิงมีชีวิต 

 

สาระที ่4 เทคโนโลยี 
 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้ำใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อกำรด ำรงชีวิตในสังคมท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงอย่ำงรวดเร็ว 
ใช้ควำมรู้และทักษะทำงด้ำนวิทยำศำสตร์ คณิตศำสตร์ และศำสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหำหรือ พัฒนำงำนอย่ำงมี
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ด้วยกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
เทคโนโลยอี ย่ำงเหมำะสมโดยค ำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

8 ว 4.1 ม.4/1 วิเครำะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี 
ควำมสัมพันธ์กับศำสตร์อื่น โดยเฉพำะวิทยำศำสตร์ หรือ 
คณิตศำสตร์ รวมทั้งประเมินผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นต่อมนุษย์ 
สังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดล้อม เพื่อเป็นแนวทำงในกำร 
พัฒนำเทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.4/5 ใช้ควำมรู้และทักษะ 
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ 
กลไก ไฟฟ้ำและอิเล็กทรอนิกส์ และ
เทคโนโลยีท่ีซับซ้อนในกำร แก้ปัญหำ
หรือพัฒนำงำนได้อย่ำง ถูกต้อง 
เหมำะสมและปลอดภัย ว 4.1 ม.4/2 ระบุปัญหำหรือควำมต้องกำรท่ีมีผลกระทบต่อ 

สังคม รวบรวม วิเครำะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ ปัญหำ
ท่ีมีควำมซับซ้อน เพื่อสังเครำะห์วิธีกำร เทคนิคในกำร 
แก้ปัญหำ โดยค ำนึงถึงควำมถูกต้องด้ำนทรัพย์สินทำงปัญญำ 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

 ว 4.1 ม.4/3 ออกแบบวิธีกำรแก้ปัญหำ โดยวิเครำะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจ ำเป็นภำยใต้เงื่อนไข 
และทรัพยำกรท่ีมีอยู่ น ำเสนอแนวทำงกำรแก้ปัญหำให้ผู้อื่น 
เข้ำใจด้วยเทคนิคหรือวิธีกำรท่ีหลำกหลำย โดยใช้ซอฟต์แวร์ ช่วย
ในกำรออกแบบ วำงแผนขั้นตอนกำรท ำงำนและด ำเนินกำร 
แก้ปัญหำ 

 

ว 4.1 ม.4/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเครำะห์ และให้เหตุผล ของ
ปัญหำหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภำยใต้กรอบเงื่อนไข หำแนวทำง
กำรปรับปรุงแก้ไขและน ำเสนอผลกำรแก้ปัญหำ พร้อมท้ังเสนอ
แนวทำงกำรพัฒนำต่อยอด 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้ำใจและใช้แนวคิดเชิงค ำนวณในกำรแก้ปัญหำท่ีพบในชีวิตจริงอย่ำงเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรส่ือสำรในกำรเรียนรู้ กำรท ำงำน และกำรแก้ปัญหำได้ 
อย่ำงมีประสิทธิภำพ รู้เท่ำทัน และมีจริยธรรม 

9 - ว 4.2 ม.4/1 ประยุกต์ใช้แนวคิด 
เชิงค ำนวณในกำรพัฒนำโครงงำน 
ท่ีมีกำรบูรณำกำรกับวิชำอื่นอย่ำง 
สร้ำงสรรค์และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 

รวม 28 ตัวชี้วัด 11 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 17 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
สาระที ่2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้ำใจสมบัติของสสำร องค์ประกอบของสสำร ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสมบัติของสสำรกับ 
โครงสร้ำงและแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงอนุภำค หลักและธรรมชำติของกำรเปล่ียนแปลงสถำนะ 
ของสสำร กำรเกิดสำรละลำย และกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 

1 ว 2.1 ม.5/1 ระบุว่ำสำรเป็นธำตุหรือสำรประกอบ และอยู่ใน รูป
อะตอม โมเลกุล หรือไอออนจำกสูตรเคมี 

ว 2.1 ม.5/7 สืบค้นข้อมูลและ 
น ำเสนอตัวอย่ำงประโยชน์และ 
อันตรำยท่ีเกิดจำกธำตุเรพรีเซนเททีฟ 
และธำตุแทรนซิชัน 

ว 2.1 ม.5/2 เปรียบเทียบควำมเหมือนและควำมแตกต่ำงของ 
แบบจ ำลองอะตอมของโบร์กับแบบจ ำลองอะตอม 
แบบกลุ่มหมอก 
ว 2.1 ม.5/3 ระบุจ ำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน ของ
อะตอม และไอออนท่ีเกิดจำกอะตอมเดียว 
ว 2.1 ม.5/4 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธำตุและระบุ 
กำรเป็นไอโซโทป 
ว 2.1 ม.5/5 ระบุหมู่และคำบของธำตุ และระบุว่ำธำตุเป็น โลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธำตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่มธำตุ 
แทรนซิชัน จำกตำรำงธำตุ 
ว 2.1 ม.5/6 เปรียบเทียบสมบัติกำรน ำไฟฟ้ำ กำรให้และรับ 
อิเล็กตรอนระหว่ำงธำตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ 

ว 2.1 ม.5/24 อธิบำยสมบัติของสำรกัมมันตรังสี และค ำนวณ ครึ่ง
ชีวิตและปริมำณของสำรกัมมันตรังสี 
ว 2.1 ม.5/25 สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอตัวอย่ำงประโยชน์ ของ
สำรกัมมันตรังสีและกำรป้องกันอันตรำยท่ีเกิดจำก 
กัมมันตภำพรังสี 

2 ว 2.1 ม.5/8 ระบุว่ำพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือ
พันธะสำม และระบุจ ำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่ำงอะตอม 
คู่ร่วมพันธะ จำกสูตรโครงสร้ำง 

ว 2.1 ม.5/11 อธิบำย 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจุดเดือดของ 
สำรโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่ำง 
โมเลกุลตำมสภำพขั้วหรือกำรเกิด 
พันธะไฮโดรเจน 
ว 2.1 ม.5/13 ระบุว่ำสำรเกิดกำร 
ละลำยแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว 
พร้อมให้เหตุผลและระบุว่ำ 

ว 2.1 ม.5/9 ระบุสภำพขั้วของสำรท่ีโมเลกุลประกอบด้วย 2 
อะตอม 
ว 2.1 ม.5/10 ระบุสำรท่ีเกิดพันธะไฮโดรเจนได้จำกสูตร 
โครงสร้ำง 
ว 2.1 ม.5/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและสำรประกอบ 
ไอออนิก 



 

 

17 
 

 
กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
 ว 2.1 ม.5/17 อธิบำยสมบัติกำรละลำยในตัวท ำละลำยชนิด 

ต่ำง ๆ ของสำร 
สำรละลำยท่ีได้เป็นสำรละลำย 
อิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ 

3 ว 2.1 ม.5/14 ระบุสำรประกอบอินทรีย์ประเภท 
ไฮโดรคำร์บอนว่ำอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจำกสูตรโครงสร้ำง 

ว 2.1 ม.5/19 สืบค้นข้อมูลและ 
น ำเสนอผลกระทบของกำรใช้ 
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 
และส่ิงแวดล้อม พร้อมแนวทำง 
ป้องกันหรือแก้ไข 

ว 2.1 ม.5/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติ ทำงกำยภำพ
ระหว่ำงพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ 
ชนิดนั้น 
ว 2.1 ม.5/16 ระบุสมบัติควำมเป็นกรด-เบส จำกโครงสร้ำง ของ
สำรประกอบอินทรีย์ 
ว 2.1 ม.5/18 วิเครำะห์และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
โครงสร้ำงกับสมบัติเทอร์มอพลำสติกและเทอร์มอเซตของ พอลิ
เมอร์ และกำรน ำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

4 ว 2.1 ม.5/20 ระบุสูตรเคมีของสำรต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และ แปล
ควำมหมำยของสัญลักษณ์ในสมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมี 

ว 2.1 ม.5/22 สืบค้นข้อมูลและ 
อธิบำยปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำร 
เกิดปฏิกิริยำเคมีท่ีใช้ประโยชน์ใน 
ชีวิตประจ ำวันหรือในอุตสำหกรรม 

ว 2.1 ม.5/21 ทดลองและอธิบำยผลของควำมเข้มข้น พื้นท่ี
ผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยำ ท่ีมีผลต่ออัตรำ กำร
เกิดปฏิกิริยำเคมี 

ว 2.1 ม.5/23 อธิบำยควำมหมำยของปฏิกิริยำรีดอกซ์ 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้ำใจธรรมชำติของแรงในชีวิตประจ ำวัน ผลของแรงท่ีกระท ำต่อวัตถุ ลักษณะกำรเคล่ือนท่ี 
แบบต่ำง ๆ ของวัตถุ รวมท้ังน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 

5 ว 2.2 ม.5/1 วิเครำะห์และแปลควำมหมำยข้อมูลควำมเร็ว กับ
เวลำของกำรเคล่ือนท่ีของวัตถุเพื่ออธิบำยควำมเร่งของวัตถุ 

ว 2.2 ม.5/5 สังเกตและอธิบำย ผล
ของควำมเร่งท่ีมีต่อกำรเคล่ือนท่ี แบบ
ต่ำง ๆ ของวัตถุ ได้แก่ กำรเคล่ือนท่ี
แนวตรง กำรเคล่ือนท่ี แบบโพรเจก
ไทล์ กำรเคล่ือนท่ีแบบ วงกลม และ
กำรเคล่ือนท่ีแบบส่ัน 

ว 2.2 ม.5/2 สังเกตและอธิบำยกำรหำแรงลัพธ์ที่เกิดจำกแรง 
หลำยแรงท่ีอยู่ในระนำบเดียวกันท่ีกระท ำต่อวัตถุโดยกำรเขียน 
แผนภำพกำรรวมแบบเวกเตอร์ 
ว 2.2 ม.5/3 สังเกต วิเครำะห์ และอธิบำยควำมสัมพันธ์ ระหว่ำง
ควำมเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ท่ีกระท ำต่อวัตถุและมวล 
ของวัตถุ 
ว 2.2 ม.5/4 สังเกตและอธิบำยแรงกิริยำและแรงปฏิกิริยำ 
ระหว่ำงวัตถุคู่หนึ่ง  ๆ
ว 2.2 ม.5/6 สืบค้นข้อมูลและอธิบำยแรงโน้มถ่วงท่ีเกี่ยวกับ กำร
เคล่ือนท่ีของวัตถุต่ำง ๆ รอบโลก 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

6 ว 2.2 ม.5/7 สังเกตและอธิบำยกำรเกิดสนำมแม่เหล็ก เนื่องจำก
กระแสไฟฟ้ำ 

ว 2.2 ม.5/8 สังเกตและอธิบำย แรง
แม่เหล็กท่ีกระท ำต่ออนุภำค ท่ีมีประจุ
ไฟฟ้ำท่ีเคล่ือนท่ีใน สนำมแม่เหล็กและ
แรงแม่เหล็ก ท่ีกระท ำต่อลวดตัวน ำท่ีมี 
กระแสไฟฟ้ำผ่ำนในสนำมแม่เหล็ก 
รวมท้ังอธิบำยหลักกำรท ำงำนของ 
มอเตอร์ 
ว 2.2 ม.5/9 สังเกตและอธิบำย กำร
เกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้ง ยกตัวอย่ำงกำร
น ำควำมรู้ไปใช้ 
ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้ำใจธรรมชำติของแรงในชีวิตประจ ำวัน ผลของแรงท่ีกระท ำต่อวัตถุ ลักษณะกำรเคล่ือนท่ี 
แบบต่ำง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 
มาตรฐาน ว 2.3 เข้ำใจควำมหมำยของพลังงำน กำรเปล่ียนแปลงและกำรถ่ำยโอนพลังงำนปฏิสัมพันธ์ระหว่ำง 
สสำรและพลังงำน พลังงำนในชีวิตประจ ำวัน ธรรมชำติของคล่ืน ปรำกฏกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
เสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ รวมท้ังน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 

7 ว 2.2 ม.5/10 สืบค้นข้อมูลและอธิบำยแรงเข้มและแรงอ่อน ว 2.3 ม.5/2 สืบค้นข้อมูล และ 
อธิบำยกำรเปล่ียนพลังงำนทดแทน 
เป็นพลังงำนไฟฟ้ำ รวมทั้งสืบค้น 
และอภิปรำยเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ี 
น ำมำแก้ปัญหำหรือตอบสนอง ควำม
ต้องกำรทำงด้ำนพลังงำน โดยเน้น
ด้ำนประสิทธิภำพและ ควำมคุ้มค่ำ
ด้ำนค่ำใช้จ่ำย 

ว 2.3 ม.5/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบำยพลังงำนนิวเคลียร์ ฟิชชัน
และฟิวชัน และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงมวลกับพลังงำนท่ี 
ปลดปล่อยออกมำจำกฟิชชันและฟิวชัน 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้ำใจควำมหมำยของพลังงำน กำรเปล่ียนแปลงและกำรถ่ำยโอนพลังงำนปฏิสัมพันธ์ระหว่ำง 
สสำรและพลังงำน พลังงำนในชีวิตประจ ำวัน ธรรมชำติของคล่ืน ปรำกฏกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
เสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ รวมท้ังน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ 

8 ว 2.3 ม.5/3 สังเกต และอธิบำยกำรสะท้อน กำรหักเห 
กำรเล้ียวเบน และกำรรวมคล่ืน 

ว 2.3 ม.5/8 สืบค้นข้อมูล และ 
ยกตัวอย่ำงกำรน ำควำมรู้เกี่ยวกับ 
เสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน ว 2.3 ม.5/4 สังเกต และอธิบำยควำมถี่ธรรมชำติ กำรส่ันพ้อง 

และผลท่ีเกิดข้ึนจำกกำรส่ันพ้อง 
ว 2.3 ม.5/5 สังเกต และอธิบำยกำรสะท้อน กำรหักเห 
กำรเล้ียวเบน และกำรรวมคล่ืนของคล่ืนเสียง 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

 ว 2.3 ม.5/6 สืบค้นข้อมูล และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
ควำมเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของควำมถี่กับระดับเสียง 
ท่ีมีต่อกำรได้ยินเสียง 

 

ว 2.3 ม.5/7 สังเกต และอธิบำยกำรเกิดเสียงสะท้อนกลับ 
บีต ดอปเพลอร์ และกำรส่ันพ้องของเสียง 

9 ว 2.3 ม.5/9 สังเกต และอธิบำยกำรมองเห็นสีของวัตถุ และควำม
ผิดปกติในกำรมองเห็นสี 

ว 2.3 ม.5/10 สังเกต และอธิบำย กำร
ท ำงำนของแผ่นกรองแสงสี กำรผสม
แสงสี กำรผสมสำรสี และกำรน ำไปใช้
ประโยชน์ 
ในชีวิตประจ ำวัน 

10 ว 2.3 ม.5/12 สืบค้นข้อมูลและอธิบำยกำรส่ือสำร โดยอำศัย 
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำในกำรส่งผ่ำนสำรสนเทศและเปรียบเทียบ กำร
ส่ือสำรด้วยสัญญำณแอนะล็อกกับสัญญำณดิจิทัล 

ว 2.3 ม.5/11 สืบค้นข้อมูลและ 
อธิบำยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
ส่วนประกอบคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ และ
หลักกำรท ำงำนของอุปกรณ์ บำงชนิด
ท่ีอำศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ 

 

สาระที ่4 เทคโนโลยี 
 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้ำใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อกำรด ำรงชีวิตในสังคมท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงอย่ำงรวดเร็ว 
ใช้ควำมรู้และทักษะทำงด้ำนวิทยำศำสตร์ คณิตศำสตร์ และศำสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหำหรือ พัฒนำงำนอย่ำงมี
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ด้วยกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ 
เทคโนโลยีอย่ำงเหมำะสมโดยค ำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

11 - ว 4.1 ม.5/1 ประยุกต์ใช้ควำมรู้ และ
ทักษะจำกศำสตร์ต่ำง ๆ รวมท้ัง
ทรัพยำกรในกำรท ำโครงงำน เพื่อ
แก้ปัญหำหรือพัฒนำงำน 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้ำใจและใช้แนวคิดเชิงค ำนวณในกำรแก้ปัญหำท่ีพบในชีวิตจริงอย่ำงเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรส่ือสำรในกำรเรียนรู้ กำรท ำงำน และกำรแก้ปัญหำได้ 
อย่ำงมีประสิทธิภำพ รู้เท่ำทัน และมีจริยธรรม 

12 - ว 4.2 ม.5/1 รวบรวม วิเครำะห์ 
ข้อมูล และใช้ควำมรู้ด้ำนวิทยำกำร 
คอมพิวเตอร์ ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยี 
สำรสนเทศในกำรแก้ปัญหำหรือ 
เพิ่มมูลค่ำให้กับบริกำรหรือ 
ผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในชีวิตจริง 
อย่ำงสร้ำงสรรค์ 

รวม 49 ตัวชี้วัด 35 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 14 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
สาระที ่3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้ำใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนกำรเกิด และวิวัฒนำกำรของเอกภพ กำแล็กซี ดำวฤกษ์ 
และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภำยในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต 
และกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกำศ 

1 ว 3.1 ม.6/2 อธิบำยหลักฐำนท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบง จำก
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเร็วกับระยะทำงของกำแล็กซี รวมท้ัง
ข้อมูลกำรค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจำกอวกำศ 

ว 3.1 ม.6/1 อธิบำยกำรก ำเนิด 
และกำรเปล่ียนแปลงพลังงำน 
สสำร ขนำด อุณหภูมิของเอกภพ 
หลังเกิดบิกแบงในช่วงเวลำต่ำง ๆ  
ตำมวิวัฒนำกำรของเอกภพ 
ว 3.1 ม.6/7 อธิบำยล ำดับ 
วิวัฒนำกำรท่ีสัมพันธ์กับมวลต้ังต้น 
และวิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลง สมบัติ
บำงประกำรของดำวฤกษ์ 
ว 3.1 ม.6/9 อธิบำยโครงสร้ำง 
ของดวงอำทิตย์ กำรเกิดลมสุริยะ 
พำยุสุริยะ และสืบค้นข้อมูล 
วิเครำะห์ น ำเสนอปรำกฏกำรณ์ 
หรือเหตุกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับผล 
ของลมสุริยะ และพำยุสุริยะท่ีมี 
ต่อโลก รวมท้ังประเทศไทย 

ว 3.1 ม.6/3 อธิบำยโครงสร้ำงและองค์ประกอบของกำแล็กซี 
ทำงช้ำงเผือก และระบุต ำแหน่งของระบบสุริยะ พร้อมอธิบำย 
เช่ือมโยงกับกำรสังเกตเห็นทำงช้ำงเผือกของคนบนโลก 
ว 3.1 ม.6/4 อธิบำยกระบวนกำรเกิดดำวฤกษ์ โดยแสดง 
กำรเปล่ียนแปลงควำมดัน อุณหภูมิ ขนำด จำกดำวฤกษ์ 
ก่อนเกิดจนเป็นดำวฤกษ์ 
ว 3.1 ม.6/5 ระบุปัจจัยท่ีส่งผลต่อควำมส่องสว่ำงของดำวฤกษ์ 
และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมส่องสว่ำงกับโชติมำตรของ 
ดำวฤกษ์ 
ว 3.1 ม.6/6 อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสี อุณหภูมิผิว และ
สเปกตรัมของดำวฤกษ์ 

ว 3.1 ม.6/8 อธิบำยกระบวนกำรเกิดระบบสุริยะ และกำร 
แบ่งเขตบริวำรของดวงอำทิตย์ และลักษณะของดำวเครำะห์ 
ท่ีเอื้อต่อกำรด ำรงชีวิต 

2 - ว 3.1 ม.6/10 สืบค้นข้อมูล อธิบำย 
กำรส ำรวจอวกำศ โดยใช้กล้อง 
โทรทรรศน์ในช่วงควำมยำวคล่ืน ต่ำง 
ๆ ดำวเทียม ยำนอวกำศ สถำนี
อวกำศ และน ำเสนอแนวคิด กำรน ำ
ควำมรู้ทำงด้ำนเทคโนโลยี อวกำศมำ
ประยุกต์ใช้ใน 
ชีวิตประจ ำวันหรือในอนำคต 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 3.2 เข้ำใจองค์ประกอบและควำมสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนกำรเปล่ียนแปลงภำยในโลก และ
บนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนกำรเปล่ียนแปลงลมฟ้ำอำกำศและภูมิอำกำศโลก 
รวมท้ังผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

3 ว 3.2 ม.6/1 อธิบำยกำรแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้ำงโลก 
พร้อมยกตัวอย่ำงข้อมูลท่ีสนับสนุน 

ว 3.2 ม.6/4 อธิบำยสำเหตุ 
กระบวนกำรเกิดภูเขำไฟระเบิด 
รวมท้ังสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย 
ออกแบบและน ำเสนอแนวทำงกำร เฝ้ำ
ระวังและกำรปฏิบัติตนให้ ปลอดภัย 
ว 3.2 ม.6/5 อธิบำยสำเหตุ 
กระบวนกำรเกิด ขนำดและ ควำม
รุนแรง และผลจำกแผ่นดินไหว รวมท้ัง
สืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบ
และน ำเสนอแนวทำงกำร เฝ้ำระวัง
และกำรปฏิบัติตนให้ ปลอดภัย 
ว 3.2 ม.6/6 อธิบำยสำเหตุ 
กระบวนกำรเกิด และผลจำกสึนำมิ 
รวมท้ังสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย 
ออกแบบและน ำเสนอแนวทำง กำร
เฝ้ำระวังและกำรปฏิบัติตน 
ให้ปลอดภัย 

ว 3.2 ม.6/2 อธิบำยหลักฐำนทำงธรณีวิทยำท่ีสนับสนุน กำร
เคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 
ว 3.2 ม.6/3 ระบุสำเหตุ และอธิบำยรูปแบบแนวรอยต่อของ 
แผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์กับกำรเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี พร้อม 
ยกตัวอย่ำงหลักฐำนทำงธรณีวิทยำท่ีพบ 

4 ว 3.2 ม.6/7 อธิบำยปัจจัยส ำคัญท่ีมีผลต่อกำรได้รับพลังงำน 
จำกดวงอำทิตย์แตกต่ำงกันในแต่ละบริเวณของโลก 

ว 3.2 ม.6/12 อธิบำยผลของกำร 
หมุนเวียนของอำกำศ และน้ ำ 
ผิวหน้ำในมหำสมุทรท่ีมีต่อลักษณะ 
ภูมิอำกำศ ลมฟ้ำอำกำศ ส่ิงมีชีวิต 
และส่ิงแวดล้อม 
ว 3.2 ม.6/13 อธิบำยปัจจัยท่ีมี ผล
ต่อกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศ ของ
โลก พร้อมท้ังน ำเสนอแนวทำง 
ปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของมนุษย์ ท่ี
ส่งผลต่อกำรเปล่ียนแปลง 
ภูมิอำกำศโลก 

ว 3.2 ม.6/8 อธิบำยกำรหมุนเวียนของอำกำศท่ีเป็นผล มำจำก
ควำมแตกต่ำงของควำมกดอำกำศ 
ว 3.2 ม.6/9 อธิบำยทิศทำงกำรเคล่ือนท่ีของอำกำศท่ีเป็นผล 
มำจำกกำรหมุนรอบตัวเองของโลก 
ว 3.2 ม.6/10 อธิบำยกำรหมุนเวียนของอำกำศตำมเขต 
ละติจูด และผลท่ีมีต่อภูมิอำกำศ 
ว 3.2 ม.6/11 อธิบำยปัจจัยท่ีท ำให้เกิดกำรหมุนเวียนของน้ ำ 
ผิวหน้ำในมหำสมุทร และรูปแบบกำรหมุนเวียนของน้ ำผิวหน้ำ 
ในมหำสมุทร 
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กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
  ว 3.2 ม.6/14 แปลควำมหมำย 

สัญลักษณ์ลมฟ้ำอำกำศท่ีส ำคัญ จำก
แผนท่ีอำกำศ และน ำข้อมูล 
สำรสนเทศต่ำง ๆ  มำวำงแผนกำร 
ด ำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภำพ 
ลมฟ้ำอำกำศ 

 

สาระที ่4 เทคโนโลยี 
 

กลุ่มที่ ตัวชี้วัดระหว่างทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 
มาตรฐาน ว 4.2 เข้ำใจและใช้แนวคิดเชิงค ำนวณในกำรแก้ปัญหำท่ีพบในชีวิตจริงอย่ำงเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรส่ือสำรในกำรเรียนรู้ กำรท ำงำน และกำรแก้ปัญหำได้ อย่ำงมีประสิทธิภำพ รู้เท่ำ
ทัน และมีจริยธรรม 

5 - ว 4.2 ม.6/1 ใช้เทคโนโลยี 
สำรสนเทศในกำรน ำเสนอและ 
แบ่งปันข้อมูลอย่ำงปลอดภัย มี
จริยธรรม และวิเครำะห์ กำร
เปล่ียนแปลงเทคโนโลยี สำรสนเทศ
ท่ีมีผลต่อกำรด ำเนิน ชีวิต อำชีพ 
สังคม และวัฒนธรรม 

รวม 25 ตัวชี้วัด 14 ตัวชี้วัดระหว่างทาง 11 ตัวชี้วัดปลายทาง 
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โครงสร้างหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ภาคเรียนที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต ชั่วโมง / สัปดาห์ 
ว31106 วิทยำศำสตร์ชีวภำพ (ชีววิทยำ) 1.5 3 
ว31107 กำรออกแบบและเทคโนโลยี 1 0.5 1 
ว31201 ฟิสิกส์ 1 1.5 3 
ว31221 เคมี 1 1.5 3 

ภาคเรียนที่ 2 
ว31108 วิทยำกำรค ำนวณ 1 0.5 1 
ว31202 ฟิสิกส์ 2 1.5 3 
ว31222 เคมี 2 1.5 3 
ว31241 ชีววิทยำ 1 1.5 3 

 
 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ภาคเรียนที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต ชั่วโมง / สัปดาห์ 
ว32109 วิทยำศำสตร์กำยภำพ (ฟิสิกส์) 2.0 4 
ว32110 วิทยำศำสตร์กำยภำพ (เคมี) 1.0 2 
ว32111 กำรออกแบบและเทคโนโลยี 2 0.5 1 
ว32242 ชีววิทยำ 2 1.5 3 

ภาคเรียนที่ 2 
ว32112 วิทยำกำรค ำนวณ 2 0.5 1 
ว32203 ฟิสิกส์ 3 1.5 3 
ว32223 เคมี 3 1.5 3 
ว32243 ชีววิทยำ 3 1.5 3 
ว32281 ดำรำศำสตร์ 1.0 2 
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ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
ภาคเรียนที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต ชั่วโมง / สัปดาห์ 
ว33101 วิทยำศำสตร์ (โลกและอวกำศ) 1.0 2 
ว33204 ฟิสิกส์ 4 1.5 3 
ว33224 เคมี 4 1.5 3 
ว33244 ชีววิทยำ 4 1.5 3 

ภาคเรียนที่ 2 
ว33205 ฟิสิกส์ 5 1.5 3 
ว33225 เคมี 5 1.5 3 
ว33245 ชีววิทยำ 5 1.5 3 
ว33201 วิทยำกำรค ำนวณ 0.5 1 
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รายวิชาพื้นฐานและเพิ่มเติมกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
รายวิชาพื้นฐาน  

ว31106  วิทยำศำสตร์ชีวภำพ (ชีววิทยำ) 3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว31107  กำรออกแบบและเทคโนโลยี 1 1 ช่ัวโมง / สัปดำห์  0.5 หน่วย  
ว31108  วิทยำกำรค ำนวณ 1  1 ช่ัวโมง / สัปดำห์  0.5 หน่วย 
ว32109  วิทยำศำสตร์กำยภำพ (ฟิสิกส์) 4 ช่ัวโมง / สัปดำห์  2.0 หน่วย 
ว32110  วิทยำศำสตร์กำยภำพ (เคมี) 2 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.0 หน่วย 
ว32111  กำรออกแบบและเทคโนโลยี 2 1 ช่ัวโมง / สัปดำห์  0.5 หน่วย  
ว32112  วิทยำกำรค ำนวณ 2  1 ช่ัวโมง / สัปดำห์  0.5 หน่วย 
ว33101  วิทยำศำสตร์ (โลกและอวกำศ) 2 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.0 หน่วย 

 
 

รายวิชาพื้นฐาน  
ว31201  ฟิสิกส์ 1    3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว31202  ฟิสิกส์ 2    3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว32203  ฟิสิกส์ 3    3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว33204  ฟิสิกส์ 4    3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว33205  ฟิสิกส์ 5    3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย  
ว31221  เคมี 1    3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย  
ว31223  เคมี 2    3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว32223  เคมี 3     3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว33224  เคมี 4    3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว33225  เคมี 5    3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว31241  ชีววิทยำ 1   3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว32242  ชีววิทยำ 2   3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย  
ว32243  ชีววิทยำ 3   3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว33244  ชีววิทยำ 4   3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว33245  ชีววิทยำ 5   3 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.5 หน่วย 
ว32281  ดำรำศำสตร์   2 ช่ัวโมง / สัปดำห์  1.0 หน่วย  
ว33201  วิทยำกำรค ำนวณ   1 ช่ัวโมง / สัปดำห์  0.5 หน่วย 
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ค าอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ (ชีววิทยา) 
รหัสวิชา ว31106 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จ านวน  1.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษำควำมหลำกหลำยของระบบนิเวศ กำรเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ องค์ประกอบของระบบ
นิเวศทรัพยำกร ธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม เซลล์และโครงสร้ำงพื้นฐำนของเซลล์ กำรลำเลียงสำรเข้ำและออกจำก
เซลล์  กำรรักษำดุลยภำพของน้ำและแร่ธำตุ กรด-เบส อุณหภูมิในร่ำงกำยมนุษย์ ระบบภูมิคุ้มกัน ควำมผิดปกติ
ของระบบภูมิคุ้มกัน กำรสร้ำงอำหำรของพืชด้วยกระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสง สำรสังเครำะห์จำกพืช ปัจจัยท่ีมี
ผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช กำรตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้ำ ยีนและกำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรม กำร
ถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรม กำรเปล่ียนแปลงทำงพันธุกรรมระดับยีนและโครโมโซม กำรใช้ประโยชน์จำก
เทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอ วิวัฒนำกำรของส่ิงมีชีวิตจำกกำรคัดเลือกโดยธรรมชำติ กำรคัดเลือกโดยธรรมชำติของ
ส่ิงมีชีวิต 
  โดยใช้ กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรสืบค้นข้อมูล กำรสัง เกต กำร
วิเครำะห์ กำรอธิบำย กำรอภิปรำย และสรุป เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำร
ตัดสินใจส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้และน ำควำมรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเองและดูแลรักษำส่ิงมีชีวิตอื่นๆ เฝ้ำระวังและพัฒนำ
ส่ิงแวดล้อมอย่ำงยั่งยืน มีจิตวิทยำศำสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่ำนิยมท่ีเหมำะสม 
 

รวม  22  ตัวชี้วัด     7  ตัวชี้วัดระหว่างทาง      15  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 

  7  ตัวชี้วัดระหว่างทาง 
1.  ว 1.1 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและอภิปรำยเกี่ยวกับปัญหำและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยำกรธรรมชำติ

และส่ิงแวดล้อม พร้อมท้ังน ำเสนอแนวทำงในกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและ
กำร แก้ไขปัญหำส่ิงแวดล้อม 

2. ว 1.2 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบำยและยกตัวอย่ำงโรคหรืออำกำรท่ีเกิดจำกควำมผิดปกติของ
ระบบภูมิคุ้มกัน 

3. ว 1.2 ม.4/7 อธิบำยภำวะภูมิคุ้มกันบกพร่องท่ีมีสำเหตุมำจำกกำรติดเช้ือ HIV 
4. ว 1.2 ม.4/8 ทดสอบและบอกชนิดของสำรอำหำรท่ีพืชสังเครำะห์ได้ 
5. ว 1.2 ม.4/10 ออกแบบกำรทดลอง ทดลอง และอธิบำยเกี่ยวกับปัจจัยภำยนอกท่ีมีผลต่อกำร

เจริญเติบโตของพืช 
6. ว 1.3 ม.4/1 อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงยีน กำรสังเครำะห์โปรตีน และลักษณะทำงพันธุกรรม 
7. ว 1.3 ม.4/3 อธิบำยผลท่ีเกิดจำกกำรเปล่ียนแปลงล ำดับนิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อกำรแสดง

ลักษณะของส่ิงมีชีวิต 
 

  

    
15  ตัวชี้วัดปลายทาง  
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1.  ว 1.1 ม.4/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบำยควำมสัมพันธ์ของสภำพทำงภูมิศำสตร์บนโลกกับควำม
หลำกหลำยของไบโอมและยกตัวอย่ำงไบโอมชนิดต่ำง ๆ 

2. ว 1.1 ม.4/2 สืบค้นข้อมูล อภิปรำยสำเหตุ และยกตัวอย่ำงกำรเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบ
นิเวศ 

3. ว 1.1 ม.4/3 สืบค้นข้อมูล อธิบำยและยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำรเปล่ียนแปลงขององค์ประกอบทำง
กำยภำพและทำงชีวภำพท่ีมีผลต่อกำรเปล่ียนแปลงขนำดของประชำกรส่ิงมีชีวิตใน 
ระบบนิเวศ 

4. ว 1.2 ม.4/1 อธิบำยโครงสร้ำงและสมบัติของเย่ือหุ้มเซลล์ท่ีสัมพันธ์กับกำรล ำเลียงสำรและ 
เปรียบเทียบกำรล ำเลียงสำรผ่ำนเย่ือหุ้มเซลล์แบบต่ำง ๆ 

5. ว 1.2 ม.4/2 อธิบำยกำรควบคุมดุลยภำพของน้ ำและสำรในเลือด โดยกำรท ำงำนของไต 
6. ว 1.2 ม.4/3 อธิบำยกำรควบคุมดุลยภำพของกรด-เบสของเลือด โดยกำรท ำงำนของไตและปอด 
7. ว 1.2 ม.4/4 อธิบำยกำรควบคุมดุลยภำพของอุณหภูมิภำยในร่ำงกำย โดยระบบหมุนเวียนเลือด 

ผิวหนังและกล้ำมเนื้อโครงร่ำง 
8. ว 1.2 ม.4/5 อธิบำยและเขียนแผนผังเกี่ยวกับกำรตอบสนองของร่ำงกำยแบบไม่จ ำเพำะและ

แบบ จ ำเพำะต่อส่ิงแปลกปลอมของร่ำงกำย 
9. ว 1.2 ม.4/9 สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับกำรใช้ประโยชน์จำกสำรต่ำง ๆ 

ท่ีพืชบำงชนิดสร้ำงขึ้น 
10. ว 1.2 ม.4/11 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืชท่ีมนุษย์สังเครำะห์ข้ึนและ

ยกตัวอย่ำงกำรน ำมำประยุกต์ใช้ทำงด้ำนกำรเกษตรของพืช 
11. ว 1.2 ม.4/12 สังเกตและอธิบำย กำรตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้ำในรูปแบบต่ำง ๆ ท่ีมีผลต่อกำร 

ด ำรงชีวิต 
12. ว 1.3 ม.4/2 อธิบำยหลักกำรถ่ำยทอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศและมัล

ติเปิลแอลลีล 
13. ว 1.3 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่ำงกำรน ำมิวเทชันไปใช้ประโยชน์ 
14. ว 1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูลและอภิปรำยผลของเทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอท่ีมีต่อมนุษย์และ

ส่ิงแวดล้อม 
15. ว 1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบำย และยกตัวอย่ำงควำมหลำกหลำยของส่ิงมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมำ

จำกวิวัฒนำกำร 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลย ี1 
รหัสวิชา ว31107 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษำองค์ประกอบของระบบเทคโนโลยี ควำมสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศำสตร์อื่นๆ สำเหตุท่ีท ำให้เกิด
กำรเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจำกกำรใช้เทคโนโลยีต่อมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และ
ส่ิงแวดล้อม กำรใช้กระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมในกำรแก้ปัญหำ วัสดุ กลไก เครื่องมือในกำรสร้ำงช้ินงำน 
ศึกษำตัวอย่ำงโครงงำนท่ีน่ำสนใจเพื่อเป็นแนวทำงในกำรพัฒนำโครงงำนวัตกรรมผ่ำนกระบวนกำรออกแบบเชิง
วิศวกรรมต่อไป 
 โดยอำศัยกระบวนกำรสอนแบบใช้ปัญหำเป็นฐำน (Problem – based Learning) และรูปแบบกำรสอน
แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (5Es Instructional Model) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะกำรคิด เผชิญ
สถำนกำรณ์กำรแก้ปัญหำวำงแผนกำรเรียนรู้ ตรวจสอบกำรเรียนรู้ และสร้ำงองค์ควำมรู้ใหม่ด้วยตนเองผ่ำน
กระบวนกำรคิดและปฏิบัติโดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีควำมรู้ควำมเข้ำใจ มีทักษะเกี่ยวกับกำรใช้ควำมรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์และศำสตร์อื่นๆ ในกำร
ออกแบบและพัฒนำเทคโนโลยีในด้ำนต่ำงๆ ท่ีสำมำรถน ำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ และเกิด
ประโยชน์ต่อสังคมและกำรด ำรงชีวิต จนสำมำรถพัฒนำกระบวนกำรคิดและจินตนำกำร ควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำและกำรจัดกำรทักษะในกำรส่ือสำรและควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ และเป็นผู้ท่ีมีจิตวิทยำศำสตร์ มี
คุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยมในกำรใช้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีอย่ำงสร้ำงสรรค์ผลงำน 
 

รวม  5  ตัวชี้วัด     4  ตัวชี้วัดระหว่างทาง      1  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 

  4  ตัวชี้วัดระหว่างทาง 
1.  ว 4.1 ม.4/1 วิเครำะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ควำมสัมพันธ์กับศำสตร์อื่น โดยเฉพำะ

วิทยำศำสตร์หรือคณิตศำสตร์ รวมทั้งประเมินผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นต่อ
มนุษย์ สังคม เศรษฐกิจและส่ิงแวดล้อม เพื่อเป็นแนวทำงในกำรพัฒนำ
เทคโนโลยี 

2. ว 4.1 ม.4/2 ระบุปัญหำหรือควำมต้องกำรท่ีมีผลกระทบต่อ สังคม รวบรวม วิเครำะห์
ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหำท่ีมีควำมซับซ้อน เพื่อสังเครำะห์
วิธีกำร เทคนิคในกำร 
แก้ปัญหำ โดยค ำนึงถึงควำมถูกต้องด้ำนทรัพย์สินทำงปัญญำ 

3. ว 4.1 ม.4/3 ออกแบบวิธีกำรแก้ปัญหำ โดยวิเครำะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจ ำเป็นภำยใต้เงื่อนไข และทรัพยำกรท่ีมีอยู่ น ำเสนอแนวทำงกำร
แก้ปัญหำให้ผู้อื่น เข้ำใจด้วยเทคนิคหรือวิธีกำรท่ีหลำกหลำย โดยใช้
ซอฟต์แวร์ช่วยในกำรออกแบบ วำงแผนขั้นตอนกำรท ำงำนและด ำเนินกำร
แก้ปัญหำ 
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4. ว 4.1 ม.4/4 ทดสอบ ประเมินผล วิเครำะห์ และให้เหตุผลของปัญหำหรือข้อบกพร่องท่ี
เกิดขึ้นภำยใต้กรอบเงื่อนไข หำแนวทำงกำรปรับปรุงแก้ไขและน ำเสนอผล
กำรแก้ปัญหำ พร้อมท้ังเสนอแนวทำงกำรพัฒนำต่อยอด 

  

   1  ตัวชี้วัดปลายทาง  
1.  ว 4.1 ม.4/5 ใช้ควำมรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้ำและ

อิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีท่ีซับซ้อนในกำรแก้ปัญหำหรือพัฒนำงำนได้
อย่ำงถูกต้องเหมำะสมและปลอดภัย 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาการค านวณ 1 
รหัสวิชา ว31108 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษำประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงค ำนวณในกำรพัฒนำโครงงำน กำรพัฒนำโครงงำนทำงด้ำนเทคโนโลยี กำร
น ำแนวคิดเชิงค ำนวณพัฒนำโครงงำนท่ีเกี่ยวกับชีวิตประจ ำวัน ตลอดจนใช้ในกำรพัฒนำโครงงำนท่ีมีกำรบูรณำกำร
กับวิชำอื่นอย่ำงสร้ำงสรรค์และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
 โดยอำศัยกระบวนกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน (Problem – based Learning) และกำรเรียนรู้แบบ
ใช้โครงงำนเป็นฐำน (Problem – based Learning) เพื่อเน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะกำรคิด เผชิญ
สถำนกำรณ์แก้ปัญหำวำงแผนกำรเรียนรู้ ตรวจสอบกำรเรียนรู้ และน ำเสนอผ่ำนกำรท ำกิจกรรมโครงงำน เพื่อให้
เกิดทักษะ ควำมรู้ ควำมเข้ำใจ และทักษะในกำรวิเครำะห์โจทย์ปัญหำ จนสำมำรถน ำ เอำแนวคิดเชิงค ำนวณมำ
ประยุกต์ใช้ในกำรสร้ำงโครงงำนได้ 
 เพื่อให้ผู้เรียนสำมำรถใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์ ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรส่ือสำรเพื่อ
รวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจำกแหล่งต่ำงๆ และควำมรู้จำกศำสตร์อื่น มำประยุกต์ใช้ สร้ำงควำมรู้ใหม่ เข้ำใจกำร
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีท่ีมีผลต่อกำรด ำเนินชีวิต อำชีพ สังคม วัฒนธรรม และใช้อย่ำงปลอดภัยมีจริยธรรม 
ตลอดจนน ำควำมรู้ควำมเข้ำใจในวิชำวิทศำสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม และกำรด ำรงชีวิต 
จนสำมำรถพัฒนำกระบวนกำรคิดและจินตนำกำร ควำมสำรถในกำรแก้ปัญหำและกำรัดกำรทักษะในกำรส่ือสำร 
และควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ และเป็นผู้ท่ีมีจิตวิทยำศำสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยมในกำรใช้
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีอย่ำงสร้ำงสรรค์ 
 

รวม  1  ตัวชี้วัด     0  ตัวชี้วัดระหว่างทาง      1  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 

   1  ตัวชี้วัดปลายทาง  
1.  ว 4.2 ม.4/1 ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงค ำนวณในกำรพัฒนำโครงงำนท่ีมีกำรบูรณำกำรกับ

วิชำอื่นอย่ำงสร้ำงสรรค์และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิสิกส์)   
รหัสวิชา ว32109 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน  80  ชั่วโมง จ านวน  2.0  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษำ สังเกตและอธิบำย ผลของควำมเร่งท่ีมีต่อกำรเคล่ือนท่ี แบบต่ำง ๆ ของวัตถุ ได้แก่ กำรเคล่ือนท่ี
แนวตรง กำรเคล่ือนท่ี แบบโพรเจกไทล์ กำรเคล่ือนท่ีแบบ วงกลม และกำรเคล่ือนท่ีแบบส่ัน  แรงแม่เหล็กท่ีกระท ำ
ต่ออนุภำค ท่ีมีประจุไฟฟ้ำท่ีเคล่ือนท่ีใน สนำมแม่เหล็กและแรงแม่เหล็ก ท่ีกระท ำต่อลวดตัวน ำท่ีมี กระแสไฟฟ้ำ
ผ่ำนในสนำมแม่เหล็ก รวมท้ังอธิบำยหลักกำรท ำงำนของ มอเตอร์  กำรเกิดอีเอ็มเอฟ รวมท้ัง ยกตัวอย่ำงกำรน ำ
ควำมรู้ไปใช้ ประโยชน สืบค้นข้อมูล และ อธิบำยกำรเปล่ียนพลังงำนทดแทน เป็นพลังงำนไฟฟ้ำ รวมท้ังสืบค้น 
และอภิปรำยเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ี น ำมำแก้ปัญหำหรือตอบสนอง ควำมต้องกำรทำงด้ำนพลังงำน  โดยเน้นด้ำน
ประสิทธิภำพและ ควำมคุ้มค่ำด้ำนค่ำใช้จ่ำย  สืบค้นข้อมูล และ ยกตัวอย่ำงกำรน ำควำมรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน  อธิบำยกำรท ำงำนของแผ่นกรองแสงสี กำรผสมแสงสี กำรผสมสำรสี และกำรน ำไปใช้
ประโยชน์ ในชีวิตประจ ำวัน สืบค้นข้อมูลและ อธิบำยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ ส่วนประกอบคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ และ
หลักกำรท ำงำนของอุปกรณ์ บำงชนิดท่ีอำศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ   
  โดยใช้ กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้ ส ำรวจตรวจสอบ กำรสืบค้นข้อมูล  กำร
อภิปรำย กำรวำงแผน กำรลงมือปฏิบัติ กำรคิดวิเครำะห์ กำรอธิบำย กำรสังเกตและน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ ำวัน  มีสมรรถนะในกำรส่ือสำร กำรคิด กำรแก้ปัญหำ กำรใช้ทักษะชีวิต และมีควำมสำมำรถในกำรใช้
เทคโนโลยี 
  เพื่อให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะด้ำน ควำมรู้ ควำมเข้ำใจ เห็นคุณค่ำของกำรน ำควำมรู้ มีจิตวิทยำศำสตร์  
คุณธรรม จริยธรรม รักชำติ ศำสน์ กษัตริย์ อยู่อย่ำงพอเพียง ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในกำรท ำงำน รัก
ควำมเป็นไทย มีจิตสำธำรณะ และมีค่ำนิยมท่ีเหมำะสม ตลอดจนเช่ือมโยงควำมรู้และน ำควำมรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ ำวัน 
 

รวม  22  ตัวชี้วัด     15  ตัวชี้วัดระหว่างทาง      7  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 

 
15 ตัวชี้วัดระหว่างทาง   
 1. ว 2.2 ม.5/1 วิเครำะห์และแปลควำมหมำยข้อมูลควำมเร็ว กับเวลำของกำรเคล่ือนท่ีของวัตถุเพื่ออธิบำย
ควำมเร่งของวัตถุ 

2. ว 2.2 ม.5/2 สังเกตและอธิบำยกำรหำแรงลัพธ์ที่เกิดจำกแรง หลำยแรงท่ีอยู่ในระนำบเดียวกันท่ีกระท ำต่อ
วัตถุโดยกำรเขียน แผนภำพกำรรวมแบบเวกเตอร์ 

3. ว 2.2 ม.5/3 สังเกต วิเครำะห์ และอธิบำยควำมสัมพันธ์ ระหว่ำงควำมเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ทีก่ระท ำต่อ
วัตถุและมวล ของวัตถุ    

4. ว 2.2 ม.5/4 สังเกตและอธิบำยแรงกิริยำและแรงปฏิกิริยำ ระหว่ำงวัตถุคู่หนึ่ง ๆ 
5. ว 2.2 ม.5/6 สืบค้นข้อมูลและอธิบำยแรงโน้มถ่วงท่ีเกี่ยวกับ กำรเคล่ือนท่ีของวัตถุต่ำง ๆ รอบโลก 
6. ว 2.2 ม.5/7 สังเกตและอธิบำยกำรเกิดสนำมแม่เหล็ก เนื่องจำกกระแสไฟฟ้ำ 
7. ว 2.2 ม.5/10 สืบค้นข้อมูลและอธิบำยแรงเข้มและแรงอ่อน 
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8. ว 2.3 ม.5/1  สืบค้นข้อมูลและอธิบำยพลังงำนนิวเคลียร์ ฟิชชันและฟิวชัน และควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
มวลกับพลังงำนท่ี ปลดปล่อยออกมำจำกฟิชชันและฟิวชัน 

9. ว 2.3 ม.5/3  สังเกต และอธิบำยกำรสะท้อน กำรหักเห กำรเล้ียวเบน และกำรรวมคล่ืน 
10. ว 2. ม.5/4  สังเกต และอธิบำยควำมถ่ีธรรมชำติ กำรส่ันพ้อง เสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน  

และผลท่ีเกิดขึ้นจำกกำรส่ันพ้อง 
11. ว 2.3 ม.5/5 สังเกต และอธิบำยกำรสะท้อน กำรหักเห กำรเล้ียวเบน และกำรรวมคล่ืนของคล่ืน 

เสียง 
12. ว 2.3 ม.5/6 สืบค้นข้อมูล และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง ควำมเข้มเสียงกับระดับเสียงและผล 

ของควำมถ่ีกับระดับเสียง ท่ีมีต่อกำรได้ยินเสียง 
13. ว 2.3 ม.5/7 สังเกต และอธิบำยกำรเกิดเสียงสะท้อนกลับ บีต ดอปเพลอร์ และกำรส่ันพ้องของเสียง 
14. ว 2.3 ม.5/9 สังเกต และอธิบำยกำรมองเห็นสีของวัตถุ และควำมผิดปกติในกำรมองเห็นสี 
15. ว 2.3 ม.5/12 สืบค้นข้อมูลและอธิบำยกำรส่ือสำร โดยอำศัย คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำในกำรส่งผ่ำน 

สำรสนเทศและเปรียบเทียบ กำรส่ือสำรด้วยสัญญำณแอนะล็อกกับสัญญำณดิจิทัล 
 
7  ตัวชี้วัดปลายทาง  

1.  ว 2.2 ม.5/5 สังเกตและอธิบำย ผลของควำมเร่งท่ีมีต่อกำรเคล่ือนท่ี แบบต่ำง ๆ ของวัตถุ ได้แก่ กำร  
เคล่ือนท่ีแนวตรง กำรเคล่ือนท่ี แบบโพรเจกไทล์ กำรเคล่ือนท่ีแบบ วงกลม และกำรเคล่ือนท่ีแบบส่ัน  

2.  ว 2.2 ม.5/8 สังเกตและอธิบำย แรงแม่เหล็กท่ีกระท ำต่ออนุภำค ท่ีมีประจุไฟฟ้ำท่ีเคล่ือนท่ีใน 
สนำมแม่เหล็กและแรงแม่เหล็ก ท่ีกระท ำต่อลวดตัวน ำท่ีมี กระแสไฟฟ้ำผ่ำนในสนำมแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบำยหลักกำร
ท ำงำนของ มอเตอร์  

3.  ว 2.2 ม.5/9 สังเกตและอธิบำย กำรเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้ง ยกตัวอย่ำงกำรน ำควำมรู้ไปใช้ ประโยชน์ 
4.  ว 2.3 ม.5/2 สืบค้นข้อมูล และ อธิบำยกำรเปล่ียนพลังงำนทดแทน เป็นพลังงำนไฟฟ้ำ รวมทั้งสืบค้น และ

อภิปรำยเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ี น ำมำแก้ปัญหำหรือตอบสนอง ควำมต้องกำรทำงด้ำนพลังงำน โดยเน้นด้ำนประสิทธิภำพ
และ ควำมคุ้มค่ำด้ำนค่ำใช้จ่ำย 

5.  ว 2.3 ม.5/8 สืบค้นข้อมูล และ ยกตัวอย่ำงกำรน ำควำมรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน 
6.  ว 2.3 ม.5/10 สังเกต และอธิบำย กำรท ำงำนของแผ่นกรองแสงสี กำรผสมแสงสี กำรผสมสำรสี และกำร

น ำไปใช้ประโยชน์ ในชีวิตประจ ำวัน 
7.  ว 2.3 ม.5/11 สืบค้นข้อมูลและ อธิบำยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ ส่วนประกอบคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ และหลักกำร

ท ำงำนของอุปกรณ์ บำงชนิดท่ีอำศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี)   
รหัสวิชา ว32110 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จ านวน  1.0  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษำสมบัติของธำตุและสำรประกอบท่ีอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจำกสูตรเคมี ควำมเหมือน
และควำมแตกต่ำงของแบบจ ำลองอะตอมของโบร์กับแบบจ ำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก จ ำนวนโปรตอน นิวตรอน 
และอิเล็กตรอนของอะตอม สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธำตุและระบุกำรเป็นไอโซโทป ตำรำงธำตุ สมบัติกำรน ำไฟฟ้ำ 
กำรให้และรับอิเล็กตรอนระหว่ำงธำตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ ประโยชน์และอันตรำยท่ีเกิดจำกธำตุเรพรีเซนเททีฟ
และธำตุ แทรนซิชัน พันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสำม จ ำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่ำงอะตอม
คู่ร่วมพันธะและสภำพขั้วของสำร พันธะไฮโดรเจน ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจุดเดือดของสำรโคเวเลนต์กับแรงดึงดูด
ระหว่ำงโมเลกุลตำมสภำพขั้วหรือกำรเกิดพันธะไฮโดรเจน กำรเขียนสูตรเคมีของไอออนและสำรประกอบไอออนิก 
สำรประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคำร์บอนว่ำอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัว สมบัติกำรละลำยในตัวท ำละลำยชนิดต่ำง ๆ 
ของสำร สูตรเคมีของสำรต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และแปลควำมหมำยของสัญลักษณ์ในสมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมี ผล
ของควำมเข้มข้นพื้นท่ีผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยำท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำ
กำรเกิดปฏิกิริยำเคมีท่ีใช้ประโยชน์ในชีวิต ประจ ำวันหรือในอุตสำหกรรม ปฏิกิริยำรีดอกซ์ สมบัติของสำร
กัมมันตรังสี และค ำนวณครึ่งชีวิตและปริมำณของสำรกัมมันตรังสี ประโยชน์ของสำรกัมมันตรังสีและกำรป้องกัน
อันตรำยท่ีเกิดจำกกัมมันตภำพรังสี สำรประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคำร์บอนว่ำอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจำกสูตร
โครงสร้ำง สมบัติทำงกำยภำพระหว่ำงพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น สมบัติควำมเป็นกรด-เบส
จำกโครงสร้ำงของสำรประกอบอินทรีย์ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงโครง สร้ำงกับสมบัติเทอร์มอพลำสติกและเทอร์มอ
เซตของพอลิเมอร์ และกำรน ำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ ตลอดจนผลกระทบของกำรใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม พร้อมแนว ทำงป้องกันหรือแก้ไข 
 โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรสืบค้นข้อมูล กำรส ำรวจตรวจสอบ กำร
อภิปรำย กำรอธิบำยและลงข้อสรุป ให้นักเรียนสำมำรถสร้ำงองค์ควำมรู้ได้ด้วยตนเอง ใช้กระบวนกำรท ำงำนเป็น
กลุ่ม ฝึกกระบวนกำรคิดเพื่อแก้ไขปัญหำ ใช้เทคโนโลยีและนวัตกรรมท่ีทันสมัยเป็นส่ือในกำรเรียนกำรสอน 
 เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมเข้ำใจ สำมำรถน ำควำมรู้และหลักกำรไปใช้ประโยชน์อย่ำงสร้ำงสรรค์ เช่ือมโยง 
อธิบำยปรำกฏกำรณ์ต่ำง ๆ ในชีวิตประจ ำวัน สำมำรถจัดกระท ำและวิเครำะห์ข้อมูล ส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้ มี
ควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจแก้ปัญหำ มีเจตคติท่ีดีต่อวิทยำศำสตร์ มีจิตวิทยำศำสตร์ เห็นคุณค่ำของวิทยำศำสตร์ 
และน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวันอย่ำงสร้ำงสรรค์ ตลอดจนมีจริยธรรม คุณธรรมและกำรมีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในกำร
ท ำงำน 
 

รวม  25  ตัวชี้วัด     20  ตัวชี้วัดระหว่างทาง      5  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 
20 ตัวชี้วัดระหว่างทาง    

1. ว 2.1 ม.5/1 ระบุว่ำสำรเป็นธำตุหรือสำรประกอบและอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุลหรือไอออน 
จำกสูตรเคมี 

2. ว 2.1 ม.5/2 เปรียบเทียบควำมเหมือนและควำมแตกต่ำงของ แบบจ ำลองอะตอมของโบร์กับ    
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แบบจ ำลองอะตอม แบบกลุ่มหมอก 
3. ว 2.1 ม.5/3 ระบุจ ำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมและไอออนท่ีเกิดจำก 

อะตอมเดียว 
4. ว 2.1 ม.5/4 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธำตุและระบุ กำรเป็นไอโซโทป 
5. ว 2.1 ม.5/5 ระบุหมู่และคำบของธำตุ และระบุว่ำธำตุเป็น โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ  

กลุ่มธำตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่มธำตุ แทรนซิชัน จำกตำรำงธำต 
6. ว 2.1 ม.5/6 เปรียบเทียบสมบัติกำรน ำไฟฟ้ำ กำรให้และรับ อิเล็กตรอนระหว่ำงธำตุในกลุ่มโลหะกับ

อโลหะ 
7. ว 2.1 ม.5/24 อธิบำยสมบัติของสำรกัมมันตรังสี และค ำนวณ ครึ่งชีวิตและปริมำณของสำรกัมมันตรังสี 
8. ว 2.1 ม.5/25 สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอตัวอย่ำงประโยชน์ ของสำรกัมมันตรังสีและกำรป้องกัน 

อันตรำยท่ีเกิดจำกกัมมันตภำพรังสี 
9. ว 2.1 ม.5/8 ระบุว่ำพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสำม และระบุจ ำนวนคู่ 

อิเล็กตรอนระหว่ำงอะตอมคู่ร่วมพนัธะจำกสูตรโครงสร้ำง 
10. ว 2.1 ม.5/9 ระบุสภำพขั้วของสำรท่ีโมเลกุลประกอบด้วย 2 อะตอม 
11. ว 2.1 ม.5/10 ระบุสำรท่ีเกิดพันธะไฮโดรเจนได้จำกสูตร โครงสร้ำง 
12. ว 2.1 ม.5/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและสำรประกอบ ไอออนิก 
13. ว 2.1 ม.5/17 อธิบำยสมบัติกำรละลำยในตัวท ำละลำยชนิด ต่ำง ๆ ของสำร 
14. ว 2.1 ม.5/14 ระบุสำรประกอบอินทรีย์ประเภท ไฮโดรคำร์บอนว่ำอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจำกสูตร  

โครงสร้ำง 
15. ว 2.1 ม.5/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติ ทำงกำยภำพระหว่ำงพอลิเมอร์และมอนอเมอร์

ของพอลิเมอร์ ชนิดนั้น 
16. ว 2.1 ม.5/16 ระบุสมบัติควำมเป็นกรด-เบส จำกโครงสร้ำง ของสำรประกอบอินทรีย 
17. ว 2.1 ม.5/18 วิเครำะห์และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง โครงสร้ำงกับสมบัติเทอร์มอพลำสติก 

และเทอร์มอเซตของพอลิเมอร์และกำรน ำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 
18. ว 2.1 ม.5/20 ระบุสูตรเคมีของสำรต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และ แปลควำมหมำยของสัญลักษณ์ใน 

สมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมี 
19. ว 2.1 ม.5/21 ทดลองและอธิบำยผลของควำมเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยำ  

ท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
20. ว 2.1 ม.5/23 อธิบำยควำมหมำยของปฏิกิริยำรีดอกซ์ 

 
5  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 1. ว 2.1 ม.5/7 สืบค้นข้อมูลและ น ำเสนอตัวอย่ำงประโยชน์และ อันตรำยท่ีเกิดจำกธำตุเรพรีเซนเททีฟ 
และธำตุแทรนซิชัน 
 2. ว 2.1 ม.5/11 อธิบำย ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงจุดเดือดของสำรโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่ำง  
โมเลกุลตำมสภำพขั้วหรือกำรเกิดพันธะไฮโดรเจน  
 3. ว 2.1 ม.5/13 ระบุว่ำสำรเกิดกำร ละลำยแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมให้เหตุผลและระบุว่ำ
สำรละลำยท่ีได้เป็นสำรละลำยอิเล็กโทรไลต์หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ 
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 4. ว 2.1 ม.5/19 สืบค้นข้อมูลและ น ำเสนอผลกระทบของกำรใช้ ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม พร้อมแนวทำง ป้องกันหรือแก้ไข 
 5. ว 2.1 ม.5/22 สืบค้นข้อมูลและ อธิบำยปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำร เกิดปฏิกิริยำเคมีท่ีใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ ำวันหรือในอุตสำหกรรม 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลย ี2 
รหัสวิชา ว32111 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษำเกี่ยวกับควำมหมำยของนวัตกรรม ควำมสัมพันธ์ของเทคโนโลยีและนวัตกรรม รูปแบบของ
เทคโนโลยีและนวัตกรรม กำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน หลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง หลักปรัชญำของเศรษฐกิจ
พอเพียงเพื่อกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน หลักปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียงกับวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
องค์ประกอบท่ีสัมพันธ์กับกระบวนกำรทำงเทคโนโลยี กระบวนกำรเทคโนโลยี โครงงำนกำรออกแบบและ
เทคโนโลยี ล ำดับขั้นตอนกำรท ำโครงงำนกำรออกแบบและเทคโนโลยี ตัวอย่ำงผลงำนโครงงำนกำรออกแบบและ
เทคโนโลยี สะเต็มศึกษำ กำรออกแบบเชิงวิศวกรรม ขั้นตอนกำรท ำโครงงำนสะเต็มศึกษำ รวมถึงกำรประยุกต์ใช้
ควำมรู้และทักษะจำกศำสตร์ต่ำงๆ และทรัพยำกรในกำรสร้ำงหรือพัฒนำช้ินงำนเพื่อแก้ปัญหำในกำรท ำงำน กำร
ท ำโครงงำนกำรออกแบบและเทคโนโลยี และโครงงำนสะเต็ม 
 โดยอำศัยกระบวนกำรเรียนรู้โดยใช้โครงงำนเป็นฐำน (Project–Based Learning) และรูปแบบกำรสอน
แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (5Es Instructional Model) เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะกำรคิด เผชิญ
สถำนกำรณ์กำรแก้ปัญหำ วำงแผนกำรเรียนรู้ และน ำเสนอผ่ำนกำรท ำกิจกรรมโครงงำน 
 เพื่อให้ผู้เรียนมีควำมรู้ ควำมเข้ำใจ ควำมสัมพันธ์ของควำมรู้วิทยำศำสตร์ท่ีมีผลต่อกำรพัฒนำเทคโนโลยี
ประเภทต่ำงๆ และกำรพัฒนำเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีกำรคิดค้นควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ท่ีก้ำวหน้ำ ผลของ
เทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม ตลอดจนน ำควำมรู้ ควำมเข้ำใจในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและกำรด ำรงชีวิต จนสำมำรถพัฒนำกระบวนกำรคิดและจินตนำกำร 
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและกำรจัดกำรทักษะในกำรส่ือสำร ควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ เป็นผู้ท่ีมีจิตวิทยำ
ศำสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยมในกำรใช้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีอย่ำงสร้ำงสรรค์ 
 

รวม  1  ตัวชี้วัด     0  ตัวชี้วัดระหว่างทาง      1  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 

   1  ตัวชี้วัดปลายทาง  
1.  ว 4.1 ม.5/1 ประยุกต์ใช้ควำมรู้และทักษะจำกศำสตร์ต่ำง ๆ รวมท้ังทรัพยำกรในกำรท ำโครงงำน 

เพื่อแก้ปัญหำหรือพัฒนำงำน 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาการค านวณ 2 
รหัสวิชา ว32112 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษำเกี่ยวกับวิทยำกำรคอมพิวเตอร์ ส่ือดิจิทัล และเทคโนโลยีสำรสนเทศกับกำรด ำเนินชีวิต เทคโนโลยี
กำรจัดกำรข้อมูล ข้อมูล ฐำนข้อมูล คลังข้อมูล กำรท ำเหมืองข้อมูล ประมวลผลข้อมูล วิทยำกำรข้อมูล ข้อมูล
ขนำดใหญ่ กำรวิเครำะห์ข้อมูล วิทยำกำรข้อมูล  
  โดยอำศัยกระบวนกำรเรียนรู้โดยใช้ปัญหำเป็นฐำน (Problem–based Learning) และกำรเรียนรู้แบบใช้
โครงงำนเป็นฐำน (Project-based Learning) เพื่อเน้นให้ ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะกำรคิด เผชิญ
สถำนกำรณ์กำรแก้ปัญหำวำงแผนกำรเรียนรู้ ตรวจสอบกำรเรียนรู้ และน ำเสนอผ่ำนกำรท ำกิจกรรมโครงงำน 
เพื่อให้เกิดทักษะ ควำมรู้ ควำมเข้ำใจ และทักษะในกำรวิเครำะห์ โจทย์ปัญหำ จนสำมำรถน ำเอำแนวคิดเชิง
ค ำนวณมำประยุกต์ใช้ในกำรสร้ำงโครงงำนได้  
  เพื่อให้ผู้เรียนสำมำรถใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำกำรคอมพิวเตอร์ ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำร
ส่ือสำร เพื่อรวบรวมข้อมูลในชีวิตจริงจำกแหล่งต่ำง ๆ และควำมรู้จำกศำสตร์อื่นมำประยุกต์ใช้ สร้ำงควำมรู้ใหม่ 
เข้ำใจกำรเปล่ียนแปลง ของเทคโนโลยีท่ีมีผลต่อกำรด ำเนินชีวิต อำชีพ สังคม วัฒนธรรม และใช้อย่ำงปลอดภัย มี
จริยธรรม ตลอดจนน ำควำมรู้ควำมเข้ำใจ ในวิชำวิทยำศำสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและ
กำรด ำรงชีวิต จนสำมำรถพัฒนำกระบวนกำรคิดและ จินตนำกำร ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและกำรจัดกำร
ทักษะในกำรส่ือสำร และควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ และเป็นผู้ท่ีมี จิตวิทยำศำสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และ
ค่ำนิยมในกำรใช้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีอย่ำงสร้ำงสรรค์ 
 

รวม  1  ตัวชี้วัด     0  ตัวชี้วัดระหว่างทาง      1  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 

   1  ตัวชี้วัดปลายทาง  
1.  ว 4.2 ม.5/1 รวบรวม วิเครำะห์ ข้อมูล และใช้ควำมรู้ด้ำนวิทยำกำรคอมพิวเตอร์ ส่ือ

ดิจิทัล เทคโนโลยี สำรสนเทศในกำรแก้ปัญหำหรือเพิ่มมูลค่ำให้กับบริกำร
หรือผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในชีวิตจริงอย่ำงสร้ำงสรรค์ 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ   
รหัสวิชา ว31101 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จ านวน  1.0  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษำกำรก ำเนิดและกำรเปล่ียนแปลงพลังงำน สสำร ขนำด อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบงใน 
ช่วงเวลำต่ำง ๆ ตำมวิวัฒนำกำรของเอกภพ หลักฐำนท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบงจำกควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเร็ว
กับระยะทำงของ กำแล็กซีรวมท้ังข้อมูลกำรค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจำกอวกำศ โครงสร้ำงและองค์ประกอบของ
กำแล็กซีทำงช้ำงเผือก และระบุต ำแหน่งของระบบสุริยะพร้อม อธิบำยเช่ือมโยงกับกำรสังเกตเห็นทำงช้ำงเผือก
ของคนบนโลก กระบวนกำรเกิดดำวฤกษ์โดยแสดงกำรเปล่ียนแปลงควำมดัน อุณหภูมิขนำด จำกดำวฤกษ์ ก่อน
เกิดจนเป็นดำวฤกษ์ ปัจจัยท่ีส่งผลต่อควำมส่องสว่ำงของดำวฤกษ์และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมส่องสว่ำง 
กับโชติมำตรของดำวฤกษ์ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสีอุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดำวฤกษ์ ล ำดับวิวัฒนำกำรของ
ดำวฤกษ์ท่ีสัมพันธ์กับมวลต้ังต้น และวิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงสมบัติ บำงประกำรของดำวฤกษ์ กระบวนกำรเกิด
ระบบสุริยะ กำรแบ่งเขตบริวำรของดวงอำทิตย์และลักษณะของดำวเครำะห์ ท่ีเอื้อต่อกำรด ำรงชีวิต โครงสร้ำงของ
ดวงอำทิตย์กำรเกิดลมสุริยะ พำยุสุริยะ และสืบค้นข้อมูล วิเครำะห์น ำ เสนอ ปรำกฏกำรณ์หรือเหตุกำรณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะและพำยุสุริยะท่ีมีต่อโลกรวมท้ังประเทศไทย กำรส ำรวจอวกำศ โดยใช้กล้อง
โทรทรรศน์ในช่วงควำมยำวคล่ืนต่ำง ๆ ดำวเทียม ยำนอวกำศ สถำนีอวกำศ และน ำ เสนอแนวคิดกำรน ำ ควำมรู้
ทำงด้ำนเทคโนโลยีอวกำศมำประยุกต์ ใช้ในชีวิตประจ ำวันหรือในอนำคต กำรแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้ำงโลก 
พร้อมยกตัวอย่ำงข้อมูลท่ีสนับสนุน หลักฐำนทำงธรณีวิทยำท่ีสนับสนุนกำรเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี รูปแบบแนว
รอยต่อของแผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์กับกำรเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี พร้อมยกตัวอย่ำงหลักฐำนทำงธรณีวิทยำท่ีพบ 
กระบวนกำรเกิดภูเขำไฟระเบิด รวมท้ังสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและ น ำ เสนอแนวทำงกำรเฝ้ำระวัง
และกำรปฏิบัติตนให้ปลอดภัย กระบวนกำรเกิด ขนำดและควำมรุนแรง และผลจำกแผ่นดินไหว รวมท้ังสืบค้น 
ข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและน ำ เสนอแนวทำงกำรเฝ้ำระวัง และกำรปฏิบัติตนให้ปลอดภัย กระบวนกำรเกิด 
และผลจำกสึนำมิ รวมท้ังสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและ น ำ เสนอแนวทำงกำรเฝ้ำระวังและกำรปฏิบัติ
ตนให้ปลอดภัย ปัจจัยส ำคัญท่ีมีผลต่อกำรได้รับพลังงำนจำกดวงอำทิตย์แตกต่ำงกันในแต่ละบริเวณของโลก กำร
หมุนเวียนของอำกำศท่ีเป็นผลมำจำกควำมแตกต่ำงของควำมกดอำกำศ ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ีของอำกำศท่ีเป็นผล
มำจำกกำรหมุนรอบตัวเองของโลก กำรหมุนเวียนของอำกำศตำมเขตละติจูด และผลท่ีมีต่อภูมิอำกำศ ปัจจัยท่ีท ำ
ให้เกิดกำรหมุนเวียนของน้ ำ ผิวหน้ำในมหำสมุทรและรูปแบบกำรหมุนเวียนของ น้ ำ ผิวหน้ำในมหำสมุทร ผลของ
กำรหมุนเวียนของอำกำศและน้ ำ ผิวหน้ำในมหำสมุทรท่ีมีต่อลักษณะภูมิอำกำศ ลมฟ้ำอำกำศ ส่ิงมีชีวิต และ
ส่ิงแวดล้อม ปัจจัยท่ีมีผลต่อกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศของโลก พร้อมท้ังน ำ เสนอแนวปฏิบัติเพื่อลด กิจกรรมของ
มนุษย์ท่ีส่งผลต่อกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศโลก ควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำอำกำศท่ีส ำคัญจำกแผนท่ีอำกำศ 
และน ำ ข้อมูลสำรสนเทศ ต่ำง ๆ มำวำงแผนกำรด ำ เนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภำพลมฟ้ำอำกำศ 
  โดยใช้ กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กำรสืบเสำะหำควำมรู้ ส ำรวจตรวจสอบ กำรสืบค้นข้อมูล กำร
อภิปรำย กำรวำงแผน กำรลงมือปฏิบัติ กำรคิดวิเครำะห์ กำรอธิบำย กำรสังเกตและน ำควำมรู้ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ ำวัน มีสมรรถนะในกำรส่ือสำร กำรคิด กำรแก้ปัญหำ กำรใช้ทักษะชีวิต  และมีควำมสำมำรถในกำรใช้
เทคโนโลยี 
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  เพื่อให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะด้ำน ควำมรู้ ควำมเข้ำใจ เห็นคุณค่ำของกำรน ำควำมรู้ มีจิตวิทยำศำสตร์  
คุณธรรม จริยธรรม รักชำติ ศำสน์ กษัตริย์ อยู่อย่ำงพอเพียง ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในกำรท ำงำน รัก
ควำมเป็นไทย มีจิตสำธำรณะ และมีค่ำนิยมท่ีเหมำะสม ตลอดจนเช่ือมโยงควำมรู้แ ละน ำควำมรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ ำวัน 
 
 

รวม  24  ตัวชี้วัด     14  ตัวชี้วัดระหว่างทาง      10  ตัวชี้วัดปลายทาง 
 

14  ตัวชี้วัดระหว่างทาง   
 1. ว 3.1 ม.6/2 อธิบำยหลักฐำนท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบง จำกควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเร็วกับ 
ระยะทำงของกำแล็กซ ีรวมทั้งข้อมูลกำรค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจำกอวกำศ 

2. ว 3.1 ม.6/3 อธิบำยโครงสร้ำงและองค์ประกอบของกำแล็กซี ทำงช้ำงเผือก และระบุต ำแหน่งของ
ระบบสุริยะ พร้อมอธิบำย เช่ือมโยงกับกำรสังเกตเห็นทำงช้ำงเผือกของคนบนโลก 

3. ว 3.1 ม.6/4 อธิบำยกระบวนกำรเกิดดำวฤกษ์โดยแสดง กำรเปล่ียนแปลงควำมดัน อุณหภูมิ ขนำด
จำกดำวฤกษ์ ก่อนเกิดจนเป็นดำวฤกษ์  

4. ว 3.1 ม.6/5 ระบุปัจจัยท่ีส่งผลต่อควำมส่องสว่ำงของดำวฤกษ์ และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำม
ส่องสว่ำงกับโชติมำตรของ ดำวฤกษ์  

5. ว 3.1 ม.6/6 อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสี อุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดำวฤกษ์ 
6. ว 3.1 ม.6/8 อธิบำยกระบวนกำรเกิดระบบสุริยะ และกำร แบ่งเขตบริวำรของดวงอำทิตย์ และลักษณะของ

ดำวเครำะห์ท่ีเอื้อต่อกำรด ำรงชีวิต 
7. ว 3.2 ม.6/11 อธิบำยกำรแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้ำงโลก พร้อมยกตัวอย่ำงข้อมูลท่ีสนับสนุน 
8. ว 3.2 ม.6/12 อธิบำยหลักฐำนทำงธรณีวิทยำท่ีสนับสนุน กำรเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 
9.ว 3.2 ม.6/13 ระบุสำเหตุ และอธิบำยรูปแบบแนวรอยต่อของ แผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์กับกำรเคล่ือนท่ีของ 

แผ่นธรณี พร้อม ยกตัวอย่ำงหลักฐำนทำงธรณีวิทยำท่ีพบ 
10. ว 3.2 ม.6/17 อธิบำยปัจจัยส ำคัญท่ีมีผลต่อกำรได้รับพลังงำน จำกดวงอำทิตย์แตกต่ำงกันในแต่ละ

บริเวณของโลก 
11. ว 3.2 ม.6/18 อธิบำยกำรหมุนเวียนของอำกำศท่ีเป็นผล มำจำกควำมแตกต่ำงของควำมกด 

อำกำศ 
12. ว 3.2 ม.6/19 อธิบำยทิศทำงกำรเคล่ือนท่ีของอำกำศท่ีเป็นผล มำจำกกำรหมุนรอบตัวเองของ 

โลก 
13. ว 3.2 ม.6/20 อธิบำยกำรหมุนเวียนของอำกำศตำมเขต ละติจูด และผลท่ีมีต่อภูมิอำกำศ 
14. ว 3.2 ม.6/22 อธิบำยผลของกำร หมุนเวียนของอำกำศ และน้ ำ ผิวหน้ำในมหำสมุทรท่ีมีต่อ 

ลักษณะภูมิอำกำศ ลมฟ้ำอำกำศ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม   
 

10  ตัวชี้วัดปลายทาง  
1.  ว 3.1 ม.6/1 อธิบำยกำรก ำเนิด และกำรเปล่ียนแปลงพลังงำน สสำร ขนำด อุณหภูมิของเอกภพหลัง

เกิดบิกแบงในช่วงเวลำต่ำง ๆ ตำมวิวัฒนำกำรของเอกภพ  
2.  ว 3.1 ม.6/7 อธิบำยล ำดับ วิวัฒนำกำรท่ีสัมพันธ์กับมวลต้ังต้น และวิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงสมบัติ  

บำงประกำรของดำวฤกษ์ 
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3.  ว 3.1 ม.6/9 อธิบำยโครงสร้ำง ของดวงอำทิตย์ กำรเกิดลมสุริยะ พำยุสุริยะ และสืบค้นข้อมูล วิเครำะห์ 
น ำเสนอปรำกฏกำรณ์ หรือเหตุกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะ และพำยุสุริยะท่ีมีต่อโลก รวมท้ังประเทศไทย 

4.  ว 3.1 ม.6/10 สืบค้นข้อมูล อธิบำย กำรส ำรวจอวกำศ โดยใช้กล้อง โทรทรรศน์ในช่วงควำมยำวคล่ืน  
ต่ำง ๆ ดำวเทียม ยำนอวกำศ สถำนีอวกำศ และน ำเสนอแนวคิด กำรน ำควำมรู้ทำงด้ำนเทคโนโลยีอวกำศมำประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจ ำวันหรือในอนำคต 

5.  ว 3.2 ม.6/14 อธิบำยสำเหตุ กระบวนกำรเกิดภูเขำไฟระเบิด รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย  
 ออกแบบและน ำเสนอแนวทำงกำร เฝ้ำระวังและกำรปฏิบัติตนให้ปลอดภัย  

6.  ว 3.2 ม.6/15 อธิบำยสำเหตุ กระบวนกำรเกิด ขนำดและ ควำมรุนแรง และผลจำกแผ่นดินไหว 
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและน ำเสนอแนวทำงกำร เฝ้ำระวังและกำรปฏิบัติตนให้ปลอดภัย  

7.  ว 3.2 ม.6/16 อธิบำยสำเหตุ กระบวนกำรเกิด และผลจำกสึนำมิ รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย  
ออกแบบและน ำเสนอแนวทำง กำรเฝ้ำระวังและกำรปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

8.  ว 3.2 ม.6/22 อธิบำยผลของกำร หมุนเวียนของอำกำศ และน้ ำ ผิวหน้ำในมหำสมุทรท่ีมีต่อ 
ลักษณะภูมิอำกำศ ลมฟ้ำอำกำศ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม   

9.  ว 3.2 ม.6/23 อธิบำยปัจจัยท่ีมี ผลต่อกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศ ของโลก พร้อมท้ังน ำเสนอ 
แนวทำงปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของมนุษย์ ท่ีส่งผลต่อกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศโลก 

10.  ว 3.2 ม.6/24 แปลควำมหมำย สัญลักษณ์ลมฟ้ำอำกำศท่ีส ำคัญ จำกแผนท่ีอำกำศ และน ำข้อมูล
สำรสนเทศต่ำง ๆ มำวำงแผนกำร ด ำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภำพลมฟ้ำอำกำศ 
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ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา ฟิสิกส์ 1 รหัสวิชา ว 31201 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  ศึกษำกำรค้นหำควำมรูทำงฟิสิกส์ ประวัติควำมเป็นมำ รวมท้ังพัฒนำกำรของหลักกำรและ
แนวคิดทำงฟิสิกส์ท่ีมีผล ต่อกำรแสวงหำควำมรู้ใหม่และกำรพัฒนำเทคโนโลยี กำรวัดและกำรรำยงำนผลกำรวัด
ปริมำณทำงฟิสิกส์ หลักกำรของกลศำสตร์ในเรื่องกำรเคล่ือนท่ีของวัตถุในแนวตรง แรง กำรหำแรงลัพธ์ของแรง
สองแรงท่ีท ำมุมต่อกัน กำรเขียนแผนภำพวัตถุอิสระ กฎกำรเคล่ือนท่ีของนิวตัน กฎควำมโน้มถ่วงสำกล แรงเสียด
ทำนระหว่ำงผิวสัมผัส ของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและวัตถุเคล่ือนท่ี 
  โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมี
วิจำรณญำณ กำรใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
 
ผลการเรียนรู้ 
  1. สืบค้นและอธิบำยกำรค้นหำควำมรู้ทำงฟิสิกส์ ประวัติควำมเป็นมำ รวมทั้งพัฒนำกำรของหลักกำรและ
แนวคิดทำงฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อกำรแสวงหำควำมรู้ใหม่และกำรพัฒนำเทคโนโลยี 
  2. วัด และรำยงำนผลกำรวัดปริมำณทำงฟิสิกส์ไดถูกต้องเหมำะสม โดยน ำควำมคลำดเคล่ือนในกำรวัดมำ 
พิจำรณำในกำรน ำเสนอผล รวมทั้งแสดงผลกำรทดลองในรูปของกรำฟ วิเครำะห์และแปลควำมหมำยจำก กรำฟ
เส้นตรง 
  3. ทดลอง และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงต ำแหน่ง กำรกระจัด ควำมเร็ว และควำมเร่งของกำร
เคล่ือนท่ี ของวัตถุในแนวตรงท่ีมีควำมเร่งคงตัวจำกกรำฟและสมกำร รวมท้ังทดลองหำค่ำควำมเร่งโน้มถวงของโลก 
และค ำนวณปริมำณต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
  4. อธิบำยแรง รวมทั้ง ทดลองและอธิบำยกำรหำแรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ีท ำมุมต่อกัน 
  5. เขียนแผนภำพวัตถุอิสระ ทดลองและอธิบำยกฎกำรเคล่ือนท่ีของนิวตันและกำรใช้กฎกำรเคล่ือนท่ีของ
นิวตันกับสภำพกำรเคล่ือนท่ีของวัตถุ รวมทั้ง ค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
  6. อธิบำยกฎควำมโน้มถ่วงสำกลและผลของสนำมโน้มถ่วงท่ีท ำให้วัตถุมีน้ ำหนัก รวมท้ังค ำนวณปริมำณ 
ต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
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  7. วิเครำะห์ อธิบำย และค ำนวณแรงเสียดทำนระหว่ำงผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่งๆ ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่ง
และวัตถุเคล่ือนท่ี รวมทั้งทดลองหำสัมประสิทธิ์ควำมเสียดทำนระหว่ำงผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่งๆ และน ำ ควำมรู
เรื่องแรงเสียดทำนไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน 
 
รวมทั้งหมด  7  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา ฟิสิกส์ 2 รหัสวิชา ว 31202 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  ศึกษำหลักกำรของกลศำสตร์ในเรื่องสมดุลกลและเงื่อนไขท่ีท ำให้วัตถุหรือระบบอยู่ในสมดุลกล 
ศูนย์กลำง มวลของวัตถุและผลของศูนย์ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภำพของวัตถุ งำน พลังงำน ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงงำน
และพลังงำน จลน์ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงงำนกับพลังงำนศักย์โน้มถ่วง และควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดของแรงท่ีใช้
ดึงสปริงกับ ระยะท่ีสปริงยืดออก แรงอนุรักษ์  กฎกำรอนุรักษ์พลังงำน ก ำลัง เครื่องกลอย่ำงง่ำย ประสิทธิภำพและ
กำร ได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่ำงง่ำยบำงชนิด โมเมนตัม กำรชนกันของวัตถุในหนึ่งมติ กำรดล แรงดล และ 
กฎกำรอนุรักษ์โมเมนตัม กำรเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ และกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในระนำบระดับ 
  โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมี
วิจำรณญำณ กำรใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
 
ผลการเรียนรู้ 
  1. อธิบำยสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์และผลรวมของโมเมนต์ท่ีมีต่อกำรหมุน แรงคูควบและผลของแรงคู่
ควบ ท่ีมีต่อสมดุลของวัตถุ เขียนแผนภำพวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล และค ำนวณปริมำณต่ำงๆท่ีเกี่ยวข้อง 
รวมทั้งทดลองและอธิบำยสมดลของแรงสำมแรง 
  2. สังเกตและอธิบำยสภำพกำรเคล่ือนท่ีของวัตถุ เมื่อแรงท่ีกระท ำต่อวัตถุผ่ำนศูนย์กลำงมวลของวัตถุ 
และผลของศูนย์ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภำพของวัตถุ 
  3. วิเครำะห์ และค ำนวณงำนของแรงคงตัว จำกสมกำรและพื้นท่ีใต้กรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรงกับต ำ
แหนง รวมทั้งอธิบำยและค ำนวณก ำลังเฉล่ีย 
  4. อธิบำยและค ำนวณพลังงำนจลน์ พลังงำนศักย์ พลังงำนกล ทดลองหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงงำนกบั
พลังงำนจลน์ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงงำนกับพลังงำนศักย์โน้มถ่วง ควำมสัมพันธร์ะหว่ำงขนำดของแรงท่ีใช้ดึง สปริง
กับระยะท่ีสปริงยืดออกและควำมสัมพันธ์ระหว่ำงงำนกับพลังงำนศักย์ยืดหยุ่น รวมทั้งอธิบำย ควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงงำนของแรงลัพธ์และพลังงำนจลน์ และค ำนวณงำนท่ีเกิดขึ้นจำกแรงลัพธ์ 
  5. อธิบำยกฎกำรอนุรักษ์พลังงำนกล รวมทั้งวิเครำะห์ และค ำนวณปริมำณต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับกำร
เคล่ือนท่ี ของวัตถุในสถำนกำรณต่ำงๆ โดยใช้กฎกำรอนุรักษ์พลังงำนกล 
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  6. อธิบำยกำรท ำงำน ประสิทธิภำพและกำรไดเปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่ำงง่ำยบำงชนิด โดยใช้ควำมรู้
เรื่องงำนและสมดุลกล รวมทั้งค ำนวณประสิทธิภำพและกำรไดเปรียบเชิงกล 
  7. อธิบำย และค ำนวณโมเมนตัมของวัตถุ และกำรดลจำกสมกำรและพื้นท่ีใต้กรำฟควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
แรงลัพธ์กับเวลำ รวมทั้งอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรงดลกับโมเมนตัม 
  8. ทดลอง อธิบำยและค ำนวณปริมำณต่ำงๆท่ีเกี่ยวกับกำรชนของวัตถุในหนึ่งมติท้ังแบบยืดหยุน ไม
ยืดหยุ่น และกำรดีดตัวแยกจำกกันในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตำมกฎกำรอนุรักษ์โมเมนตัม 
  9. อธิบำย วิเครำะห์ และค ำนวณปริมำณต่ำงๆท่ีเกี่ยวข้องกับกำรเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ และทดลอง
กำรเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
  10. ทดลอง และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรงสูศูนย์กลำง รัศมีของกำรเคล่ือนท่ี อัตรำเร็วเชิงเสน 
อัตรำเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุในกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในระนำบระดับ รวมทั้งค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และประยุกต์ใช้ควำมรูกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในกำรอธิบำยกำรโคจรของดำวเทียม 
 
รวมทั้งหมด  10  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา ฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว 32203 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  ศึกษำหลักกำรกำรเคล่ือนท่ีแบบฮำร์มอนิกอย่ำงง่ำยของวัตถุติดปลำยสปริง องค์ประกอบและ
กำรเคล่ือนท่ีของคล่ืน สมบัติของคล่ืน ปรำกฏกำรณ์คล่ืน ชนิดของคล่ืน ส่วนประกอบของคล่ืน กำรแผ่ของหน้ำ
คล่ืนด้วยหลักกำรของฮอยเกนส์ และกำรรวมกันของคล่ืนตำมหลักกำรซ้อนทับ พร้อมท้ังค ำนวณอัตรำเร็ว ควำมถี่ 
และควำมยำวคล่ืน ธรรมชำติของแสง แสงเชิงเรขำคณิต กระจกเงำโค้ง เลนส์บำงและหลักกำรของทัศนอุปกรณ์
บำงชนิดกำรรับรู้สีของนัยน์ตำคน แสงเชิงฟิสิกส์และกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ท่ีเกี่ยวกับคล่ืนแสง  โ ด ย ใ ช้
กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ กำรใช้
กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. ทดลอง และอธิบำยกำรเคล่ือนท่ีแบบฮำร์มอนิกอย่ำงง่ำยของวัตถุติดปลำยสปริงและลูกตุ้มอย่ำงง่ำย รวมท้ัง
ค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 2. อธิบำยควำมถ่ีธรรมชำติของวัตถุและกำรเกิดกำรส่ันพ้อง 
 3. อธิบำยปรำกฏกำรณ์คล่ืน ชนิดของคล่ืนส่วนประกอบของคล่ืน กำรแผ่ของหน้ำคล่ืนด้วยหลักกำรของ
ฮอยเกนส์ และกำรรวมกันของคล่ืนตำมหลักกำรซ้อนทับ พร้อมท้ังค ำนวณอัตรำเร็ว ควำมถ่ี และควำมยำวคล่ืน 
 4. สังเกต และอธิบำยกำรสะท้อน กำรหักเหกำรแทรกสอด และกำรเล้ียวเบนของคล่ืนผิวน้ ำรวมท้ัง
ค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 5. ทดลอง และอธิบำยกำรแทรกสอดของแสงผ่ำนสลิตคู่และเกรตติง กำรเล้ียวเบนและกำรแทรกสอดของ
แสงผ่ำนสลิตเด่ียวรวมทั้งค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 6. ทดลอง และอธิบำยกำรสะท้อนของแสงท่ีผิววัตถุตำมกฎกำรสะท้อน เขียนรังสีของแสงและ 
ค ำนวณต ำแหน่งและขนำดภำพของวัตถุ เมื่อแสงตกกระทบกระจกเงำรำบและกระจกเงำทรงกลมรวมท้ังอธิบำย
กำรน ำควำมรู้เรื่องกำรสะท้อนของแสงจำกกระจกเงำรำบ และกระจกเงำทรงกลมไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน 
 7. ทดลอง และอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุมหักเหรวมท้ังอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมลึกจริงและควำมลึกปรำกฏ มุมวิกฤตและกำรสะท้อนกลับหมดของแสง และค ำนวณ
ปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
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 8. ทดลอง และเขียนรังสีของแสงเพื่อแสดงภำพท่ีเกิดจำกเลนส์บำง หำต ำแหน่ง ขนำด ชนิดของภำพ และ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงระยะวัตถุระยะภำพและควำมยำวโฟกัส รวมท้ังค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ
อธิบำยกำรน ำควำมรู้เรื่องกำรหักเหของแสงผ่ำนเลนส์บำงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ ำวัน 
 9. อธิบำยปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติท่ีเกี่ยวกับแสงเช่น รุ้ง กำรทรงกลด มิรำจ และกำรเห็นท้องฟ้ำเป็นสีต่ำง 
ๆ ในช่วงเวลำต่ำงกัน 
 10. สังเกต และอธิบำยกำรมองเห็นแสงสี สีของวัตถุ กำรผสมสำรสี และกำรผสมแสงสีรวมท้ังอธิบำย
สำเหตุของกำรบอดสี 
 
รวมทั้งหมด  10  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

49 
 

ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา ฟิสิกส์ 4  รหัสวิชา ว 32204 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  ศึกษำกำรเกิดเสียง ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำเร็วของเสียงในอำกำศท่ีขึ้นกับอุณหภูมิ สมบัติของ
คล่ืนเสียง กำรสะท้อน กำรหักเห กำรแทรกสอด กำรเล้ียวเบน กำรเกิดกำรส่ันพ้องของอำกำศในท่อปลำยเปิดหนึ่ง
ด้ำน รวมทั้งสังเกตและอธิบำยกำรเกิดบีต คล่ืนนิ่ง ปรำกฏกำรณ์ดอปเพลอร์ คล่ืนกระแทกของเสียง กำรท ำวัตถุท่ี
เป็นกลำงทำงไฟฟ้ำให้มีประจุไฟฟ้ำโดยกำรขัดสีกันและกำรเหนี่ยวน ำไฟฟ้ำสถิต กฎของคูลอมบ์ สนำมไฟฟ้ำ 
ศักย์ไฟฟ้ำ ควำมจุไฟฟ้ำกระแสไฟฟ้ำกฎของโอห์ม และวงจรไฟฟ้ำกระแสตรง พลังงำนไฟฟ้ำและก ำลังไฟฟ้ำกำร
เปล่ียนพลังงำนทดแทนเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ สนำมแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระท ำกับประจุไฟฟ้ำและกระแสไฟฟ้ำ 
กำรเหนี่ยวน ำแม่เหล็กไฟฟ้ำและกฎของฟำรำเดย์ รวมถึงไฟฟ้ำกระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำและกำรส่ือสำร 
  โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมี
วิจำรณญำณ กำรใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
 
ผลการเรียนรู้ 
  1. อธิบำยกำรเกิดเสียง กำรเคล่ือนท่ีของเสียงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคล่ืน กำรกระจัดของอนุภำคกับคล่ืน
ควำมดัน ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำเร็วของเสียงในอำกำศท่ีขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศำเซลเซียส สมบัติของ
คล่ืนเสียง ได้แก่กำรสะท้อน กำรหักเห กำรแทรกสอด กำรเล้ียวเบน รวมท้ังค ำนวณปริมำณต่ำง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
หลักกำรของฮอยเกนส์ และกำรรวมกันของคล่ืนตำมหลักกำรซ้อนทับ พร้อมท้ังค ำนวณควำมถ่ี และควำมยำวคล่ืน 
 2. ควำมเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบของกำรได้ยิน คุณภำพเสียง และมลพิษทำงเสียง รวมท้ัง
ค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 3. ทดลอง และอธิบำยกำรเกิดกำรส่ันพ้องของอำกำศในท่อปลำยเปิดหนึ่งด้ำน รวมทั้งสังเกตและอธิบำย
กำรเกิดบีต คล่ืนนิ่ง ปรำกฏกำรณ์ดอปเพลอร์ คล่ืนกระแทกของเสียง ค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และน ำ
ควำมรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน 
 4. ทดลอง และอธิบำยกำรท ำวัตถุท่ีเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำให้มีประจุไฟฟ้ำโดยกำรขัดสีกันและกำรเหนี่ยวน ำ
ไฟฟ้ำสถิต 
 5. อธิบำย และค ำนวณแรงไฟฟ้ำตำมกฎของคูลอมบ์ 
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 6. อธิบำย และค ำนวณสนำมไฟฟ้ำและแรงไฟฟ้ำท่ีกระท ำกับอนุภำคท่ีมีประจุไฟฟ้ำท่ีอยู่ในสนำมไฟฟ้ำ 
รวมทั้งหำสนำมไฟฟ้ำลัพธ์เนื่องจำกระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
 7. อธิบำย และค ำนวณพลังงำนศักย์ไฟฟ้ำ ศักย์ไฟฟ้ำและควำมต่ำงศักย์ระหว่ำงสองต ำแหน่งใด ๆ 
 8. อธิบำยส่วนประกอบของตัวเก็บประจุควำมสัมพันธ์ระหว่ำงประจุไฟฟ้ำ ควำมต่ำงศักย์และควำมจุของ
ตัวเก็บประจุ และอธิบำยพลังงำนสะสมในตัวเก็บประจุ และควำมจุสมมูลรวมทั้งค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 9. น ำควำมรู้เรื่องไฟฟ้ำสถิตไปอธิบำยหลักกำรท ำงำนของเครื่องใช้ไฟฟ้ำบำงชนิด และปรำกฏกำรณ์ใน
ชีวิตประจ ำวัน 
 10. อธิบำยกำรเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและกระแสไฟฟ้ำในลวดตัวน ำ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
กระแสไฟฟ้ำในลวดตัวน ำกับควำมเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระ ควำมหนำแน่นของอิเล็กตรอนในลวดตัวน ำ
และพื้นท่ีหน้ำตัดของลวดตัวน ำ และค ำนวณปริมำณต่ำง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
 11. ทดลอง และอธิบำยกฎของโอห์ม อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมต้ำนทำนกับควำมยำว
พื้นท่ีหน้ำตัด และสภำพต้ำนทำนของตัวน ำโลหะท่ีอุณหภูมิคงตัว และค ำนวณปริมำณต่ำง ๆท่ีเกี่ยวข้อง รวมท้ัง
อธิบำยและค ำนวณควำมต้ำนทำนสมมูล เมื่อน ำตัวต้ำนทำนมำต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนำน 
 12. ทดลอง อธิบำย และค ำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสตรง รวมท้ังอธิบำยและค ำนวณ
พลังงำนไฟฟ้ำ และก ำลังไฟฟ้ำ 
 13. ทดลอง และค ำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจำกกำรต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนำนรวมท้ังค ำนวณ
ปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ำกระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้ำนทำน 
 14. อธิบำยกำรเปล่ียนพลังงำนทดแทนเป็นพลังงำนไฟฟ้ำ รวมท้ังสืบค้นและอภิปรำยเกี่ยวกับเทคโนโลยี 
ท่ีน ำมำแก้ปัญหำหรือตอบสนองควำมต้องกำรทำงด้ำนพลังงำนไฟฟ้ำ โดยเน้นด้ำนประสิทธิภำพและควำมคุ้มค่ำ
ด้ำนค่ำใช้จ่ำย 
รวมทั้งหมด  14  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา ฟิสิกส์ 5 รหัสวิชา ว 33205 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  ศึกษำหลักกำรของสสำรและฟิสิกส์แผนใหม่ในเรื่อง ควำมร้อน กำรเปล่ียนสถำนะของสำร ทฤษฎี
จลน์ของแก๊ส กฎของแก๊สและพลังงำนภำยในระบบของแก๊ส ควำมดันในของไหลและกฎพำสคัล แรงพยุงและหลัก
อำร์คิมีดีส ควำมตึงผิว กำรเคล่ือนท่ีในของไหล และหลักแบร์นูลลี กำรค้นพบอิเล็กตรอน แนวคิดเกี่ยวกับ
แบบจ ำลองอะตอม สมมติฐำนของพลังค์ ปรำกฏกำรณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภำวะของคล่ืนและอนุภำค 
กัมมันตภำพรังสี กำรสลำยกัมมันตรังสี ปฏิกิริยำนิวเคลียร์ พลังงำนนิวเคลียร์ รังสีในธรรมชำติ กำรป้องกัน
อันตรำยและกำรใช้ประโยชน์จำกกัมมันตภำพรังสี และพลังงำนนิวเคลียร์   
โดยใช้ กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ กำร
ใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
 

ผลการเรียนรู้ 
  1. สังเกตและอธิบำยเส้นสนำมแม่เหล็กอธิบำยและค ำนวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีก ำหนดรวมท้ัง
สังเกตและอธิบำยสนำมแม่เหล็กท่ีเกิดจำกกระแสไฟฟ้ำในลวดตัวน ำเส้นตรงและโซเลนอยด์ 
 2. อธิบำยและค ำนวณแรงแม่เหล็กท่ีกระท ำต่ออนุภำคท่ีมีประจุไฟฟ้ำเคล่ือนท่ีในสนำมแม่เหล็กแรง
แม่เหล็กท่ีกระท ำต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้ำผ่ำนและวำงในสนำมแม่เหล็กรัศมีควำมโค้งของกำรเคล่ือนท่ีเมื่อ
ประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉำกกับสนำมแม่เหล็กรวมทั้งอธิบำยแรงระหว่ำงเส้นลวดตัวน ำคู่ขนำนท่ีมีกระแสไฟฟ้ำผ่ำน 
 3 อธิบำยหลักกำรท ำงำนของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรงรวมท้ังค ำนวณปริมำณต่ำงๆ 
ท่ีเกี่ยวข้อง 
 4. สังเกตและอธิบำยกำรเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ำกฎกำรเหนี่ยวน ำของฟำรำเดย์ และค ำนวณปริมำณต่ำงๆ 
ท่ีเกี่ยวข้องรวมทั้งน ำควำมรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ำไปอธิบำยกำรท ำงำนของเครื่องใช้ไฟฟ้ำ 
 5. อธิบำยและค ำนวณควำมต่ำงศักย์อำร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้ำอำร์เอ็มเอส 
 6. อธิบำยหลักกำรท ำงำนและประโยชน์ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำกระแสสลับ 3 เฟสกำรแปลงอีเอ็มเอฟของ
หม้อแปลงและค ำนวณปริมำณต่ำงๆท่ีเกี่ยวข้อง 



 

 

52 
 

 7. อธิบำยกำรเกิดและลักษณะเฉพำะของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ แสงไม่โพลำไรส์แสงโพลำไรส์เชิงเส้น และ
แผ่นโพลำรอยด์รวมท้ังอธิบำยกำรน ำคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำในช่วงควำมถี่ต่ำง ๆ ไปประยุกต์ใช้และหลักกำรท ำงำน
ของอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 
 8. สืบค้น และอธิบำยกำรส่ือสำรโดยอำศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำในกำรส่งผ่ำนสำรสนเทศและเปรียบเทียบ
กำรส่ือสำรด้วยสัญญำณแอนะล็อกกับสัญญำณดิจิทัล 
 9. อธิบำย และค ำนวณควำมร้อนท่ีท ำให้สสำรเปล่ียนอุณหภูมิ ควำมร้อนท่ีท ำให้สสำรเปล่ียนสถำนะ และ
ควำมร้อนท่ีเกิดจำกกำรถ่ำยโอนตำมกฎกำรอนุรักษ์พลังงำน 
 10. อธิบำยสภำพยืดหยุ่นและลักษณะกำรยืดและหดตัวของวัสดุท่ีเป็นแท่ง เมื่อถูกกระท ำด้วยแรงค่ำต่ำง 
ๆ รวมท้ังทดลอง อธิบำยและค ำนวณควำมเค้นตำมยำว ควำมเครียดตำมยำวและมอดุลัสของยัง และน ำควำมรู้
เรื่องสภำพยืดหยุ่นไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน  
 11. อธิบำยและค ำนวณควำมดันเกจควำมดันสัมบูรณ์และควำมดันบรรยำกำศ รวมท้ังอธิบำยหลักกำร
ท ำงำนของแมนอมิเตอร์บำรอมิเตอร์และเครื่องอัดไฮดรอลิก 
 12. ทดลองอธิบำยและค ำนวณขนำดแรงพยุงจำกของไหล 
 13. ทดลองอธิบำยและค ำนวณควำมตึงผิวของของเหลวรวมทั้งสังเกตและอธิบำยแรงหนืดของของเหลว 
 14. อธิบำยสมบัติของของไหลอุดมคติสมกำรควำมต่อเนื่องและสมกำรแบร์นูลลี รวมทั้งค ำนวณ 
ปริมำณต่ำงๆท่ีเกี่ยวข้องและน ำควำมรู้เกี่ยวกับสมกำรควำมต่อเนื่องและสมกำรแบร์นูลลีไปอธิบำยหลักกำรท ำงำน
ของอุปกรณ์ต่ำงๆ 
 15. อธิบำยกฎของแก๊สอุดมคติและค ำนวณปริมำณต่ำงๆท่ีเกี่ยวข้อง 
 16. อธิบำยแบบจ ำลองของแก๊สอุดมคติทฤษฎีจลน์ของแก๊สและอัตรำเร็วอำร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส
รวมทั้งค ำนวณปริมำณต่ำงๆท่ีเกี่ยวข้อง 
 17. อธิบำยและค ำนวณงำนท่ีท ำโดยแก๊สในภำชนะปิดโดยควำมดันคงตัวและอธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
ควำมร้อนพลังงำนภำยในระบบ และงำนรวมทั้งค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องและน ำควำมรู้เรื่องพลังงำน
ภำยในระบบไปอธิบำยหลักกำรท ำงำนของเครื่องใช้ในชีวิตประจ ำวัน 
 18. อธิบำยสมมติฐำนของพลังค์ทฤษฎีอะตอมของโบร์และกำรเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน
รวมทั้งค ำนวณปริมำณต่ำงๆท่ีเกี่ยวข้อง 
 19. อธิบำยปรำกฏกำรณ์โฟโตอิเล็กทริกและค ำนวณพลังงำนโฟตอนพลังงำนจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอน
และฟังก์ชันงำนของโลหะ 
 20. อธิบำยทวิภำวะของคล่ืนและอนุภำครวมทั้งอธิบำยและค ำนวณควำมยำวคล่ืนเดอบรอยล์ 
 21. อธิบำยกัมมันตภำพรังสีและควำมแตกต่ำงของรังสีแอลฟำบีตำและแกมมำ 
 22. อธิบำยและค ำนวณกัมมันตภำพของนิวเคลียสกัมมันตรังสีรวมท้ังทดลองอธิบำยและค ำนวณจ ำนวน
นิวเคลียสกัมมันตภำพรังสีท่ีเหลือจำกกำรสลำยและครึ่งชีวิต 
 23. อธิบำยแรงนิวเคลียร์เสถียรภำพของนิวเคลียสและพลังงำนยึดเหนี่ยวรวมท้ังค ำนวณปริมำณต่ำงๆท่ี
เกี่ยวข้อง 
 24. อธิบำยปฏิกิริยำนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชันรวมทั้งค ำนวณพลังงำนนิวเคลียร์ 
 25. อธิบำยประโยชน์ของพลังงำนนิวเคลียร์และรังสี รวมทั้งอันตรำยและกำรป้องกันรังสีในด้ำนต่ำงๆ 
 26.อธิบำยกำรค้นคว้ำวิจัยด้ำนฟิสิกส์อนุภำคแบบจ ำลองมำตรฐำนและกำรใช้ประโยชน์จำกกำร
ค้นคว้ำวิจัยด้ำนฟิสิกส์อนุภำคในด้ำนต่ำงๆ  
รวมทั้งหมด  26  ผลการเรียนรู้  
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ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 1 รหัสวิชา ว 31221 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  ศึกษำเกี่ยวกับสัญลักษณแสดงควำมเปนอันตรำยของสำรเคมีในระบบ GHS และ NFPA           
ขอควรปฏิบัติในกำรท ำปฏิบัติกำรเคมี ท้ังกอนท ำปฏิบัติกำร ขณะท ำปฏิบัติกำร และหลังท ำปฏิบัติกำร กำรก ำจัด
สำรเคมีและกำรปฐมพยำบำลเมื่อไดรับอุบัติเหตุจำกสำรเคมี ศึกษำกำรพิจำรณำควำมนำเช่ือถือของขอมูลท่ีไดจำก
กำรวัดจำกควำมเท่ียงและควำมแมน อุปกรณวัดปริมำตรและวัดมวล เลขนัยส ำคัญ หนวยวัดในระบบเอสไอ แฟก
เตอรเปล่ียนหนวย แบบจ ำลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอรฟอรด โบร และแบบ  กลุมหมอก เขียนและ
แปลควำมหมำยสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธำตุ เลขอะตอม เลขมวล ไอโซโทป เขียนกำรจัดเรียงอิเล็กตรอนใน
อะตอมศึกษำควำมหมำยของระดับพลังงำนของอิเล็กตรอน ออรบิทัล เวเลนซอิเล็กตรอน วิวัฒนำกำรของกำรสร
ำงตำรำงธำตุและตำรำงธำตุในปจจุบัน แนวโนมสมบัติบำงประกำรของธำตุในตำรำงธำตุตำมหมูและตำมคำบ
เกี่ยวกับขนำดอะตอม ขนำดไอออน พลังงำนไอออไนเซชัน สัมพรรคภำพอิเล็กตรอน อิเล็กโทรเนกำติวิตี ศึกษำ
สมบัติของธำตุแทรนซิชัน ธำตุกัมมันตรังสี กำรเกิดกัมมันตภำพรังสี กำรสลำยตัวและอันตรำยจำกไอโซโทป
กัมมันตรังสี ค ำนวณครึ่งชีวิตของธำตุกัมมันตรังสี ศึกษำปฏิกิริยำนิวเคลียรและเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับกำรซับสำร
กัมมันตรังสี กำรน ำธำตุไปใชประโยชน รวมทั้งผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม พันธะเคมี สัญลักษณ์แบบจุด
และกฎออกเตต กำรเกิดพันธะไอออนิก สูตรเคมีและช่ือของสำรประกอบไอออนิก เลขออกซิเดชัน พลังงำนกับกำร
เกิดสำรประกอบไอออนิก สมบัติของสำรประกอบ     ไอออนิก สมกำรไอออนิกและสมกำรไอออนิกสุทธิ กำรเกิด
พันธะโคเวเลนต โครงสรำงลิวอิส สูตรโมเลกุลและช่ือของสำรประกอบโคเวเลนต ควำมยำวและพลังงำนพันธะ เร
โซแนนซ กำรค ำนวณพลังงำนพันธะและพลังงำนของปฏิกิริยำ รูปรำงและสภำพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต แรงยึด
เหนี่ยวระหวำงโมเลกุลและสมบัติของสำรโคเวเลนต สำรโคเวเลนตโครงรำงตำขำย กำรเกิดพันธะโลหะและสมบัติ
ของโลหะ และกำรน ำสำรประกอบชนิดตำง ๆ ไปใชประโยชนของสำรประกอบ  
  โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมี
วิจำรณญำณ กำรใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. บอกและอธิบำยข้อปฏิบัติเบื้องต้น และปฏิบัติตนท่ีแสดงถึงควำมตระหนักในกำรท ำปฏิบัติกำรเคมีเพื่อ
ให มีควำมปลอดภัย ท้ัง ต่อตนเอง  ผู อื่ นและ ส่ิงแวดล้อม และเสนอแนวทำงแก ไขเมื่ อ เกิดอุบั ติ เหตุ 
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 2. เลือกและใช้อุปกรณหรือเครื่องมือในกำรท ำปฏิบัติกำร และวัดปริมำณตำง ๆ ไดอยำงเหมำะสม 
 3. ระบุหนวยวัดปริมำณต่ำง ๆ ของสำร และเปล่ียนหนวยวัดใหเปนหนวยในระบบเอสไอดวยกำรใชแฟก
เตอรเปล่ียนหนวย 

4. น ำเสนอแผนกำรทดลอง ทดลองและเขียนรำยงำนกำรทดลอง 
5. สืบคนขอมูลสมมติฐำน กำรทดลองหรือผลกำรทดลองท่ีเปนประจักษพยำนในกำรเสนอแบบจ ำลอง 

อะตอมของนักวิทยำศำสตร และอธิบำยวิวัฒนำกำรของแบบจ ำลองอะตอม 
6. เขียนสัญลักษณนิวเคลียรของธำตุ และระบุจ ำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมจำก

สัญลักษณนิวเคลียร รวมทั้งบอกควำมหมำยของไอโซโทป 
7. อธิบำยและเขียนกำรจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงำนหลักและระดับพลังงำนยอยเมื่อทรำบเลข 

อะตอมของธำตุ 
8. ระบุหมู คำบ ควำมเปนโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธำตุเรพรีเซนเททีฟ และธำตุแทรนซิชันใน

ตำรำงธำตุ 
9. วิเครำะห และบอกแนวโนมสมบัติของธำตุเรพรีเซนเททีฟตำมหมูและตำมคำบ 
10. บอกสมบัติของธำตุโลหะแทรนซิชันและเปรียบเทียบสมบัติกับธำตุโลหะในกลุมธำตุเรพรีเซนเททีฟ 
11. อธิบำยสมบัติและค ำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี 
12. สืบคนขอมูลและยกตัวอยำงกำรน ำธำตุมำใชประโยชน รวมทั้งผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตและ 

ส่ิงแวดลอม 
 13. อธิบำยกำรเกิดไอออนและกำรเกิดพันธะไอออนิก โดยใชแผนภำพหรือสัญลักษณแบบจุดของ   ลิวอิส 
 14. เขียนสูตรและเรียกช่ือสำรประกอบไอออนิก 
 15. ค ำนวณพลังงำนท่ีเกี่ยวของกับปฏิกิริยำกำรเกิดสำรประกอบไอออนิกจำกวัฏจักรบอรน-ฮำเบอร 
 16. อธิบำยสมบัติของสำรประกอบไอออนิก 
 17. เขียนสมกำรไอออนิกและสมกำรไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยำของสำรประกอบไอออนิก 
 18. อธิบำยกำรเกิดพันธะโคเวเลนตแบบพันธะเด่ียว พันธะคู และพันธะสำม ดวยโครงสรำงลิวอิส 
 19. เขียนสูตรและเรียกช่ือสำรโคเวเลนต 
 20. วิเครำะหและเปรียบเทียบควำมยำวพันธะและพลังงำนพันธะในสำรโคเวเลนต รวมทั้งค ำนวณ
พลังงำนท่ีเกี่ยวของกับปฏิกิริยำของสำรโคเวเลนตจำกพลังงำนพันธะ 
 21. คำดคะเนรูปรำงโมเลกุลโคเวเลนตโดยใชทฤษฎีกำรผลักระหวำงคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ และระบุ
สภำพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต 
 22. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหวำงโมเลกุลโคเวเลนต และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือดและ
กำรละลำยน้ ำของสำรโคเวเลนต 
 23. สืบคนขอมูลและอธิบำยสมบัติของสำรโคเวเลนตโครงรำงตำขำยชนิดตำง ๆ 
 24. อธิบำยกำรเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ 
 25. เปรียบเทียบสมบัติบำงประกำรของสำรประกอบไอออนิก สำรโคเวเลนต และโลหะ สืบคนขอมูล 
และน ำเสนอตัวอยำงกำรใชประโยชนของสำรประกอบไอออนิก สำรโคเวเลนต และโลหะ ไดอยำงเหมำะสม 
รวมทั้งหมด  25  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 2  รหัสวิชา ว 31222 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  ศึกษำควำมหมำยและค ำนวณมวลอะตอม มวลอะตอมสัมพัทธ มวลอะตอมเฉล่ียของธำตุ โมล 
มวล  ตอโมล มวลโมเลกุลและมวลสูตร ศึกษำควำมสัมพันธระหวำงจ ำนวนโมล อนุภำค มวลและปริมำตรของแก
สท่ีSTP ศึกษำกฎสัดสวนคงท่ี ค ำนวณอัตรำสวนโดยมวล อัตรำสวนโดยโมล รอยละโดยมวล สูตรโมเลกุลและสูตร
เอมพิริคัล หนวยควำมเขมขนและกำรค ำนวณควำมเขมขนของสำรละลำยในหนวยรอยละ    สวนในลำนสวนสวน
ในพันลำนสวน โมลำริตี โมแลลิตี และเศษสวนโมล ศึกษำกำรเตรียมสำรละลำยจำกสำรบริสุทธิ์และจำกกำรเจือ
จำงสำรละลำยเขมขน เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสำรบริสุทธิ์และสำรละลำย กำรเขียนและดุล
สมกำรเคมี อัตรำสวนโดยโมลของสำรในปฏิกิริยำเคมี แปลควำมหมำยสัญลักษณในสมกำรเคมี ค ำนวณปริมำณ
ของสำรในปฏิกิริยำเคมีตำมกฎทรงมวล ศึกษำกฎของเกย-ลูสแซกและสมมติฐำนของอำโวกำโดร ค ำนวณปริมำณ
ของสำรในปฏิกิริยำเคมีโดยใชควำมสัมพันธระหวำงโมล มวลควำมเขมขน และปริมำตรแกส ค ำนวณปริมำณสำร
ในปฏิกิริยำเคมีหลำยข้ันตอน ปริมำณสำรเมื่อมีสำรก ำหนดปริมำณ และผลไดรอยละ  
  โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมี
วิจำรณญำณ กำรใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. บอกควำมหมำยของมวลอะตอมของธำตุ และค ำนวณมวลอะตอมเฉล่ียของธำตุ มวลโมเลกุล และ  
มวลสูตร 
 2. อธิบำยและค ำนวณปริมำณใดปริมำณหนึ่งจำกควำมสัมพันธของโมล จ ำนวนอนุภำค มวล และปริมำตร
ของแกสท่ี STP 
 3. ค ำนวณอัตรำสวนโดยมวลของธำตุองคประกอบของสำรประกอบตำมกฎสัดสวนคงท่ี 
 4. ค ำนวณสูตรอยำงงำยและสูตรโมเลกุลของสำร 
 5. ค ำนวณควำมเขมขนของสำรละลำยในหนวยตำง ๆ 
 6. อธิบำยวิธีกำรและเตรียมสำรละลำยใหมีควำมเขมขนในหนวยโมลำริตี และปริมำตรของสำรละลำย
ตำมท่ีก ำหนด 
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 7. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสำรละลำยกับสำรบริสุทธิ์ รวมท้ังค ำนวณจุดเดือดและจุด
เยือกแข็งของสำรละลำย 
 8. แปลควำมหมำยสัญลักษณในสมกำรเคมี เขียนและดุลสมกำรเคมีของปฏิกิริยำเคมีบำงชนิด 
 9. ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมีท่ีเกี่ยวของกับมวลสำร 
 10. ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมีท่ีเกี่ยวของกับควำมเขมขนของสำรละลำย 
 11. ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมีท่ีเกี่ยวของกับปริมำตรแกส 
 12. ค ำนวณปริมำณของสำรในปฏิกิริยำเคมีหลำยขั้นตอน 
 13. ระบุสำรก ำหนดปริมำณ และค ำนวณปริมำณสำรตำง ๆ ในปฏิกิริยำเคมี 
 14. ค ำนวณผลไดรอยละของผลิตภัณฑในปฏิกิริยำเคมี 
 
รวมทั้งหมด  14  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 3 รหัสวิชา ว 32223 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  ศึกษำควำมสัมพันธ์และค ำนวณปริมำตรควำมดันหรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภำวะต่ำงๆ ตำมกฎของ
บอยล์กฎของชำร์ลกฎของเกย์–ลูสแซกกำรแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ค ำนวณและเปรียบเทียบอัตรำ
กำรแพร่ของแก๊สโดยใช้กฎกำรแพร่ผ่ำนของเกรแฮมค ำนวณปริมำตรควำมดันหรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภำวะต่ำงๆ
ตำมกฎรวมแก๊สปริมำตรควำมดันอุณหภูมิจ ำนวนโมลหรือมวลของแก๊ส จำกควำมสัมพันธ์ตำมกฎของ อำโวกำโดร
และกฎแก๊สอุดมคติควำมดันย่อยหรือจ ำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎควำมดันย่อยของ ดอลตันสืบค้น
ข้อมูล น ำเสนอตัวอย่ำงและอธิบำยกำร ประยุกต์ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่ำงๆ ของแก๊สในกำรอธิบำย
ปรำกฏกำรณ์ หรือแก้ปัญหำในชีวิตประจ ำวันและในอุตสำหกรรม  ทดลองและเขียนกรำฟกำรเพิ่มขึ้นหรือลดลง 
ของสำรท่ีท ำกำรวัดในปฏิกิริยำค ำนวณอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีและเขียนกรำฟ กำรลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสำรท่ี
ไม่ได้วัดในปฏิกิริยำเขียนแผนภำพและอธิบำยทิศทำงกำรชนกันของอนุภำคและพลังงำนท่ีส่งผลต่ออัตรำกำร
เกิดปฏิกิริยำเคมีทดลองและอธิบำยผลของควำมเข้มข้นพื้นท่ีผิว ของสำรต้ังต้นอุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยำท่ีมีต่อ
อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี เปรียบเทียบอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเมื่อมีกำร เปล่ียนแปลงควำมเข้มข้นพื้นท่ีผิวของสำร
ต้ังต้นอุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยำยกตัวอย่ำง และอธิบำยปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีใน
ชีวิตประจ ำวันหรืออุตสำหกรรม  ทดสอบและอธิบำยควำมหมำยของปฏิกิริยำผันกลับได้และภำวะสมดุลกำร
เปล่ียนแปลงควำมเข้มข้นของสำรอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำไปข้ำงหน้ำและอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำย้อนกลับเมื่อเริ่ม
ปฏิกิริยำจนกระท่ังระบบอยู่ในภำวะสมดุลค ำนวณค่ำคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยำควำมเข้มข้นของสำรท่ีภำวะสมดุล
ค่ำคงท่ีสมดุลหรือควำมเข้มข้นของ ปฏิกิริยำหลำยขั้นตอนระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภำวะสมดุลและค่ำคงท่ีสมดุลของ
ระบบรวมทั้งคำดคะเน กำรเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นเมื่อภำวะสมดุล ของระบบถูกรบกวนโดยใช้หลักของเลอชำเตอลิ
เอยกตัวอย่ำงและอธิบำยสมดุลเคมีของ กระบวนกำรท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวีติปรำกฏกำรณ์ ในธรรมชำติและ
กระบวนกำรในอุตสำหกรรม   
  โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมี
วิจำรณญำณ กำรใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ  มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
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ผลการเรียนรู้ 
1.  อธิบำยควำมสัมพันธ์และค ำนวณปริมำตรควำมดันหรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภำวะต่ำงๆ ตำมกฎของ

บอยล์กฎของชำร์ลกฎของเกย์–ลูสแซก 
 2.  ค ำนวณปริมำตรควำมดันหรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภำวะต่ำงๆตำมกฎรวมแก๊ส 
 3.  ค ำนวณปริมำตร ควำมดันอุณหภูมิจ ำนวนโมลหรือมวลของแก๊ส จำกควำมสัมพันธ์ตำมกฎของ อำโวกำโดร
และกฎแก๊สอุดมคติ 
 4.  ค ำนวณควำมดันย่อยหรือจ ำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎควำมดันย่อยของดอลตัน 
 5.  อธิบำยกำรแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ค ำนวณและเปรียบเทียบอัตรำกำรแพร่ของแก๊ส
โดยใช้กฎกำรแพร่ผ่ำนของเกรแฮม 
 6.  สืบค้นข้อมูล น ำเสนอตัวอย่ำงและอธิบำยกำร ประยุกต์ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่ำงๆ ของแก๊ส
ในกำรอธิบำยปรำกฏกำรณ์ หรือแก้ปัญหำในชีวิตประจ ำวันและในอุตสำหกรรม 
 7.  ทดลองและเขียนกรำฟกำรเพิ่มขึ้นหรือลดลง ของสำรท่ีท ำกำรวัดในปฏิกิริยำ 
 8.  ค ำนวณอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีและเขียนกรำฟ กำรลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสำรท่ีไม่ได้วัดในปฏิกิริยำ 
 9.  เขียนแผนภำพและอธิบำยทิศทำงกำรชนกันของอนุภำคและพลังงำนท่ีส่งผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำ
เคม ี
 10.  ทดลองและอธิบำยผลของควำมเข้มข้นพื้นท่ีผิว ของสำรต้ังต้นอุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยำท่ีมีต่อ
อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี   
 11.  เปรียบเทียบอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเมื่อมีกำร เปล่ียนแปลงควำมเข้มข้นพื้นท่ีผิวของสำรต้ังต้น
อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยำ  
 12.  ยกตัวอย่ำง และอธิบำยปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีในชีวิตประจ ำวันหรืออุตสำหกรรม 
 13.  ทดสอบและอธิบำยควำมหมำยของปฏิกิริยำผันกลับได้และภำวะสมดุล  
 14.  อธิบำยกำรเปล่ียนแปลงควำมเข้มข้นของสำรอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำไปข้ำงหน้ำและอัตรำกำร
เกิดปฏิกิริยำย้อนกลับเมื่อเริ่มปฏิกิริยำจนกระท่ังระบบอยู่ในภำวะสมดุล  
 15.  ค ำนวณค่ำคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยำ 
 16.  ค ำนวณควำมเข้มข้นของสำรท่ีภำวะสมดุล  
 17.  ค ำนวณค่ำคงท่ีสมดุลหรือควำมเข้มข้นของ ปฏิกิริยำหลำยข้ันตอน  
 18.  ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภำวะสมดุลและค่ำคงท่ีสมดุลของระบบรวมท้ังคำดคะเน กำรเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้นเมื่อภำวะสมดุล ของระบบถูกรบกวนโดยใช้หลักของเลอชำเตอลิเอ  
 19.  ยกตัวอย่ำงและอธิบำยสมดุลเคมีของ กระบวนกำรท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิตปรำกฏกำรณ์ ในธรรมชำติ
และกระบวนกำรในอุตสำหกรรม 
 
รวมทั้งหมด  19  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 4 รหัสวิชา ว 32224 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  ศึกษำว่ำสำรเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด–เบสของอำร์เรเนีย  สเบรินสเตด–ลำวรีและ   ลิวอิส  
สมบัติองค์ประกอบและประโยชน์ ของสำรละลำยบัฟเฟอร์ระบุคู่กรด-เบสของสำรตำมทฤษฎีกรด-เบส ของเบรินส
เตด-ลำวรีค ำนวณและเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรแตกตัวหรือควำมแรงของกรดและเบส     ค่ำ pH ควำม
เข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสำรละลำยกรดและเบส  ปริมำณสำรหรือควำมเข้มข้น
ของสำรละลำยกรดหรือเบสจำกกำรไทเทรต  เขียนสมกำรเคมีแสดงปฏิกิริยำสะเทินและ   ระบุควำมเป็นกรด-เบส
ของสำรละลำยหลังกำรสะเทิน  เขียนปฏิกิริยำไฮโดรลิซิสของเกลือและระบุควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำย
เกลือ  ทดลองและอธิบำยหลักกำรกำรไทเทรต  เลือกใช้อินดิเคเตอร์ท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรไทเทรตกรด -เบส  
สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอตัวอย่ำงกำรใช้ประโยชน์ กำรแก้ปัญหำโดยใช้ควำมรู้เกี่ยวกับ กรด–เบส  ค ำนวณเลข
ออกซิเดชันและระบุปฏิกิริยำท่ีเป็นปฏิกิริยำรีดอกซ์  ค่ำศักย์ไฟฟ้ำมำตรฐำนของเซลล์ ระบุประเภทของเซลล์
เคมีไฟฟ้ำขั้วไฟฟ้ำและปฏิกิริยำเคมีท่ีเกิดขึ้น  วิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลง    เลขออกซิเดชัน  ระบุตัวรีดิวซ์และตัว
ออกซิไดส์ รวมท้ังเขียนครึ่งปฏิกิริยำออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยำรีดักชันของปฏิกิริยำรีดอกซ์  ทดลองและ
เปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์  เขียนแสดง ปฏิกิริยำรีดอกซ์  ดุลสมกำรรีดอกซ์
ด้วยกำรใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยำ  ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้ำเขียนสมกำรเคมีของปฏิกิริยำ
ท่ีแอโนดและแคโทด ปฏิกิริยำรวมและแผนภำพเซลล์อธิบำยหลักกำรท ำงำนเขียนสมกำรแสดงปฏิกิริยำของเซลล์
ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ  ทดลองชุบโลหะและแยกสำรเคมีด้วยกระแสไฟฟ้ำ  อธิบำยหลักกำรทำงเคมีไฟฟ้ำท่ีใช้
ในกำรชุบโลหะ กำรแยกสำรเคมีด้วยกระแสไฟฟ้ำ  กำรท ำโลหะให้บริสุทธิ์และกำรป้องกันกำรกัดกร่อนของโลหะ  
สืบค้นข้อมูลและน ำเสนอตัวอย่ำงควำมก้ำวหน้ำทำงเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้ำในชีวิตประจ ำวัน 
  โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมี
วิจำรณญำณ กำรใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
 
ผลการเรียนรู้ 

1.  ระบุและอธิบำยว่ำสำรเป็นกรดหรือเบส  โดยใช้ทฤษฎีกรด–เบสของอำร์เรเนียสเบรินสเตด–ลำวรีและ
ลิวอิส 
 2.  ระบุคู่กรด-เบสของสำรตำมทฤษฎีกรด-เบส ของเบรินสเตด-ลำวรี 
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 3.  ค ำนวณและเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรแตกตัวหรือควำมแรงของกรดและเบส 
 4.  ค ำนวณค่ำ pH ควำมเข้มข้นของไฮโดรเนียม ไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสำรละลำยกรดและ
เบส 
 5.  เขียนสมกำรเคมีแสดงปฏิกิริยำสะเทินและ ระบุควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำยหลังกำรสะเทิน 
 6.  เขียนปฏิกิริยำไฮโดรลิซิสของเกลือและระบุ ควำมเป็นกรด-เบสของสำรละลำยเกลือ  
 7.  ทดลองและอธิบำยหลักกำรกำรไทเทรต และเลือกใช้อินดิเคเตอร์ท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรไทเทรตกรด-
เบส 
 8.  ค ำนวณปริมำณสำรหรือควำมเข้มข้นของ สำรละลำยกรดหรือเบสจำกกำรไทเทรต 
 9.  อธิบำยสมบัติ องค์ประกอบและประโยชน์ ของสำรละลำยบัฟเฟอร์ 
 10.  สืบค้นข้อมูล และน ำเสนอตัวอย่ำงกำรใช้ประโยชน์ และกำรแก้ปัญหำโดยใช้ควำมรู้เกี่ยวกับ  
กรด–เบส 
 11.  ค ำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยำท่ีเป็นปฏิกิริยำรีดอกซ์ 
 12.  วิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซไิดส์ รวมทั้ง เขยีนครึ่ง
ปฏิกิริยำออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยำ รีดักชันของปฏิกิริยำรีดอกซ์  
 13.  ทดลองและเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำร เป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์และเขียนแสดง 
ปฏิกิริยำรีดอกซ์ 
 14.  ดุลสมกำรรีดอกซ์ด้วยกำรใช้เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่งปฏิกิริยำ 
 15.  ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้ำและ เขียนสมกำรเคมีของปฏิกิริยำท่ีแอโนดและ แคโทด 
ปฏิกิริยำรวมและแผนภำพเซลล์ 
 16.  ค ำนวณค่ำศักย์ไฟฟ้ำมำตรฐำนของเซลล์ และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้ำขั้วไฟฟ้ำและปฏิกิริยำ
เคมีท่ีเกิดขึ้น 
 17.  อธิบำยหลักกำรท ำงำนและเขียนสมกำรแสดง ปฏิกิริยำของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 
 18.  ทดลองชุบโลหะและแยกสำรเคมีด้วยกระแส ไฟฟ้ำและอธิบำยหลักกำรทำงเคมีไฟฟ้ำท่ีใช้ ในกำรชุบ
โลหะ กำรแยกสำรเคมีด้วยกระแส ไฟฟ้ำกำรท ำโลหะให้บริสุทธิ์และกำรป้องกัน กำรกัดกร่อนของโลหะ 
 19.  สืบค้นข้อมูล และน ำเสนอตัวอย่ำงควำมก้ำวหน้ำ ทำงเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้ำใน
ชีวิตประจ ำวัน 
 
รวมทั้งหมด  19  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบาย รายวิชาเพิ่มเติม 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 5 รหัสวิชา ว 33225 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน 
 
ค าอธิบายรายวิชา   
  วิเครำะห์ กำรจ ำแนกประเภท กำรเกิดขั้นตอนกำรส ำรวจเช้ือเพลิงซำกดึกด ำบรรพ์ชนิดต่ำงๆ 
อธิบำยเกี่ยวกับกำรผลิต กำรปรับปรุงคุณภำพ กำรเพิ่มคุณค่ำของเช้ือเพลิง กระบวนกำรและผลิตภัณฑ์จำกกำร
แยกแก๊สธรรมชำติ กำรกล่ันล ำดับส่วนน ำมันดิบประโยชน์ของผลิตภัณฑ์ต่ำงๆท่ีได้ รวมถึงอันตรำยหรือมลภำวะท่ี
อำจเกิดขึ้น จำกสำรในผลิตภัณฑ์ท้ังก่อนหรือหลังกำรน ำไปใช้ประโยชน์ อธิบำยชนิด เขียนสูตร สมกำรเคมีแสดง
ปฏิกิริยำกำรเกิด และสมบัติของพอลิเมอร์ กำรน ำพอลิเมอร์ไปใช้ได้อย่ำงเหมำะสม อธิบำยองค์ประกอบ สมบัติ 
ประโยชน์และเขียนสูตร สมกำรเคมีแสดงปฏิกิริยำของโปรตีน และกรดอะมิโนพันธะเปปไทด์ โครงสร้ำงและชนิด
ของโปรตีน เอนไซม์ปัจจัยท่ีมีผลต่อกำรท ำงำนของเอนไซม์ คำร์โบไฮเดรตชนิดต่ำงๆ โครงสร้ำงและสมบัติ 
ปฏิกิริยำเคมี สมบัติของไขมัน และกรดไขมัน กำรเกิดสบู่ปละผงซักฟอก ศึกษำโครงสร้ำงละสมบัติของลิพิดชนิด
อื่นๆ และกรดนิวคลีอิกในโครงสร้ำงขอสำรพันธุกรรม  
  โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์และจิตวิทยำศำสตร์ในกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรคิดอย่ำงมี
วิจำรณญำณ กำรใช้กิจกรรมสะเต็มศึกษำและกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อใช้ในกำรแก้ปัญหำ 
  เพื่อให้เกิดกำรเรียนรู้ เข้ำใจ และเกิดจิตส ำนึกในกำรประยุกต์ใช้ควำมรู้ทำงด้ำนวิทยำศำสตร์และ
เทคโนโลยีเพื่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่นหนองจอกให้คงอยู่ และพัฒนำเป็นแหล่ง
เรียนรู้ในชุมชนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์และเป็นตัวของตัวเอง มีภำวะผู้น ำและควำม
รับผิดชอบ มีทักษะด้ำนกำรอ่ำน กำรเขียน กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ และทักษะในกำรแก้ปัญหำ มีคุณลักษณะ
ด้ำนกำรท ำงำน (ควำมเป็นผู้น ำ) ด้ำนกำรเรียนรู้(กำรตรวจสอบกำรเรียนรู้ของตัวเอง) และคุณลักษณะด้ำนศีลธรรม
(ควำมซื่อสัตย์ ควำมเคำรพผู้อื่น) 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบำยกำรเกิดพันธะคำร์บอน กำรเขียนสูตรโครงสร้ำงของสำรประกอบอินทรีย์ และไอโซเม
อริซึม  และทดลอง อธิบำยและแยกประเภทหมู่ฟังก์ชันของสำรประกอบอินทรีย์บำงชนิดได้ 

2. ทดลอง อภิปรำย อธิบำยสมบัติบำงประกำรของสำรประกอบไฮโดรคำร์บอน และประเภทของสำรประกอบ
ไฮโดรคำร์บอน เช่น แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ และอะโรมำติกไฮโดรคำร์บอน 

3. ทดลอง และอธิบำยโครงสร้ำงพันธะหมู่ฟังก์ชัน สมบัติบำงประกำรของสำรประกอบอินทรีย์ ท่ีมีออกซิเจน
เป็นองค์ประกอบ ได้แก่ แอลกอฮอล์ ฟีนอล และอีเทอร์ แอลดีไฮด์และคีโตน กรดคำร์บอกซิลิกและเอส
เทอร์ 

4. ทดลอง และอธิบำยกำรเกิดสำรประกอบอินทรีย์ท่ีมีธำตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ  และทดลอง อภิปรำย 
และอธิบำยสำรประกอบท่ีมีธำตุออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 

5. สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และอธิบำยเกี่ยวกับกระบวนกำรเกิดถ่ำนหินและกำรใช้ประโยชน์จำกถ่ำนหิน 
6. สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และอธิบำยเกี่ยวกับกระบวนกำรเกิดหินน้ ำมันและกำรใช้ประโยชน์จำกหินน้ ำมัน 
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7. สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และอธิบำยเกี่ยวกับกระบวนกำรเกิดปิโตรเลียม กำรส ำรวจ กระบวนกำรกล่ันล ำดับ
ส่วนน้ ำมันดิบ กำรแยกแก๊สธรรมชำติ และปิโตรเคมีภัณฑ์ท่ีได้จำกกำรกล่ันล ำดับส่วนน้ ำมันดิบ 

8. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยถึงผลกระทบท่ีเกิดจำกกระบวนกำรผลิต และใช้ผลิตภัณฑ์จำกเช้ือเพลิงและซำก
ดึกด ำบรรพ์ 

9. ทดลอง และอธิบำยเกี่ยวกับกำรเกิดปฏิกิริยำพอลิเมอไรเซชัน สมบัติและโครงสร้ำงของพอลิเมอร์แบบต่ำง 
ๆ และกำรน ำไปใช้ประโยชน์ 

10. ทดลอง อภิปรำย และอธิบำยเกี่ยวกับกระบวนกำรผลิต ผลิตภัณฑ์จำก พอลิเมอร์ ได้แก่ พลำสติก เส้นใย 
ยำง 

11. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยถึงผลกระทบท่ีเกิดจำกกระบวนกำรผลิต และใช้ผลิตภัณฑ์จำกเช้ือเพลิงและซำก
ดึกด ำบรรพ์ 

 
รวมทั้งหมด  11  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 1   รหัสวิชา  ว 31241 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   จ านวน 1.5  หน่วยกิต         เวลาเรียน  60  ช่ัวโมง         สาระเพิ่มเติม 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ศึกษำเกี่ยวกับลักษณะส ำคัญของส่ิงมีชีวิต กำรใช้ควำมรู้และกระบวนกำรทำงชีววิทยำท่ีเป็นประโยชน์ต่อ
มนุษย์และส่ิงแวดล้อม กำรศึกษำชีววิทยำโดยอำศัยวิธีกำรทำงวิทยำศำสตร์ และกำรน ำควำมรู้เกี่ยวกับชีววิทยำ      
มำประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวัน ศึกษำโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของสำรเคมีท่ีเป็นองค์ประกอบในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต
ปฏิกิริยำเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต ศึกษำโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของส่วนประกอบของเซลล์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ กำร
แพร่ กำรออสโมซิส กำรแพร่แบบฟำซิลิเทต และแอกทีฟทรำนสปอร์ต กำรล ำเลียงสำรผ่ำนเซลล์ กำรส่ือสำร
ระหว่ำงเซลล์ กำรแบ่งเซลล์ กำรเปล่ียนสภำพของเซลล์ กำรชรำภำพของเซลล์ และกำรหำยใจระดับเซลล์ กำร
ถ่ำยทอดทำงพันธุกรรม กำรศึกษำพันธุศำสตร์ของเมนเดล กฎแห่งกำรแยกและกฎแห่งกำรรวมกลุ่มอย่ำงอิสระ 
ลักษณะทำงพันธุกรรมท่ีเป็นส่วนขยำยของพันธุศำสตร์เมนเดล ศึกษำเกี่ยวกับยีนและโครโมโซม กำรค้นพบสำร
พันธุกรรม โครโมโซม องค์ประกอบทำงเคมีของ DNA โครงสร้ำงของ DNA สมบัติของสำรพันธุกรรม มิวเทชัน 
ศึกษำเกี่ยวกับ  พันธุศำสตร์และเทคโนโลยีทำง DNA พันธุวิศวกรรม กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทำง DNA ควำม
ปลอดภัยของเทคโนโลยีทำง DNA และมุมมองทำงสังคมและจริยธรรม ศึกษำเกี่ยวกับวิวัฒนำกำร หลักฐำนท่ีบ่ง
บอกถึงวิวัฒนำ  กำรของส่ิงมีชีวิต แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนำกำรของส่ิงมีชีวิต พันธุศำสตร์ประชำกร ก ำเนิดของ    
สปีชีส์ 
  โดยอำศัยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต       
กำรวิเครำะห์ กำรทดลอง กำรอภิปรำย กำรอธิบำยและสรุป เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ มี
ควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ ส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้และน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวัน มีจิตวิทยำศำสตร์ มี
คุณธรรม และจริยธรรม 
 
ผลการเรียนรู้ 
สำระชีววิทยำท่ี 1   ม.4/1  ม.4/2  ม.4/3  ม.4/4  ม.4/5  ม.4/6  ม.4/7  ม.4/8  ม.4/9  ม.4/10  ม.4/11  

  ม.4/12  ม.4/13  ม.4/14  ม.4/15  ม.4/16  ม.4/17 
สำระชีววิทยำท่ี 2   ม.4/1  ม.4/2  ม.4/3  ม.4/4  ม.4/5  ม.4/6  ม.4/7  ม.4/8  ม.4/9  ม.4/10  ม.4/11  ม.

4/12  ม.4/13  ม.4/14   ม.4/15 
  รวม 32 ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 2   รหัสวิชา  ว 32242 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   จ านวน 1.5  หน่วยกิต         เวลาเรียน  60  ช่ัวโมง        สาระเพิ่มเติม 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ศึกษำ วิเครำะห ์และท ำกิจกรรมเกี่ยวกับ เนื้อเยื่อพืช เนื้อเยื่อเจริญ เนื้อเยื่อถำวร อวัยวะและหน้ำท่ีของ
อวัยวะของพืช โครงสร้ำงและหน้ำท่ีของรำก โครงสร้ำงและหน้ำท่ีของล ำต้น  โครงสร้ำงและหน้ำท่ีของใบ กำรแลก 
เปล่ียนแก๊สและกำรคำยน้ ำของพืช กำรล ำเลียงน้ ำของพืช กำรล ำเลียงธำตุอำหำรของพืช กำรล ำเลียงอำหำรของ
พืช กำรค้นคว้ำท่ีเกี่ยวข้องกับกำรสังเครำะห์ด้วยแสง กระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสง โครงสร้ำงของคลอโร 
พลำสต์ สำรสีในปฏิกิริยำแสง ปฏิกิริยำแสง กำรตรึงคำร์บอนไดออกไซด์ โฟโตเรสไพเรชัน กลไกกำรเพิ่มควำม
เข้มข้นของคำร์บอนไดออกไซด์ในพืช C4 โครงสร้ำงของใบพืช C3 และใบพืช C4 วัฏจักรคำร์บอนของพืช C4 กลไก
กำรเพิ่มควำมเข้มข้นของคำร์บอนไดออกไซด์ของพืช CAM ปัจจัยบำงประกำรท่ีมีผลต่ออัตรำกำรสังเครำะห์ด้วย
แสงวัฏจักรชีวิตและกำรสืบพันธุ์แบบอำศัยเพศของพืชดอก  โครงสร้ำงของดอกและกำรสร้ำงสปอร์ เรณู ถุง
เอ็มบริโอ กำรสร้ำงเซลล์สืบพันธุ์ และกำรปฏิสนธิ ผลและเมล็ด กำรงอกของเมล็ด ปัจจัยต่ำงๆ ท่ีมีผลต่อกำรงอก
ของเมล็ด สภำพพักตัวของเมล็ด สำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืช  กำรตอบสนองของพืชต่อส่ิงแวดล้อม 
  โดยอำศัยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต       
กำรวิเครำะห์ กำรทดลอง กำรอภิปรำย กำรอธิบำยและสรุป  

เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ ส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้และน ำควำมรู้    
ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวัน มีจิตวิทยำศำสตร์ มีคุณธรรม และจริยธรรม 
 
ผลการเรียนรู้ 
สำระชีววิทยำท่ี 3  ม.5/1  ม.5/2  ม.5/3  ม.5/4  ม.5/5  ม.5/6  ม.5/7  ม.5/8  ม.5/9  ม.5/10   
  ม.5/11   ม.5/12   ม.5/13  ม.5/14  ม.5/15  ม.5/16  ม.5/17  ม.5/18 
 รวม 18 ผลการเรียนรู้ 
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 ค าอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 3                    รหัสวิชา ว 32243 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน 1.5  หน่วยกิต      เวลาเรียน  60  ช่ัวโมง/ภาคเรียน   สาระเพิ่มเติม 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
   ศึกษำ วิเครำะห ์และท ำกิจกรรมเกี่ยวกับกำรย่อยอำหำรของสัตว์ กำรกินอำหำรของไฮดรำและพลำนำ
เรีย กระบวนกำรย่อยอำหำร กำรดูดซึมสำรอำหำรภำยในระบบย่อยอำหำรของมนุษย์ กำรแลกเปล่ียนแก๊สของ
ฟองน้ ำ ไฮดรำ พลำนำเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลำ กบ นก โครงสร้ำงของปอดในสัตว์เล้ียงลูกด้วยน้ ำนม โครงสร้ำง
ท่ีใช้ใน  กำรแลกเปล่ียนแก๊ส กระบวนกำรแลกเปล่ียนแก๊สของมนุษย์ กำรท ำงำนของปอด วัดปริมำตรของอำกำศ
ในกำร หำยใจออกของมนุษย์ ระบบหมุนเวียนเลือด ทิศทำงกำรไหลของเลือด กำรเคล่ือนท่ีของเซลล์เม็ดเลือดใน
หำงปลำ ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดของหลอดเลือดกับควำมเร็วในกำรไหลของเลือด กำรท ำงำนของหัวใจและ
หลอดเลือดในมนุษย์ โครงสร้ำงหัวใจของสัตว์เล้ียงลูกด้วยน้ ำนม ทิศทำงกำรไหลของเลือดผ่ำนหัวใจของมนุษย์ 
กำรหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ ระบุควำมแตกต่ำงของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขำว เพลตเลต และ
พลำสมำ  หลักกำรให้และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh หน้ำท่ีของน้ ำเหลืองรวมทั้งโครงสร้ำงและหน้ำท่ี
ของหลอด น้ ำเหลือง   และต่อมน้ ำเหลือง กลไกกำรต่อต้ำนหรือท ำลำยส่ิงแปลกปลอมแบบไม่จ ำเพำะและแบบ
จ ำเพำะ กำรสร้ำงภูมิคุ้ม ควำมผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันท่ีท ำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้ กำรสร้ำงภูมิต้ำนทำนต่อ
เนื้อเยื่อตนเอง โครงสร้ำงและ หน้ำท่ีในกำรก ำจัดของเสีย ออกจำกร่ำงกำยของฟองน้ ำ ไฮดรำ พลำนำเรีย ไส้เดือน
ดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง โครงสร้ำงและหน้ำท่ีของไต โครงสร้ำงท่ีใช้ล ำเลียงปัสสำวะออกจำกร่ำงกำย 
กลไกกำรท ำงำนของหน่วยไตควำมผิด ปกติของไตอันเนื่องมำจำกโรคต่ำงๆ 
 โดยอำศัยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต       
กำรวิเครำะห์ กำรทดลอง กำรอภิปรำย กำรอธิบำยและสรุป  

เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ ส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้และน ำควำมรู้    
ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวัน มีจิตวิทยำศำสตร์ มีคุณธรรม และจริยธรรม 
 
ผลการเรียนรู้ 
สำระชีววิทยำท่ี 4  ม.5/1  ม.5/2  ม.5/3  ม.5/4  ม.5/5  ม.5/6  ม.5/7  ม.5/8  ม.5/9  ม.5/10  ม.5/11 
  ม.5/12  ม.5/13  ม.5/14 ม.5/15  ม.5/16  ม.5/17  ม.5/18  ม.5/19  ม.5/20  ม.5/21 
 รวม 21 ผลการเรียนรู้ 
 
 

 

 

 

 

 



 

 

66 
 

ค าอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 4   รหัสวิชา  ว 33244 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   จ านวน 1.5  หน่วยกิต         เวลาเรียน  60  ช่ัวโมง        สาระเพิ่มเติม 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ศึกษำ วิเครำะห์ และท ำกิจกรรมเกี่ยวกับ กำรรับรู้และกำรตอบสนอง  กลไกกำรรับรู้และกำรตอบสนอง   
กำรตอบสนองของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว  กำรตอบสนองของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง  กำรตอบสนองของสัตว์มี
กระดูก สันหลัง  กำรท ำงำนของเซลล์ประสำท กำรเกิดกระแสประสำท  กำรถ่ำยทอดกระแสประสำทระหว่ำง
เซลล์ประสำท  ศูนย์ควบคุมระบบประสำท  สมอง  ไขสันหลัง  กำรท ำงำนของระบบประสำท  ระบบประสำทโซ
มำติก  ระบบประสำทอัตโนวัติ  อวัยวะรับควำมรู้สึก  กำรเคล่ือนท่ีของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว กำรเคล่ือนท่ีของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลัง  กำรเคล่ือนท่ีของสัตว์มีกระดูกสันหลัง  กำรสืบพันธุ์ของส่ิงมีชีวิต  กำรสืบพันธุ์ของส่ิงมีชีวิต
เซลล์เดียว  กำรสืบพันธุ์ของสัตว์  กำรสืบพันธุ์ของคน กำรเจริญเติบโตของสัตว์  ต่อมไร้ท่อ  ฮอร์โมนจำกต่อมไร้
ท่อและอวัยวะท่ีส ำคัญ กำรรักษำดุลยภำพของร่ำงกำยด้วยฮอร์โมน  ฟีโรโมน พฤติกรรมของสัตว์  กลไกกำรเกิด
พฤติกรรมของสัตว์  ประเภทของพฤติกรรมของสัตว์  พฤติกรรมเป็นมำแต่ก ำเนิด พฤติกรรมเรียนรู้ ควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงพฤติกรรมกับพฒันำกำรของระบบประสำท  กำรส่ือสำรระหว่ำงสัตว์ กำรส่ือสำรด้วยเสียง กำรส่ือสำรด้วย
ท่ำทำง กำรส่ือสำรด้วยสำรเคมี 
 โดยอำศัยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต       
กำรวิเครำะห์ กำรทดลอง กำรอภิปรำย กำรอธิบำยและสรุป  

เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ ส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้และน ำควำมรู้    
ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวัน มีจิตวิทยำศำสตร์ มีคุณธรรม และจริยธรรม 
 
ผลการเรียนรู้ 
สำระชีววิทยำท่ี 4   ม.6/1  ม.6/2  ม.6/3  ม.6/4  ม.6/5  ม.6/6  ม.6/7  ม.6/8  ม.6/9  ม.6/10  ม.6/11   
 ม.6/12  ม.6/13  ม.6/14  ม.6/15  ม.6/16   ม.6/17  ม.6/18  ม.6/19    
 รวม 19 ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 5   รหัสวิชา  ว 33245 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   จ านวน 1.5  หน่วยกิต         เวลาเรียน  60  ช่ัวโมง          สาระเพิ่มเติม 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
  ศึกษำเกี่ยวกับควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพและควำมยั่งยืนของส่ิงแวดล้อม ควำมหลำกหลำยของ
ส่ิงมีชีวิต ก ำเนิดของชีวิตบนโลก อำณำจักรท้ัง 5 อำณำจักรของส่ิงมีชีวิต ระบบนิเวศ ไบโอม กำรถ่ำยทอดพลังงำน
และวัฏจักรสำรในระบบนิเวศ กำรเปล่ียน แปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ ประชำกร ลักษณะของประชำกร รูปแบบ
กำรเพิ่มของประชำกร ปัจจัยท่ีควบคุมกำรเติบโตของประชำกร มนุษย์และควำมยั่งยืนของส่ิงแวดล้อม ทรัพยำกร
น้ ำ ทรัพยำกรดิน ทรัพยำกรอำกำศ ทรัพยำกรป่ำไม้ ทรัพยำกรสัตว์ป่ำ 
 โดยอำศัยกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต       
กำรวิเครำะห์ กำรทดลอง กำรอภิปรำย กำรอธิบำยและสรุป  

เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ ส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้และน ำควำมรู้
และหลักกำรไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบำยปรำกฏกำรณ์ หรือแก้ปัญหำในชีวิตประจ ำวัน มีจิตวิทยำศำสตร์ เห็น
คุณค่ำของวิทยำศำสตร์ มีคุณธรรม และจริยธรรม และค่ำนิยมท่ีเหมำะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
สำระชีววิทยำท่ี 2   ม.6/1  ม.6/2  ม.6/3  ม.6/4  ม.6/5   
สำระชีววิทยำท่ี 5   ม.6/1  ม.6/2  ม.6/3  ม.6/4  ม.6/5  ม.6/6  ม.6/7  ม.6/8  ม.6/9  ม.6/10  ม.6/11   
 ม.6/12  ม.6/13   
  รวม 18 ผลการเรียนรู้  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

68 
 

ค าอธิบายรายวิชา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาดาราศาสตร์   รหัสวิชา  ว 32281 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   จ านวน 1.0  หน่วยกิต         เวลาเรียน  40  ช่ัวโมง          สาระเพิ่มเติม 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ศึกษำกำรเกิดเมฆ กำรยกตัวของอำกำศกับกำรเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ เสถียรภำพอำกำศกับกำรยกตัวของ

ก้อนอำกำศ กระบวนกำรเกิดเมฆ กลไกกำรยกตัวของอำกำศและกำรเกิดเมฆ ปัจจัยท่ีส่งผลต่อกำรเปล่ียนแปลง
ภูมิอำกำศ หลักฐำนแสดงกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศ และกำรชะลอกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศ ข้อมูลสำรสนเทศ
ทำงอุตุนิยมวิทยำกับกำรใช้ประโยชน์ แผนท่ีอำกำศผิวพื้น ภำพถ่ำยดำวเทียมอุตุนิยมวิทยำ ข้อมูลเรดำร์ตรวจ
อำกำศ และกำรใช้ประโยชน์จำกข้อมูลสำรสนเทศทำงอุตุนิยมวิทยำ 

โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ กระบวนกำรสืบเสำะหำควำมรู้ กำรสืบค้นข้อมูล กำรสังเกต กำร
วิเครำะห์ กำรอภิปรำยกำรอธิบำยและสรุป  

เพื่อให้เกิดควำมรู้ ควำมคิด ควำมเข้ำใจ มีควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจ ส่ือสำรส่ิงท่ีเรียนรู้และน ำควำมรู้
ไปใช้ในชีวิตของตนเอง ดูแลรักษำส่ิงมีชีวิตอื่น เฝ้ำระวัง แก้ปัญหำ และพัฒนำส่ิงแวดล้อมอย่ำงยั่งยืน มีจิต
วิทยำศำสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่ำนิยมท่ีถูกต้องเหมำะสม โดยมุ่งเน้นควำมเป็นไทยควบคู่กับควำมเป็น
สำกล 

 
ผลการเรียนรู้ 
 1. อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเสถียรภำพอำกำศ และกำรเกิดเมฆ 
 2. อธิบำยกำรเกิดแนวปะทะอำกำศแบบต่ำงๆ และลักษณะลมฟ้ำอำกำศท่ีเกี่ยวข้อง  
 3. อธิบำยปัจจัยต่ำงๆ ท่ีมีผลต่อกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศของโลก พร้อมยกตัวอย่ำงข้อมูลสนับสนุน 
 4. วิเครำะห์ และอภิปรำยเหตุกำรณ์ท่ีเป็นผลจำกกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศโลก และน ำเสนอแนวปฏิบัติ
ของมนุษย์ท่ีมีส่วนช่วยในกำรชะลอกำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศโลก 
 5. แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำอำกำศบนแผนท่ีอำกำศ 
 6. วิเครำะห์และคำดกำรณ์ลักษณะลมฟ้ำอำกำศ เบื้องต้นจำกแผนท่ีอำกำศและข้อมูลสำรสนเทศอื่นๆ 
เพื่อวำงแผนในกำรประกอบอำชีพและกำรด ำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภำพลมฟ้ำ อำกำศ   
รวมทั้งหมด   6  ผลการเรียนรู้ 
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ค าอธิบายรายวชิา 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาการค านวณ  
รหัสวิชา ว33201 สาระเพิ่มเติม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 2 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษำกำรใช้เทคโนโลยีในกำรเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่ำงปลอดภัยและมีจริยธรรมกำรสร้ำงช้ินงำน และ 
เผยแพร่ ผ่ำนส่ือต่ำงๆ ท่ีค ำนึงถึงจริยธรรม ลิขสิทธิ์  ทรัพย์ สินทำงปัญญำ และกฎหมำย หลักกำรของ
ปัญญำประดิษฐ์และเทคโนโลยีในอนำคต กรณีศึกษำเกี่ยวกับนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ ำวัน 
อำชีพท่ีเกี่ยวข้องกับงำนทำงด้ำนเทคโนโลยีสำรสนเทศ ตัวอย่ำงผลกระทบของเทคโนโลยีสำรสนเทศ 
 

ผลการเรียนรู้ 
 

  1. ใช้เทคโนโลยีสำรสนเทศในกำรน ำเสนอได้ 
  2. แบ่งปันข้อมูลอย่ำงปลอดภัย มีจริยธรรม  
  3. วิเครำะห์กำรเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีสำรสนเทศท่ีมีผลต่อกำรด ำเนินชีวิต อำชีพ สังคมและวัฒนธรรมได้ 
รวมทั้งหมด  3  ผลการเรียนรู้ 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ (ชีววิทยา) 
รหัสวิชา ว31106 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลาเรียน  60  ชั่วโมง จ านวน  1.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลายทาง 
ระหว่าง

ภาค 
ปลาย
ภาค 

1 ชีวิตใน
ส่ิงแวดล้อม 

ว 1.1  
ม.4/4 

ว 1.1  
ม.4/1 
ว 1.1  
ม.4/2 
ว 1.1  
ม.4/3 

1.1 ควำมหลำกหลำยของระบบ
นิเวศ 
1.2 กำรเปล่ียนแปลงแทนท่ีของ
ระบบนิเวศ 
1.3 องค์ประกอบของระบบนิเวศ 
- องค์ประกอบทำงกำยภำพ 
- องค์ประกอบทำงชีวภำพ 
1.4 ทรัพยำกรธรรมชำติและ
ส่ิงแวดล้อม 
- กำรใช้ทรัพยำกรธรรมชำติและ  
ส่ิงแวดล้อม 
- ปัญหำทรัพยำกรธรรมชำติและ 
ส่ิงแวดล้อม 
- กำรป้องกันและแกไ้ขปัญหำ
ทรัพยำกรธรรมชำติและ
ส่ิงแวดล้อม 

15 15 5 

2 องค์ประกอบ
ของส่ิงมีชีวิต 

  ว 1.2  
ม.4/1 

2.1 เซลล์ของส่ิงมีชีวิต 
2.2 กำรล ำเลียงสำรผ่ำนเซลล์ 

6 5 2 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลายทาง 
ระหว่าง

ภาค 
ปลาย
ภาค 

3 กำรรักษำดุลย
ภำพของร่ำงกำย
มนุษย์ 

ว 1.2  
ม.4/6 
ว 1.2  
ม.4/7 

ว 1.2  
ม.4/2 
ว 1.2  
ม.4/3 
ว 1.2  
ม.4/4 
ว 1.2  
ม.4/5 

3.1 กำรรักษำดุลยภำพของน้ ำและ
สำรในร่ำงกำย 
3.2 กำรรักษำดุลยภำพของของ
กรด-เบสของเลือด 
3.3 กำรรักษำดุลยภำพของ
อุณหภูมิภำยในร่ำงกำย 
3.4 ระบบภูมิคุ้มกัน 
- กลไกกำรต่อต้ำนหรือท ำลำยส่ิง       
แปลกปลอมแบบไม่จ ำเพำะ 
- กลไกกำรต่อต้ำนหรือท ำลำยส่ิง       
แปลกปลอมแบบจ ำเพำะ 
- ควำมผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน 

15 20 10 

4 กำรด ำรงชีวิต
ของพืช 

ว 1.2 ม.
4/8 

ว 1.2 ม.
4/10 

ว 1.2 ม.
4/9 

ว 1.2 ม.
4/11 

ว 1.2 ม.
4/12 

4.1 สำรอินทรีย์ในพืช 
- สำรอินทรีย์ท่ีจ ำเป็นต่อกำร       
เจริญเติบโตของพืชโดยตรง 
- สำรอินทรีย์ท่ีไม่จ ำเป็นต่อกำร       
เจริญเติบโตของพืชโดยตรง 
4.2 ปัจจัยบำงประกำรท่ีมีผลต่อ
กำรเจริญเติบโตของพืช 
- ปัจจัยภำยนอก 
- ปัจจัยภำยใน 
4.3 กำรตอบสนองต่อส่ิงเร้ำของ
พืช 
 - กำรตอบสนองท่ีมีทิศทำง
สัมพันธ์กับทิศทำงของส่ิงเร้ำ 
- กำรตอบสนองท่ีมีทิศทำงไม่
สัมพันธ์กับทิศทำงของส่ิงเร้ำ 

10 15 5 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลายทาง 
ระหว่าง

ภาค 
ปลาย
ภาค 

5 พันธุกรรมและ
วิวัฒนำกำร 

ว 1.3  
ม.4/1 
ว 1.3  
ม.4/3 

ว 1.3  
ม.4/2 
ว 1.3  
ม.4/4 
ว 1.3  
ม.4/5 
ว 1.3  
ม.4/6 

5.1 ยีนกับกำรควบคุมลักษณะทำง
พันธุกรรม 
5.2 กำรถ่ำยทอดลักษณะทำง
พันธุกรรม 
- กำรถ่ำยทอดลักษณะทำง
พันธุกรรมท่ีเป็นส่วนขยำยของ
พันธุศำสตร์เมนเดล 
5.3 กำรเปล่ียนแปลงทำง
พันธุกรรม 
5.4 เทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอ 
5.5 วิวัฒนำกำรและควำม
หลำกหลำยของส่ิงมีชีวิต 
 - หลำกหลำยทำงพันธุกรรม 
- กำรคัดเลือกโดยธรรมชำติ 

14 15 8 

  รวม  22  
ตัวชี้วัด 

7 15   60 70 30 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (ฟิสิกส์)   
รหัสวิชา ว32109 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน  80  ชั่วโมง จ านวน  2.0  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

1 กำรเคล่ือนท่ีและ
แรง 

ว 2.2  
ม.5/1  
ว 2.2  
ม.5/2  
ว 2.2  
ม.5/3 
ว 2.2  
ม.5/4   

ว 2.2 
ม.5/5  

กำรเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีมีกำร
เปล่ียนควำมเร็ว เป็นกำร
เคล่ือนท่ีด้วยควำมเร่ง ควำมเร่ง
เป็นอัตรำส่วนของควำมเร็วที่
เปล่ียนไปต่อเวลำและเป็น
ปริมำณเวกเตอร์ ในกรณีท่ีวัตถุท่ี
อยู่นิ่ง หรือเคล่ือนท่ีในแนวตรง
ด้วยควำมเร็วคงตัววัตถุนั้นมี
ควำมเร่งเป็นศูนย์ 
- วัตถุมีควำมเร็วเพิ่มขึ้น ถ้ำ
ควำมเร็วและควำมเร่ง มีทิศ
เดียวกัน และมีควำมเร็วลดลง 
ถ้ำควำมเร็วและควำมเร่งมีทิศ
ตรงกันข้ำม 
- เมื่อมีแรงหลำยแรงกระท ำต่อ
วัตถุหนึ่งโดยแรง ทุกแรงอยู่ใน
ระนำบเดียวกันสำมำรถหำแรง
ลัพธ์ ท่ีกระต่อวัตถุนั้นได้โดยรวม
แบบเวกเตอร์ 
- เมื่อแรงลัพธ์มีค่ำไม่เท่ำกับศูนย์
กระท ำต่อวัตถุ จะท ำให้วัตถุ
เคล่ือนท่ีด้วยควำมเร่งมีทิศทำง

14 22 6 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

เดียวกับแรงลัพธ์โดยขนำดของ
ควำมเร่งขึ้นกับขนำดของ แรง
ลัพธ์กระท ำต่อวัตถุและมวลของ
วัตถุ 
- แรงกระท ำระหว่ำงวัตถุคู่หนึ่ง 
ๆ เกิดข้ึนพร้อมกัน เป็นแรงกิริยำ
และแรงปฏิกิริยำ แรงท้ังสองมี
ขนำดเท่ำกัน กระท ำกับวัตถุคน
ละก้อน แต่มีทิศทำงตรงข้ำม 
- วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีด้วยควำมเร่งคง
ตัวหรือควำมเร่ง ไม่คงตัว อำจ
เป็นกำรเคล่ือนท่ีแนวตรง กำร
เคล่ือนท่ีแนวโค้ง หรือกำร
เคล่ือนท่ีแบบส่ัน กำรเคล่ือนท่ี
แนวตรงด้วยควำมเร่งคงตัว 
น ำไปใช้ อธิบำยกำรตกแบบเสรี
กำรเคล่ือนท่ีแนวโค้งด้วย 
ควำมเร่งคงตัว น ำไปใช้อธิบำย
กำรเคล่ือนท่ีแบบ โพรเจกไทล์
กำรเคล่ือนท่ีแนวโค้งด้วย
ควำมเร่งมี ทิศทำงต้ังฉำกกับ
ควำมเร็วตลอดเวลำ น ำไปใช้ 
อธิบำยกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
กำรเคล่ือนท่ี กลับไปกลับมำด้วย
ควำมเร่งมีทิศทำงเข้ำสู่จุดท่ี แรง
ลัพธ์เป็นศูนย์เรียกจุดนี้ว่ำ
ต ำแหน่งสมดุล 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

2 แรงในธรรมชำติ ว 2.2  
ม.5/6  
ว 2.2  
ม.5/7  
ว 2.2  

ม.5/10  

ว 2.2 
ม.5/8  
ว 2.2 
ม.5/9  

ในบริเวณท่ีมีสนำมโน้มถ่วง เมื่อ
มีวัตถุท่ีมีมวล จะมีแรงโน้มถ่วง
ซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกกระท ำ 
ต่อวัตถุแรงนี้น ำไปใช้อธิบำยกำร
เคล่ือนท่ีของ วัตถุต่ำงๆเช่น 
ดำวเทียม และดวงจันทร์รอบโลก 
- กระแสไฟฟ้ำท ำให้เกิด
สนำมแม่เหล็กในบริเวณ รอบ
แนวกำรเคล่ือนท่ีของ
กระแสไฟฟ้ำ หำทิศทำง ของ
สนำมแม่เหล็กเนื่องจำก
กระแสไฟฟ้ำได้จำก กฎมือขวำ 
- ภำยในนิวเคลียสมีแรงเข้มท่ี
เป็นแรงยึดเหนี่ยว ของอนุภำคใน
นิวเคลียส และเป็นแรงหลักท่ีใช้ 
อธิบำยเสถียรภำพของนิวเคลียส 
นอกจำกนี้ยังมี แรงอ่อน ซึ่งเป็น
แรงท่ีใช้อธิบำยกำรสลำยให้ 
อนุภำคบีตำของธำตุกัมมันตรังส 
- ในบริเวณท่ีมีสนำมแม่เหล็ก 
เมื่อมีอนุภำคท่ีมี ประจุไฟฟ้ำ
เคล่ือนท่ีโดยไม่อยู่ในแนว

14 15 6 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

เดียวกับ สนำมแม่เหล็ก หรือมี
กระแสไฟฟ้ำผ่ำนลวดตัวน ำ โดย
กระแสไฟฟ้ำไม่อยู่ในแนว
เดียวกับสนำม แม่เหล็ก จะมีแรง
แม่เหล็กกระท ำ ซึ่งเป็นพื้นฐำน 
ในกำรสร้ำงมอเตอร์ 
- เมื่อมีสนำมแม่เหล็ก
เปล่ียนแปลงตัดขดลวดตัวน ำ ท ำ
ให้เกิดอีเอ็มเอฟ ซึ่งเป็นพื้นฐำน
ในกำรสร้ำง เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
ท่ีใช้อธิบำยกำรสลำยให้ อนุภำค
บีตำของธำตุกัมมันตรังส 
- ในบริเวณท่ีมีสนำมแม่เหล็ก 
เมื่อมีอนุภำคท่ีมี ประจุไฟฟ้ำ
เคล่ือนท่ีโดยไม่อยู่ในแนว
เดียวกับ สนำมแม่เหล็ก หรือมี
กระแสไฟฟ้ำผ่ำนลวดตัวน ำ โดย
กระแสไฟฟ้ำไม่อยู่ในแนว
เดียวกับสนำม แม่เหล็ก จะมีแรง
แม่เหล็กกระท ำ ซึ่งเป็นพื้นฐำน 
ในกำรสร้ำงมอเตอร์ 
- เมื่อมีสนำมแม่เหล็ก
เปล่ียนแปลงตัดขดลวดตัวน ำ ท ำ
ให้เกิดอีเอ็มเอฟ ซึ่งเป็นพื้นฐำน
ในกำรสร้ำง เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

3 พลังงำน ว 2.3  
ม.5/1  

ว 2.3 
ม.5/2  

พลังงำนท่ีปลดปล่อยออกมำจำก
ฟิชชัน หรือฟิวชัน เรียกว่ำ 
พลังงำนนิวเคลียร์โดยฟิชชันเป็น
ปฏิกิริยำ ท่ีนิวเคลียสท่ีมีมวลมำก
แตกออกเป็นนิวเคลียสท่ีมี มวล
น้อยกว่ำ ส่วนฟิวชันเป็นปฏิกิริยำ
ท่ีนิวเคลียส ท่ีมีมวลน้อยรวมตัว
กันเกิดเป็นนิวเคลียสท่ีมีมวล 
มำกขึ้น พลังงำนนิวเคลียร์ท่ี

8 8 4 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

ปลดปล่อยออกมำจำก ฟิชชัน
และฟิวชัน มีค่ำเป็นไปตำม
ควำมสัมพันธ์ ระหว่ำงมวลกับ
พลังงำน 
- กำรน ำพลังงำนทดแทนมำใช้
เป็นกำรแก้ปัญหำ หรือ
ตอบสนองควำมต้องกำรด้ำน
พลังงำน เช่น กำรเปล่ียน
พลังงำนนิวเคลียร์เป็นพลังงำน
ไฟฟ้ำ ในโรงไฟฟ้ำนิวเคลียร์และ
กำรเปล่ียนพลังงำน แสงอำทิตย์
เป็นพลังงำนไฟฟ้ำโดยเซลล์สุริยะ 
เทคโนโลยีต่ำงๆ ท่ีน ำมำ
แก้ปัญหำหรือตอบสนอง ควำม
ต้องกำรทำงด้ำนพลังงำนเป็น
กำรน ำควำมรู้ ทักษะและ
กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์มำ
สร้ำงอุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ต่ำง 
ๆ ท่ีช่วยให้กำรใช้ พลังงำนมี
ประสิทธิภำพยิ่งขึ้น 

4 ปรำกฏกำรณ์ของ
คล่ืนกล 

ว 2.3  
ม.5/3  

  เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไปพบส่ิงกีด
ขวำง จะเกิด กำรสะท้อน เมื่อ
คล่ืนเคล่ือนท่ีผ่ำนรอยต่อระหว่ำง 
ตัวกลำงท่ีต่ำงกัน จะเกิดกำรหัก
เห เมื่อคล่ืน เคล่ือนท่ีไปพบขอบ
ส่ิงกีดขวำงจะเกิดกำรเล้ียวเบน 
เมื่อคล่ืนสองขบวนมำพบกันจะ
เกิดกำรรวมคล่ืน เกิดรูปร่ำงของ
คล่ืนรวม หลังจำกคล่ืนท้ังสอง 
เคล่ือนท่ีผ่ำนพ้นกันแล้วจะ
แยกกัน โดยแต่ละคล่ืน ยังคงมี
รูปร่ำงและทิศทำงเดิม 

16     



 

 

79 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

5 เสียง ว 2.3  
ม.5/4  
ว 2.3  
ม.5/5  
ว 2.3  
ม.5/6  
ว 2.3  
ม.5/7  

ว 2.3 
ม.5/8  

เมื่อกระตุ้นให้วัตถุส่ันแล้วหยุด
กระตุ้น วัตถุจะส่ัน ด้วยควำมถ่ีท่ี
เรียกว่ำ ควำมถ่ีธรรมชำติถ้ำมี
แรง กระตุ้นวัตถุท่ีก ำลังส่ันด้วย
ควำมถ่ีของกำร ออกแรงตรงกับ
ควำมถ่ีธรรมชำติของวัตถุนั้น จะ
ท ำให้วัตถุส่ันด้วยแอมพลิจูดมำก
ขึ้น เรียกว่ำ กำรส่ันพ้อง เช่น 
กำรส่ันพ้องของอำคำรสูง กำรส่ัน
พ้องของสะพำน กำรส่ันพ้องของ
เสียง ในเครื่องดนตรีประเภทเป่ำ 
- เสียงมีกำรสะท้อน กำรหักเห 
กำรเล้ียวเบนและ กำรรวมคล่ืน
เช่นเดียวกับคล่ืนอื่น ๆ 
- ควำมถ่ีของคล่ืนเสียงเป็น
ปริมำณท่ีใช้บอกเสียงสูง เสียงต่ ำ 
โดยควำมถ่ีท่ีคนได้ยินมีค่ำอยู่
ระหว่ำง ๒๐-๒๐,๐๐๐ เฮิรตซ์
ระดับเสียงเป็นปริมำณท่ีใช้ บอก
ควำมดังของเสียงซึ่งขึ้นกับควำม
เข้มเสียง โดยควำมเข้มเสียงเป็น
พลังงำนเสียงท่ีตกตั้งฉำก บน

12 17 6 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

พื้นท่ีหนึ่งหน่วยในหนึ่งหนว่ย
เวลำ เสียงท่ีมี ควำมดังมำก
เกินไปเป็นอันตรำยต่อหู 
- เมื่อเสียงจำกแหล่งก ำเนิด
เดินทำงไปกระทบวัตถุ แล้ว
สะท้อนกลับมำยังผู้ฟัง ถ้ำผู้ฟังได้
ยินเสียง ท่ีออกจำกแหล่งก ำเนิด
และเสียงท่ีสะท้อนกลับมำ แยก
จำกกัน เสียงท่ีได้ยินนี้เป็นเสียง
สะท้อนกลับ  
- เมื่อคล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมี
ควำมถ่ีใกล้เคียงกัน มำรวมกันจะ
เกิดบีต  
- เมื่อแหล่งก ำเนิดเสียงเคล่ือนท่ี
ผู้ฟังเคล่ือนท่ี หรือ ท้ัง
แหล่งก ำเนิดและผู้ฟังเคล่ือนท่ี
ผู้ฟังจะได้ยิน เสียงท่ีมีควำมถ่ี
เปล่ียนไป เรียกว่ำ ปรำกฏกำรณ์ 
ดอปเพลอร์  
- ถ้ำอำกำศในท่อถูกกระตุ้นด้วย
คล่ืนเสียงท่ีมีควำมถ่ี เท่ำกับ
ควำมถ่ีธรรมชำติของอำกำศใน
ท่อนั้น จะเกิดกำรส่ันพ้องของ
เสียง 
- ควำมรู้เกี่ยวกับเสียงน ำไปใช้
ประโยชน์ในด้ำนต่ำงๆ เช่น คล่ืน
เหนือเสียงหรืออัลตรำซำวนด์ใช้
ใน ทำงกำรแพทย์ บีตของเสียง
ในกำรปรับเทียบ เสียงของเครื่อง
ดนตรีกำรส่ันพ้องของเสียงใช้ ใน
กำรออกแบบเครื่องดนตรีและ
อธิบำยกำร เปล่งเสียงของมนุษย์ 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

6 แสงสี ว 2.3  
ม.5/9  

ว 2.3 
ม.5/10  

เมื่อแสงตกกระทบวัตถุวัตถุจะ
ดูดกลืนแสงสีบำงสี โดยข้ึนกับ
สำรสีบนผิววัตถุและสะท้อนแสง
สี ท่ีเหลือออกมำ ท ำให้มองเห็น
วัตถุเป็นสีต่ำง ๆ ขึ้นกับแสงสีท่ี
สะท้อนออกมำ ควำมผิดปกติ ใน
กำรมองเห็นสีหรือกำรบอดสีเกิด
จำกควำม บกพร่องของเซลล์รูป
กรวยบนจอตำ 
- แผ่นกรองแสงสียอมให้แสงสี
บำงสีผ่ำนออกไปได้ และกั้นบำง
แสงสี  
- กำรผสมแสงสีท ำให้ได้แสงสีท่ี
หลำกหลำย เปล่ียนไปจำกเดิม 
ถ้ำน ำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วน ท่ี
เหมำะสมมำผสมกันจะได้แสง
ขำว  
- กำรผสมสำรสีท ำให้ได้สำรสีท่ี
หลำกหลำย เปล่ียนไปจำกเดิม 
ถ้ำน ำสำรสีปฐมภูมิในปริมำณ ท่ี
เท่ำกันมำผสมกันจะได้สำรสีผสม
เป็นสีด ำ 

8 3 4 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

7 คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ ว 2.3  
ม.5/12  

ว 2.3 
ม.5/11  

ในกำรส่ือสำรโดยอำศัยคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้ำ เพื่อส่งผ่ำน
สำรสนเทศจำกท่ีหนึ่งไปอีกท่ี
หนึ่ง สำรสนเทศจะถูกแปลงให้
อยู่ในรูปสัญญำณ ส ำหรับส่งไป
ยังปลำยทำงซึ่งจะมีกำรแปลง 
สัญญำณกลับมำเป็นสำรสนเทศ
ท่ีเหมือนเดิม • สัญญำณท่ีใช้ใน
กำรส่ือสำรมีสองชนิด คือ แอ
นะล็อกและดิจิทัล กำรส่งผ่ำน
สำรสนเทศ ด้วยสัญญำณดิจิทัล
สำมำรถส่งผ่ำนได้โดยมี ควำม
ผิดพลำดน้อยกว่ำสัญญำณแอ
นะล็อก 
- คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ
ประกอบด้วยสนำมแม่เหล็ก และ
สนำมไฟฟ้ำท่ีเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลำ โดยสนำมท้ังสองมี
ทิศทำงต้ังฉำกกัน และต้ังฉำก 
กับทิศทำงกำรเคล่ือนท่ีของคล่ืน 
- อุปกรณ์บำงชนิดท ำงำนโดย
อำศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ เช่น 
เครื่องควบคุมระยะไกล เครื่อง
ถ่ำยภำพ เอกซเรย์คอมพิวเตอร์
และเครื่องถ่ำยภำพ กำรส่ันพ้อง
แม่เหล็ก 

8 5 4 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ (เคมี)   
รหัสวิชา ว32110 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จ านวน  1.0  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

1 อำกำศ ว 2.1  
ม.5/1 
ว 2.1  
ม.5/2 
ว 2.1  
ม.5/3 
ว 2.1  
ม.5/4 
ว 2.1  
ม.5/5 
ว 2.1  
ม.5/6 

ว 2.1 
ม.5/7 

• สำรเคมีทุกชนิดสำมำรถระบุได้ว่ำ
เป็นธำตุหรือสำรประกอบ และอยู่ใน
รูปของอะตอม โมเลกุลหรือไอออนได้ 
โดยพิจำรณำจำกสูตรเคมี 
• แบบจ ำลองอะตอมใช้อธิบำย
ต ำแหน่งของโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนในอะตอม โดยโปรตอน 
และนิวตรอนอยู่รวมกนัในนิวเคลียส
ส่วนอิเล็กตรอน เคล่ือนท่ีรอบ
นิวเคลียส ซึ่งในแบบจ ำลองอะตอม 
ของโบร์อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็นวง 
โดยแต่ละวง มีระยะห่ำงจำกนิวเคลียส
และมีพลังงำนต่ำงกัน และอิเล็กตรอน
วงนอกสุด เรียกว่ำ เวเลนซ์อิเล็กตรอน 
• แบบจ ำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
แสดงโอกำส ท่ีจะพบอิเล็กตรอนรอบ
นิวเคลียสในลักษณะ กลุ่มหมอก 
เนื่องจำกอิเล็กตรอนมีขนำดเล็กและ 
เคล่ือนท่ีอย่ำงรวดเร็วตลอดเวลำ จึงไม่
สำมำรถ ระบุต ำแหน่งท่ีแน่นอนได้ 
• อะตอมของธำตุเป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ 
มีจ ำนวน โปรตอนเท่ำกับจ ำนวน

10 23 10 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

อิเล็กตรอน กำรระบุชนิด ของธำตุ
พิจำรณำจำกจ ำนวนโปรตอน • เมื่อ
อะตอมของธำตุมีกำรให้หรือรับ
อิเล็กตรอน ท ำให้ จ ำนวนโปรตอน
และอิเล็กตรอนไม่เท่ำกัน เกิดเป็น
ไอออน โดยไอออนท่ีมีจ ำนวน
อิเล็กตรอน น้อยกว่ำจ ำนวนโปรตอน 
เรียกว่ำ ไอออนบวก ส่วนไอออนท่ีมี
จ ำนวนอิเล็กตรอนมำกกว่ำ โปรตอน 
เรียกว่ำ ไอออนลบ 
• สัญลักษณ์นิวเคลียร์ประกอบด้วย
สัญลักษณ์ธำตุ เลขอะตอมและเลข
มวล โดยเลขอะตอมเป็น ตัวเลขท่ี
แสดงจ ำนวนโปรตอนในอะตอม เลข
มวล เป็นตัวเลขท่ีแสดงผลรวมของ
จ ำนวนโปรตอนกับ นิวตรอนใน
อะตอม ธำตุชนิดเดียวกันแต่มี เลข
มวลต่ำงกัน เรียกว่ำไอโซโทป 
• ธำตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่ำงเป็น
ระบบ โดยอำศัย ตำรำงธำตุซึ่งใน
ปัจจุบันจัดเรียงตำมเลขอะตอม และ
ควำมคล้ำยคลึงของสมบัติแบ่ง
ออกเป็นหมู ่ซึ่งเป็นแถวในแนวตั้งและ
คำบซึ่งเป็นแถวในแนวนอน ท ำให้ธำตุ
ท่ีมีสมบัติเป็นโลหะ อโลหะและกึ่ง
โลหะ อยู่เป็นกลุ่มบริเวณใกล้ๆ กัน 
และแบ่งธำตุออก เป็นกลุ่มธำตุเรพรี
เซนเททีฟและกลุ่มธำตุแทรนซิชัน 
• ธำตุในกลุ่มโลหะ จะน ำไฟฟ้ำได้ดี
และมีแนวโน้ม ให้อิเล็กตรอน ส่วนธำตุ
ในกลุ่มอโลหะ จะไม่น ำ ไฟฟ้ำ และมี
แนวโน้มรับอิเล็กตรอน โดยธำตุ เรพรี
เซนเททีฟในหมู่ IA - IIA และธำตุแท
รนซิชันทุกธำตุ จัดเป็นธำตุในกลุ่ม
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โลหะ ส่วนธำตุเรพรีเซนเททีฟ ในหมู่ 
IIIA - VIIA มีท้ังธำตุในกลุ่มโลหะและ
อโลหะ ส่วนธำตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่
VIIIA จัดเป็นธำตุ อโลหะท้ังหมด  
• ธำตุเรพรีเซนเททีฟและธำตุแทรนซิ
ชัน น ำมำใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ ำวันได้หลำกหลำย ซึ่งธำตุ
บำงชนิดมีสมบัติท่ีเป็นอันตรำย จึง
ต้อง ค ำนึงถึงกำรป้องกันอนัตรำยเพื่อ
ควำมปลอดภัย ในกำรใช้ประโยชน์ 

2 น้ ำ ว 2.1  
ม.5/8 
ว 2.1  
ม.5/9 
ว 2.1 

ม.5/10 
ว 2.1  

ม.5/12 
ว 2.1  

ม.5/17 

ว 2.1 
ม.5/11
ว 2.1 

ม.5/13 

• พันธะโคเวเลนต์เป็นกำรยึดเหนี่ยว
ระหว่ำง อะตอมด้วยกำรใช้เวเลนซ์
อิเล็กตรอนร่วมกัน เกิด เป็นโมเลกุล 
โดยกำรใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน 
๑ คู่เรียกว่ำ พันธะเด่ียว เขียนแทน
ด้วยเส้นพันธะ ๑ เส้น ในโครงสร้ำง
โมเลกุล ส่วนกำรใช้ เวเลนซ์
อิเล็กตรอนร่วมกัน ๒ คู่และ ๓ คู่ 
เรียกว่ำ พันธะคู่และพันธะสำม เขียน
แทนด้วยเส้น พันธะ ๒ เส้น และ ๓ 
เส้น ตำมล ำดับ• สำรท่ีมีพันธะภำยใน
โมเลกุลเป็นพันธะโคเวเลนต์ ท้ังหมด
เรียกว่ำ สำรโคเวเลนต์โดยสำรโคเว
เลนต์ ท่ีประกอบด้วย ๒ อะตอมของ
ธำตุชนิดเดียวกัน เป็นสำรไม่มีข้ัว ส่วน
สำรโคเวเลนต์ท่ีประกอบ ด้วย ๒ 
อะตอมของธำตุต่ำงชนิดกัน เป็นสำร 
มีข้ัว ส ำหรับสำรโคเวเลนต์ท่ี
ประกอบด้วยอะตอม มำกกว่ำ ๒ 
อะตอม อำจเป็นสำรมีข้ัวหรือไม่มีข้ัว 
ขึ้นอยู่กับรูปร่ำงของโมเลกุล ซึ่งสภำพ
ขั้วของ สำรโคเวเลนต์ส่งผลต่อแรง

10 22 10 
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ดึงดูดระหว่ำงโมเลกุล ท่ีท ำให้จุด
หลอมเหลวและจุดเดือดของสำร โคเว
เลนต์แตกต่ำงกัน นอกจำกนี้สำรบำง
ชนิด มีจุดเดือดสูงกว่ำปกติเนื่องจำกมี
แรงดึงดูด ระหว่ำงโมเลกุลสูงท่ีเรียกว่ำ 
พันธะไฮโดรเจน ซึ่งสำรเหล่ำนี้มีพันธะ 
N–H O–H หรือ F–H ภำยใน
โครงสร้ำงโมเลกุล• สำรประกอบไอ
ออนิกส่วนใหญ่เกิดจำกกำรรวมตัวกัน 
ของไอออนบวกของธำตุโลหะและ
ไอออนลบของ ธำตุอโลหะ ในบำง
กรณีไอออนอำจประกอบด้วย กลุ่ม
ของอะตอม โดยเมื่อไอออนรวมตัวกนั
เกิด เป็นสำรประกอบไอออนิกจะมี
สัดส่วนกำรรวมตัว เพื่อท ำให้ประจุ
ของสำรประกอบเป็นกลำงทำง ไฟฟ้ำ 
โดยไอออนบวกและไอออนลบจะ
จัดเรียงตัว สลับต่อเนื่องกันไปใน ๓ 
มิติเกิดเป็นผลึกของสำร ซึ่งสูตรเคมี
ของสำรประกอบไอออนิก
ประกอบด้วย สัญลักษณ์ธำตุท่ีเป็น
ไอออนบวกตำมด้วย สัญลักษณ์ธำตุท่ี
เป็นไอออนลบ โดยมีตัวเลขท่ี แสดง
จ ำนวนไอออนแต่ละชนิดเป็น
อัตรำส่วน อย่ำงต่ ำ• กำรละลำยของ
สำรพิจำรณำได้จำกควำมมีข้ัวของ ตัว
ละลำยและตัวท ำละลำย โดยสำร
สำมำรถ ละลำยได้ในตัวท ำละลำยท่ีมี
ขั้วใกล้เคียงกัน โดยสำรมีข้ัวละลำยใน
ตัวท ำละลำยท่ีมีข้ัว ส่วนสำรไม่มีข้ัว
ละลำยในตัวท ำละลำยท่ีไม่มีข้ัว และ
สำรมีข้ัวไม่ละลำยในตัวท ำละลำยท่ีไม่
มีข้ัว• สำรจะละลำยน้ ำได้เมื่อ
องค์ประกอบของสำร สำมำรถเกิดแรง
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ดึงดูดกับโมเลกุลของน้ ำได้ โดยกำร
ละลำยของสำรในน้ ำเกิดได้๒ ลักษณะ 
คือ กำรละลำยแบบแตกตัว และกำร
ละลำยแบบ ไม่แตกตัว กำรละลำย
แบบแตกตัวเกิดขึ้นกับสำร ประกอบ
ไอออนิก และสำรโคเวเลนต์บำงชนิด 
ท่ีมีสมบัติเป็นกรดหรือเบส โดยเมื่อ
สำรเกิด กำรละลำยแบบแตกตัวจะได้
ไอออนท่ีสำมำรถ เคล่ือนท่ีได้ท ำให้ได้
สำรละลำยท่ีน ำไฟฟ้ำ ซึ่งเรียกว่ำ 
สำรละลำยอิเล็กโทรไลต์กำรละลำย 
แบบไม่แตกตัวเกิดขึ้นกับสำรโคเว
เลนต์ท่ีมีข้ัวสูง สำมำรถดึงดูดกับ
โมเลกุลของน้ ำได้ดีโดยเมื่อเกิด กำร
ละลำยโมเลกุลของสำรจะไม่แตกตัว
เป็น ไอออน และสำรละลำยท่ีได้จะไม่
น ำไฟฟ้ำ ซึ่งเรียกว่ำ สำรละลำยนอนอิ
เล็กโทรไลต์ 
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3 อำหำร ว 2.1  
ม.5/14 
ว 2.1  

ม.5/15 
ว 2.1  

ม.5/16 
ว 2.1  

ม.5/18 

ว 2.1 
ม.5/19 

• สำรประกอบอินทรีย์เป็น
สำรประกอบของ คำร์บอนส่วนใหญ่
พบในส่ิงมีชีวิต มีโครงสร้ำง 
หลำกหลำยและแบ่งได้หลำยประเภท 
เนื่องจำก ธำตุคำร์บอน สำมำรถเกิด
พันธะกับคำร์บอน ด้วยกันเองและธำตุ
อื่น ๆ นอกจำกนี้พันธะระหว่ำง 
คำร์บอนยังมีหลำยรูปแบบ ได้แก่ 
พันธะเด่ียว พันธะคู่ พันธะสำม • 
สำรประกอบอินทรีย์ท่ีมีเฉพำะธำตุ
คำร์บอนและ ไฮโดรเจนเป็น
องค์ประกอบ เรียกว่ำ สำรประกอบ 
ไฮโดรคำร์บอน โดยสำรประกอบ
ไฮโดรคำร์บอน อิ่มตัวมีพันธะระหว่ำง
คำร์บอนเป็นพันธะเด่ียว ทุกพันธะใน
โครงสร้ำง ส่วนสำรประกอบ 
ไฮโดรคำร์บอนไม่อิ่มตัวมีพนัธะ
ระหว่ำงคำร์บอน เป็นพันธะคู่หรือ
พันธะสำมอย่ำงน้อย ๑ พันธะ ใน
โครงสร้ำง• สำรท่ีพบในชีวิตประจ ำวัน
มีท้ังโมเลกุลขนำดเล็ก และขนำดใหญ่ 
พอลิเมอร์เป็นสำรท่ีมีโมเลกุล ขนำด
ใหญ่ท่ีเกิดจำกมอนอเมอร์หลำย
โมเลกุล เช่ือมต่อกันด้วยพันธะเคมีท ำ
ให้สมบัติทำง กำยภำพของพอลิเมอร์
แตกต่ำงจำกมอนอเมอร์ ท่ีเป็นสำรต้ัง
ต้น เช่น สถำนะ จุดหลอมเหลว กำร
ละลำย• สำรประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -
COOH สำมำรถ แสดงสมบัติควำม
เป็นกรดส่วนสำรประกอบอินทรีย์ ท่ีมี
หมู่ -NH2 สำมำรถแสดงสมบัติควำม
เป็นเบส• โครงสร้ำงของพอลิเมอร์อำจ
เป็นแบบเส้น แบบกิ่ง หรือแบบร่ำงแห 
โดยพอลิเมอร์แบบเส้นและ แบบกิ่ง มี

10 12 5 
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สมบัติเทอร์มอพลำสติก ส่วนพอลิ
เมอร์ แบบร่ำงแห มีสมบัติเทอร์มอเซต 
จึงมีกำรใช้ ประโยชน์ได้แตกต่ำงกัน• 
กำรใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ในปริมำณ
มำกก่อให้ เกิดปัญหำท่ีส่งผลกระทบ
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ดังนั้นจึง
ควรตระหนักถึงกำรลดปริมำณกำรใช้ 
กำรใช้ซ้ ำ และกำรน ำกลับมำใช้ใหม่ 

4 พลังงำน ว 2.1  
ม.5/20 
ว 2.1  

ม.5/21 
ว 2.1  

ม.5/23 
ว 2.1  

ม.5/24 
ว 2.1  

ม.5/25 

ว 2.1 
ม.5/22 

ปฏิกิริยำเคมีท ำให้เกิดกำร
เปล่ียนแปลงของสำร โดยปฏิกิริยำเคมี
อำจให้พลังงำนควำมร้อน พลังงำน
แสง หรือพลังงำนไฟฟ้ำ ท่ีสำมำรถ
น ำไป ใช้ประโยชน์ในด้ำนต่ำง ๆ ได้ • 
ปฏิกิริยำเคมีแสดงได้ด้วยสมกำรเคมี
ซึ่งมีสูตรเคมี ของสำรต้ังต้นอยู่
ทำงด้ำนซ้ำยของลูกศร และ สูตรเคมี
ของผลิตภัณฑ์อยู่ทำงด้ำนขวำโดย
จ ำนวน อะตอมรวมของแต่ละธำตุ
ทำงด้ำนซ้ำยและขวำ เท่ำกัน 
นอกจำกนี้สมกำรเคมียังอำจแสดง
ปัจจัยอื่น เช่น สถำนะ พลังงำนท่ี
เกี่ยวข้อง ตัวเร่งปฏิกิริยำ เคมีท่ีใช้ 
• อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมีข้ึนอยู่กับ
ควำมเข้มข้น อุณหภูมิพื้นท่ีผิว หรือ
ตัวเร่งปฏิกิริยำ • ควำมรู้เกี่ยวกับปัจจัย
ท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิด ปฏิกิริยำเคมี
สำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต 
ประจ ำวันและในอุตสำหกรรม 
• ปฏิกิริยำเคมีบำงประเภทเกิดจำก
กำรถ่ำยโอน อิเล็กตรอนของสำรใน

10 13 5 
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ปฏิกิริยำเคมีซึ่งเรียกว่ำ ปฏิกิริยำรี
ดอกซ์ 
• สำรท่ีสำมำรถแผ่รังสีได้เรียกว่ำ สำร
กัมมันตรังสี ซึ่งมีนวิเคลียสท่ีสลำยตัว
อย่ำงต่อเนื่อง ระยะเวลำ ท่ีสำร
กัมมันตรังสีสลำยตัวจนเหลือครึ่งหนึ่ง 
ของปริมำณเดิม เรียกว่ำ ครึ่งชีวิต 
โดยสำร กัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่ำ
ครึ่งชีวิตแตกต่ำงกัน 
• รังสีท่ีแผ่จำกสำรกัมมันตรังสีมีหลำย
ชนิด เช่น แอลฟำ บีตำ แกมมำ ซึ่ง
สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ ได้แตกต่ำง
กัน กำรน ำสำรกัมมันตรังสีแต่ละชนิด 
มำใช้ต้องค ำนึงถึงผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม รวมทั้งมี
กำรจัดกำรอย่ำงเหมำะสม 

  รวม  25  
ตัวชี้วัด 

20 5   40 70 30 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ   
รหัสวิชา ว31101 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เวลาเรียน  40  ชั่วโมง จ านวน  1.0  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

1 เอกภพ ว 3.1  
ม.6/2  
ว 3.1  
ม.6/3  

ว 3.1 
ม.6/1  

ทฤษฎีก ำเนิดเอกภพท่ียอมรับในปัจจุบัน 
คือ ทฤษฎีบิกแบง ระบุว่ำเอกภพเริ่มต้น
จำกบิกแบง ท่ีเอกภพมีขนำดเล็กมำก 
และมีอุณหภูมิสูงมำก ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้น
ของเวลำและวิวัฒนำกำรของ เอกภพ 
โดยหลังเกิดบิกแบง เอกภพเกิดกำร 
ขยำยตัวอย่ำงรวดเร็ว มีอุณหภูมิลดลง มี
สสำรคงอยู่ ในรูปอนุภำคและปฏิยำนุ
ภำคหลำยชนิด และมี วิวัฒนำกำร
ต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีเนบิวลำ 
กำแล็กซีดำวฤกษ์และระบบสุริยะเป็น
สมำชิก บำงส่วนของเอกภพ 
• หลักฐำนส ำคัญท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิ
กแบง คือ กำรขยำยตัวของเอกภพ ซึ่ง
อธิบำยด้วยกฎฮับเบิล โดยใช้
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเร็วและ 
ระยะทำงของกำแล็กซีท่ีเคล่ือนท่ีห่ำง
ออกจำกโลก และหลักฐำนอีกประกำร
คือ กำรค้นพบไมโครเวฟ พื้นหลัง ท่ี
กระจำยตัวอย่ำงสม่ ำเสมอทุกทิศทำง 
และสอดคล้องกับอุณหภูมิเฉล่ียของ
อวกำศ มีค่ำประมำณ ๒.๗๓ เคลวิน 

5 13 5 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

- กำแล็กซีประกอบด้วย ดำวฤกษ์
จ ำนวนหลำยแสน ล้ำนดวง ซึ่งอยู่กัน
เป็นระบบของดำวฤกษ์ นอกจำกนี้ยัง
ประกอบด้วยเทห์ฟ้ำอื่น เช่น เนบิวลำ 
และสสำรระหว่ำงดำว โดยองค์ประกอบ 
ต่ำง ๆ ภำยในของ 
กำแล็กซีอยู่รวมกันด้วยแรงโน้มถ่วง • 
กำแล็กซีมีรูปร่ำงแตกต่ำงกัน โดยระบบ
สุริยะ อยู่ในกำแล็กซีทำงช้ำงเผือกซึ่ง
เป็นกำแล็กซีกังหัน แบบมีคำน มี
โครงสร้ำง คือ นิวเคลียส จำน และ 
ฮำโล ดำวฤกษ์จ ำนวนมำกอยู่ในบริเวณ
นิวเคลียส และจำน โดยมีระบบสุริยะอยู่
ห่ำงจำกจุดศูนย์กลำง ของกำแล็กซีทำง
ช้ำงเผือก ประมำณ ๓๐,๐๐๐ ปีแสง ซึ่ง
ทำงช้ำงเผือกท่ีสังเกตเห็นในท้องฟ้ำเป็น 
บริเวณหนึ่งของกำแล็กซีทำงช้ำงเผือกใน
มุมมอง ของคนบนโลก แถบฝ้ำสีขำวจำง 
ๆ ของทำง ช้ำงเผือกคือดำวฤกษ์ท่ีอยู่
อย่ำงหนำแน่นใน กำแล็กซีทำงช้ำงเผือก 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

2 ดำวฤกษ์ ว 3.1  
ม.6/4  
ว 3.1  
ม.6/5  
ว 3.1  
ม.6/6  

ว 3.1 
ม.6/7  

• ดำวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นระบบ
ดำวฤกษ์ คือ ดำวฤกษ์ท่ีอยู่รวมกันต้ังแต่ 
๒ ดวงขึ้นไป ดำวฤกษ์เป็นก้อนแก๊สร้อน
ขนำดใหญ่ เกิดจำก กำรยุบตัวของกลุ่ม
สสำรในเนบิวลำภำยใต้ แรงโน้มถ่วง ท ำ
ให้บำงส่วนของเนบิวลำมีขนำดเล็กลง 
ควำมดันและอุณหภูมิเพิ่มข้ึน เกิดเป็น
ดำวฤกษ์ ก่อนเกิด เมื่ออุณหภูมิท่ีแก่น
สูงขึ้นจนเกิดปฏิกิริยำ เทอร์มอนิวเคลียร์
ดำวฤกษ์ก่อนเกิดจะกลำยเป็น ดำวฤกษ์
ดำวฤกษ์อยู่ในสภำพสมดุลระหว่ำง 
แรงดันกับแรงโน้มถ่วงซึง่เรียกว่ำ สมดุล
อุทกสถิต จึงท ำให้ดำวฤกษ์มีเสถียรภำพ
และปลดปล่อย พลังงำนเป็นเวลำนำน 
ตลอดช่วงชีวิตของ ดำวฤกษ์ 
• ควำมส่องสว่ำงของดำวฤกษ์เป็น
พลังงำนจำก ดำวฤกษ์ท่ีปลดปล่อย
ออกมำในเวลำ ๑ วินำทีต่อ หน่วยพื้นท่ี 
ณ ต ำแหน่งของผู้สังเกต แต่เนื่องจำก 
ตำของมนุษย์ไม่ตอบสนองต่อกำร
เปล่ียนแปลง ควำมส่องสว่ำงท่ีมีค่ำ
น้อยๆ จึงก ำหนดค่ำกำร เปรียบเทียบ

5 22 4 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

ควำมส่องสว่ำงของดำวฤกษ์ด้วยค่ำ โชติ
มำตร ซึ่งเป็นกำรแสดงระดับควำมส่อง
สว่ำง ของดำวฤกษ์ณ ต ำแหน่งของผู้
สังเกต 
• สีของดำวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมิผิว 
และ สเปกตรัมของดำวฤกษ์ซึ่งนักดำรำ
ศำสตร์ใช้ สเปกตรัมในกำรจ ำแนกชนิด
ของดำวฤกษ์ 
• มวลของดำวฤกษ์ขึ้นอยู่กับมวลของ
ดำวฤกษ์ ก่อนเกิด ดำวฤกษ์ท่ีมีมวลมำก
จะผลิตและใช้ พลังงำนมำก จึงมีอำยุส้ัน
กว่ำดำวฤกษ์ท่ีมีมวลน้อย  
• ดำวฤกษ์มีกำรวิวัฒนำกำรท่ีแตกต่ำง
กัน กำรวิวัฒนำกำรและจุดจบของดำว
ฤกษ์ข้ึนอยู่กับ มวลต้ังต้นของดำวฤกษ์
ส่วนใหญ่เทียบกับจ ำนวน เท่ำของมวล
ดวงอำทิตย์ 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

3 ระบบสุริยะ ว 3.1  
ม.6/8  

ว 3.1 
ม.6/9  

• ระบบสุริยะเกิดจำกกำรรวมตัวกันของ
กลุ่มฝุ่น และแก๊สท่ีเรียกว่ำ เนบิวลำ
สุริยะ โดยฝุ่นและแก๊ส ประมำณร้อยละ 
๙๙.๘ ของมวล ได้รวมตัวเป็น ดวง
อำทิตย์ซึ่งเป็นก้อนแก๊สร้อน หรือ 
พลำสมำ สสำรส่วนท่ีเหลือรวมตัวเป็น
ดำวเครำะห์และ บริวำรอื่น ๆ ของดวง
อำทิตย์ดังนั้นจึงแบ่งเขต บริวำรของ 
ดวงอำทิตย์ตำมลักษณะกำรเกิด และ
องค์ประกอบ ได้แก่ดำวเครำะห์ช้ันใน 
ดำวเครำะห์น้อยดำวเครำะห์ช้ันนอก
และดงดำวหำง 
• โลกเป็นดำวเครำะห์ในระบบสุริยะท่ีมี
ส่ิงมีชีวิต เพรำะโคจรรอบดวงอำทิตย์ใน
ระยะทำงท่ีเหมำะสม อยู่ในเขตท่ีเอื้อต่อ
กำรมีส่ิงมีชีวิต มีอุณหภูมิ เหมำะสมและ
สำมำรถเกิดน้ ำท่ียังคงสถำนะเป็น 
ของเหลวได้ปัจจุบันมีกำรค้นพบดำว
เครำะห์ ท่ีอยู่นอกระบบสุริยะจ ำนวน
มำกและมีดำวเครำะห์ บำงดวงท่ีอยู่ใน
เขตท่ีเอื้อต่อกำรมีส่ิงมีชีวิต คล้ำยโลก 
• ดวงอำทิตย์มีโครงสร้ำงภำยในแบ่งเป็น 

3 6 4 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

แก่น เขตกำรแผ่รังสีและเขตกำรพำ
ควำมร้อน และมี ช้ันบรรยำกำศอยู่
เหนือเขตพำควำมร้อน ซึ่งแบ่ง เป็น ๓ 
ช้ัน คือ ช้ันโฟโตสเฟียร์ช้ันโครโมสเฟียร์ 
และคอโรนำ ในช้ันบรรยำกำศของดวง
อำทิตย์ มีปรำกฏกำรณ์ส ำคัญ เช่น จุด
มืดดวงอำทิตย์ กำรลุกจ้ำ ท่ีท ำให้เกิดลม
สุริยะ และพำยุสุริยะ ซึ่งส่งผลต่อโลก 
• ลมสุริยะ เกิดจำกกำรแพร่กระจำยของ
อนุภำค จำกช้ันคอโรนำออกสู่อวกำศ
ตลอดเวลำ อนุภำค ท่ีหลุดออกสู่อวกำศ
เป็นอนุภำคท่ีมีประจุ ลมสุริยะส่งผลท ำ
ให้เกิดหำงของดำวหำงท่ีเรืองแสง และช้ี
ไปทำงทิศตรงกันข้ำมกับดวงอำทิตย์ 
และเกิดปรำกฏกำรณ์แสงเหนือ แสงใต้  
• พำยุสุริยะ เกิดจำกกำรปลดปล่อย
อนุภำคมีประจุ พลังงำนสูงจ ำนวน
มหำศำล มักเกิดบ่อยครั้ง ในช่วงท่ีมีกำร
ลุกจ้ำ และในช่วงท่ีมีจุดมืด ดวงอำทิตย์
จ ำนวนมำก และในบำงครั้งมีกำร พ่น
ก้อนมวลคอโรนำ พำยุสุริยะอำจส่งผล
ต่อ สนำมแม่เหล็กโลก จึงอำจรบกวน
ระบบกำร ส่งกระแสไฟฟ้ำและกำร
ส่ือสำร รวมทั้งอำจส่งผล ต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ของดำวเทียม 
นอกจำกนั้น มักท ำให้เกิดปรำกฏกำรณ์
แสงเหนือ แสงใต้ ท่ีสังเกตได้ชัดเจน 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

4 เทคโนโลยีอวกำศ   ว 3.1 
ม.6/10  

• มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกำศใน
กำรศึกษำ เพื่อขยำย ขอบเขตควำมรู้
ด้ำนวิทยำศำสตร์และในขณะ เดียวกัน
มนุษย์ได้น ำเทคโนโลยีอวกำศมำใช้ 
ประโยชน์ในด้ำนต่ำง ๆ เช่น วัสดุศำสตร์
อำหำร กำรแพทย์ • นักวิทยำศำสตร์ได้
สร้ำงกล้องโทรทรรศน์เพื่อศึกษำ 
แหล่งก ำเนิดของรังสีหรืออนุภำคใน
อวกำศในช่วง ควำมยำวคล่ืนต่ำง ๆ 
ได้แก่คล่ืนวิทยุไมโครเวฟ อินฟรำเรด 
แสง อัลตรำไวโอเลต และรังสีเอ็กซ ์• 
ยำนอวกำศ คือ ยำนพำหนะท่ีน ำมนุษย์
หรือ อุปกรณ์ทำงดำรำศำสตร์ขึ้นไปสู่
อวกำศ เพื่อ ส ำรวจหรือเดินทำงไปยัง
ดำวดวงอื่น ส่วนสถำนี อวกำศคือ 
ห้องปฏิบัติกำรลอยฟ้ำ ท่ีโคจรรอบโลก 
ใช้ในกำรศึกษำวิจัยทำงวิทยำศำสตร์ใน
สำขำต่ำงๆ ในสภำพไร้น้ ำหนัก • 
ดำวเทียม คืออุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรส ำรวจ
วัตถุท้องฟ้ำ และน ำมำประยุกต์ใช้ใน
ด้ำนต่ำงๆเช่น กำรส่ือสำร โทรคมนำคม 
กำรระบุต ำแหน่งบนโลก กำรส ำรวจ 
ทรัพยำกรธรรมชำติอุตุนิยมวิทยำ โดย
ดำวเทียม มีหลำยประเภทสำมำรถแบ่ง
ได้ตำมเกณฑ์วงโคจร และกำรใช้งำน 

2 4 2 
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5 โครงสร้ำงของโลก ว 3.2  
ม.6/11  

  • กำรศึกษำโครงสร้ำงโลกใช้ข้อมูลหลำย
ด้ำน เช่น องค์ประกอบทำงเคมีของหิน
และแร่องค์ประกอบ ทำงเคมีของ
อุกกำบำต ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือน ท่ี
เคล่ือนท่ีผ่ำนโลก จึงสำมำรถแบ่งช้ัน
โครงสร้ำง โลกได้๒ แบบ คือโครงสร้ำง
โลกตำมองค์ประกอบ ทำงเคมีแบ่งได้
เป็น ๓ ช้ัน ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก 
และแก่นโลก และโครงสร้ำงโลกตำม 
สมบัติเชิงกล แบ่งได้เป็น ๕ ช้ัน ได้แก่ 
ธรณีภำค ฐำนธรณีภำค มัชฌิมภำค 
แก่นโลกช้ันนอก และแก่นโลกช้ันใน 

5     
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6 กำรแปรสัณฐำน
ของแผ่นธรณี 

ว 3.2  
ม.6/12  
ว 3.2  

ม.6/13  

  • แผ่นธรณีต่ำง ๆ เป็นส่วนประกอบของ
ธรณีภำค กำรเปล่ียนแปลงขนำดและ
ต ำแหน่งต้ังแต่อดีต จนถึงปัจจุบัน กำร
เคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีดังกล่ำว อธิบำย
ได้ตำมทฤษฎีธรณีแปรสัณฐำน ซึ่งมี 
รำกฐำนมำจำกทฤษฎีทวีปเล่ือนและ
ทฤษฎี กำรแผ่ขยำยพื้นสมุทร โดยมี
หลักฐำนท่ีสนับสนุน ได้แก่รูปร่ำงของ
ขอบทวีปท่ีสำมำรถเช่ือมต่อกันได้ ควำม
คล้ำยคลึงกันของกลุ่มหินและแนว
เทือกเขำ ซำกดึกด ำบรรพ์ร่องรอยกำร
เคล่ือนท่ีของ ตะกอนธำรน้ ำแข็ง ภำวะ
แม่เหล็กโลกบรรพกำล อำยุหินของพื้น
มหำสมุทร รวมทั้ง กำรค้นพบ สันเขำ
กลำงสมุทร และร่องลึกก้นสมุทร 
• กำรพำควำมร้อนของแมกมำภำยใน
โลก ท ำให้ เกิดกำรเคล่ือนท่ีของแผ่น
ธรณีตำมทฤษฎีธรณี แปรสัณฐำน ซึ่ง
นักวิทยำศำสตร์ได้ส ำรวจพบ หลักฐำน
ทำงธรณีวิทยำ ได้แก่ ธรณีสัณฐำน และ
ธรณีโครงสร้ำง ท่ีบริเวณแนวรอยต่อของ 
แผ่นธรณีเช่น ร่องลึกก้นสมุทร หมู่เกำะ
ภูเขำไฟ รูปโค้ง แนวภูเขำไฟ แนว
เทือกเขำ หุบเขำทรุด และสันเขำกลำง
สมุทร รอยเล่ือน นอกจำกนี้ ยังพบกำร
เกิดธรณีพิบัติภัยท่ีบริเวณแนวรอย ต่อ
ของแผ่นธรณีเช่น แผ่นดินไหว ภูเขำไฟ
ระเบิด สึนำมิซึ่งหลักฐำนดังกล่ำว
สัมพันธ์กับรูปแบบกำรเคล่ือนท่ีของแผ่น
ธรณีนักวิทยำศำสตร์ จึงสรุปได้ว่ำแนว
รอยต่อของแผ่นธรณีมี๓ รูปแบบ ได้แก่
แนวแผ่นธรณีแยกตัว แนว 
แผ่นธรณี เคล่ือนท่ีเข้ำหำกัน แนวแผ่น
ธรณีเคล่ือนท่ีผ่ำนกัน ในแนวรำบ 

6     
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7 ธรณีพิบัติภัย   ว 3.2 
ม.6/14 
ว 3.2 

ม.6/15 
ว 3.2 

ม.6/16  

• ภูเขำไฟระเบิด เกิดจำกกำรแทรกดัน
ของแมกมำ ขึ้นมำตำมส่วนเปรำะบำง 
หรือรอยแตกบนเปลือกโลก มักพบ
หนำแน่นบริเวณรอยต่อระหว่ำงแผ่น
ธรณี ท ำให้บริเวณดังกล่ำวเป็นพื้นท่ี
เส่ียงภัย ผลจำก กำรระเบิดของภูเขำไฟ
มีท้ังประโยชน์และโทษ จึงต้องศึกษำ
แนวทำงในกำรเฝ้ำระวัง และ กำรปฏิบัติ
ตนให้ปลอดภัย• แผ่นดินไหวเกิดจำก
กำรปลดปล่อยพลังงำนท่ี สะสมไว้ของ
เปลือกโลกในรูปของคล่ืนไหว สะเทือน 
แผ่นดินไหวมีขนำดและควำมรุนแรง 
แตกต่ำงกัน มักเกิดขึ้นบริเวณรอยต่อ
ของแผ่น ธรณีและพื้นท่ีภำยใต้อิทธิพล
ของกำรเคล่ือนของแผ่นธรณีท ำให้
บริเวณดังกล่ำวเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัย 
แผ่นดินไหว ซึ่งส่งผลให้ส่ิงก่อสร้ำง
เสียหำย เกิดอันตรำยต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน จึงต้องศึกษำ แนวทำงในกำร
เฝ้ำระวัง และกำรปฏิบัติตน ให้
ปลอดภัย• สึนำมิคือ คล่ืนน้ ำท่ีเกิดจำก
กำรแทนท่ีมวลน้ ำ ในปริมำณมหำศำล 
ส่วนมำกจะเกิดในทะเลหรือ มหำสมุทร 
โดยคล่ืนมีลักษณะเฉพำะ คือ ควำมยำว
คล่ืนมำกและเคล่ือนท่ีด้วยควำมเร็วสูง 
เมื่ออยู่กลำงมหำสมุทรจะมีควำมสูงคล่ืน
น้อย และอำจเพิ่ม ควำมสูงขึ้นอย่ำง
รวดเร็ว เมื่อคล่ืน เคล่ือนท่ีผ่ำนบริเวณ
น้ ำต้ืน จึงท ำให้พื้นท่ีบริเวณ ชำยฝ่ังบำง
บริเวณเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัยสึนำมิ 
ก่อให้เกิดอันตรำยแก่มนุษย์และ
ส่ิงก่อสร้ำง ในบริเวณชำยหำดนั้น จึง
ต้องศึกษำแนวทำง ในกำรเฝ้ำระวัง และ
กำรปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

4 10 11 
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8 กำรเกิดลมฟ้ำ
อำกำศและ
ภูมิอำกำศ 

ว 3.2  
ม.6/17  
ว 3.2  

ม.6/18  
ว 3.2  

ม.6/19  
ว 3.2  

ม.6/20  
ว 3.2  

ม.6/21  

ว 3.2 
ม.6/22  

• พื้นผิวโลกแต่ละบริเวณได้รับพลังงำน
จำก ดวงอำทิตย์ในปริมำณท่ีแตกต่ำงกัน 
เนื่องจำก ปัจจัยส ำคัญหลำยประกำร 
เช่น สัณฐำนและ กำรเอียงของแกนโลก 
ลักษณะของพื้นผิว ละอองลอย และเมฆ 
ท ำให้แต่ละบริเวณบนโลก มีอุณหภูมิไม่
เท่ำกัน ส่งผลให้มีควำมกดอำกำศ 
แตกต่ำงกัน และเกิดกำรถ่ำยโอน
พลังงำนระหว่ำงกัน 
• กำรหมุนเวียนของอำกำศเกิดขึ้นจำก
ควำม กดอำกำศท่ีแตกต่ำงกันระหว่ำง
สองบริเวณ โดยอำกำศเคล่ือนท่ีจำก
บริเวณท่ีมีควำมกด อำกำศสูงไปยัง
บริเวณท่ีมีควำมกดอำกำศต่ ำ ซึ่งจะเห็น
ได้ชัดเจน ในกำรเคล่ือนท่ีของอำกำศ ใน
แนวรำบ และเมื่อพิจำรณำกำรเคล่ือนท่ี
ของ อำกำศในแนวดิ่งจะพบว่ำอำกำศ
เหนือบริเวณ ควำมกดอำกำศต่ ำจะมี
กำรยกตัวขึ้นขณะท่ี อำกำศเหนือบริเวณ
ควำมกดอำกำศสูง จะจมตัวลง โดยกำร
เคล่ือนท่ีของอำกำศท้ังในแนวรำบและ 
แนวดิ่งนี้ท ำให้เกิดเป็นกำรหมุนเวียน

4 13 2 
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ของอำกำศ 
• กำรหมุนรอบตัวเองของโลกท ำให้เกิด
แรงคอริออลิส ส่งผลให้ทิศทำงกำร
เคล่ือนท่ีของอำกำศเบนไป โดยอำกำศท่ี
เคล่ือนท่ีในบริเวณซีกโลกเหนือ จะเบน
ไปทำงขวำจำกทิศทำงเดิม ส่วนบริเวณ
ซีกโลก ใต้จะเบนไปทำงซ้ำยจำกทิศทำง
เดิม 
• โลกมีควำมกดอำกำศแตกต่ำงกันในแต่
ละบริเวณ รวมทั้งอิทธิพลจำกกำร
หมุนรอบตัวเองของโลก ท ำให้อำกำศใน
แต่ละซีกโลกเกิดกำรหมุนเวียน ของ
อำกำศตำมเขตละติจูด แบ่งออกเป็น ๓ 
แถบ โดยแต่ละแถบมีภูมิอำกำศแตกต่ำง
กัน ได้แก่ กำรหมุนเวียน แถบข้ัวโลกมี
ภูมิอำกำศแบบ หนำวเย็น กำร
หมุนเวียนแถบละติจูดกลำง มีภูมิอำกำศ
แบบอบอุ่น และ กำรหมุนเวียน แถบ
เขตร้อนมีภูมิอำกำศแบบร้อนช้ืน 
• นอกจำกนี้บริเวณรอยต่อของกำร
หมุนเวียน อำกำศแต่ละแถบละติจูด จะ
มีลักษณะลมฟ้ำ อำกำศ ท่ีแตกต่ำงกัน 
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เช่น บริเวณใกล้ศูนย์สูตร มีปริมำณ 
หยำดน้ ำฟ้ำเฉล่ียสูงกว่ำบริเวณอื่น 
บริเวณละติจูด ๓๐ องศำ มีอำกำศแห้ง
แล้ง ส่วนบริเวณละติจูด ๖๐ องศำ 
อำกำศมีควำม แปรปรวนสูง 
• กำรหมุนเวียนของกระแสน้ ำผิวหน้ำใน
มหำสมุทร ได้รับอิทธิพลจำกกำร
หมุนเวียนของอำกำศ ในแต่ละแถบ
ละติจูดเป็นปัจจัยหลักท ำให้บริเวณ ซีก
โลกเหนือมีกำรหมุนเวียนของกระแสน้ ำ
ผิวหน้ำ ในทิศทำงตำมเข็มนำฬิกำ และ
ทวนเข็มนำฬิกำใน ซีกโลกใต้ซึ่ง
กระแสน้ ำผิวหน้ำในมหำสมุทร มีท้ัง
กระแสน้ ำอุ่น และกระแสน้ ำเย็น 
• กำรหมุนเวียนอำกำศและน้ ำใน
มหำสมุทร ส่งผลต่อภูมิอำกำศ ลมฟ้ำ
อำกำศ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม เช่น 
กระแสน้ ำอุ่นกัลฟ์สตรีม ท่ีท ำให้บำง
ประเทศในทวีปยุโรปไม่หนำวเย็น 
เกินไป และเมื่อกำรหมุนเวียนอำกำศ
และน้ ำ ในมหำสมุทรแปรปรวน ท ำให้
เกิดผลกระทบต่อ สภำพลมฟ้ำอำกำศ 
เช่น ปรำกฏกำรณ์เอลนีโญ และลำนีญำ 
ซึ่งเกิดจำกควำมแปรปรวน ของลมค้ำ
และส่งผลต่อประเทศท่ีอยู่บริเวณ 
มหำสมุทรแปซิฟิก 
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9 กำรเปล่ียนแปลง
ภูมิอำกำศ 

  ว 3.2 
ม.6/23 

• โลกได้รับพลังงำนจำกดวงอำทิตย์โดย
ปริมำณ พลังงำนเฉล่ียท่ีโลกได้รับเท่ำกับ
พลังงำนเฉล่ีย ท่ีโลกปลดปล่อยกลับสู่
อวกำศ ท ำให้เกิดสมดุล พลังงำนของ
โลก ส่งผลให้อุณหภูมิเฉล่ียของโลก ใน
แต่ละปีค่อนข้ำงคงท่ีและมีลักษณะ
ภูมิอำกำศ ท่ีไม่เปล่ียนแปลง หำกสมดุล
พลังงำนของโลกเกิด กำรเปล่ียนแปลง
ไปจะท ำให้อุณหภูมิเฉล่ียของ โลกและ
ภูมิอำกำศเกิดกำรเปล่ียนแปลงได้ 
เนื่องจำกปัจจัยหลำยประกำรท้ังปัจจัยท่ี
เกิดขึ้น ตำมธรรมชำติและกำรกระท ำ
ของมนุษย์เช่น แก๊สเรือนกระจก 
ลักษณะผิวโลก และละอองลอย 
• มนุษย์มีส่วนช่วยในกำรชะลอกำร
เปล่ียนแปลง ภูมิอำกำศโลกได้โดยกำร
ลดกิจกรรมท่ีท ำให้เกิด กำรเปล่ียนแปลง
สมดุลพลังงำน เช่น ลดกำร ปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจกและละอองลอย 

4 1 1 
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หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 

ระหว่าง
ทาง 

ปลาย 
ทาง 

ระหว่าง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

10 ข้อมูลสำรสนเทศ
ทำงอุตุนิยมวิทยำ
กับกำรใช้
ประโยชน์ 

  ว 3.2 
ม.6/24  

• แผนท่ีอำกำศผิวพื้นแสดงข้อมูลกำร
ตรวจอำกำศ ในรูปแบบสัญลักษณ์หรือ
ตัวเลข เช่น บริเวณ ควำมกดอำกำศสูง 
หย่อมควำมกดอำกำศต่ ำ พำยุหมุนเขต
ร้อน ร่องควำมกดอำกำศต่ ำ กำรแปล
ควำมหมำยสัญลักษณ์ลมฟ้ำอำกำศ ท ำ
ให้ทรำบลักษณะลมฟ้ำอำกำศ ณ 
บริเวณหนึ่ง • กำรแปลควำมหมำย
สัญลักษณ์ท่ีปรำกฏบนแผนท่ี อำกำศ 
ร่วมกับข้อมูลสำรสนเทศต่ำง ๆ เช่น 
โปรแกรมประยุกต์เกี่ยวกับกำรพยำกรณ์
อำกำศ เรดำร์ตรวจอำกำศ ภำพถ่ำย
ดำวเทียม สำมำรถ น ำมำวำงแผนกำร
ด ำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับ สภำพลมฟ้ำ
อำกำศ เช่น กำรเลือกช่วงเวลำ ในกำร
เพำะปลูกให้สอดคล้องกับฤดูกำล กำร
เตรียมพร้อมรับมือสภำพอำกำศ
แปรปรวน 

2 1 1 

  รวม  24  ตัวชี้วัด 14 10   40 70 30 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลย ี1 
รหัสวิชา ว31107 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนักคะแนน 

ระหว่างทาง ปลายทาง ระหว่างภาค ปลายภาค 
1 ระบบทำงเทคโนโลยี ว 4.1 ม.4/1    5 - - 

2 กระบวนกำรเชิง
วิศวกรรม 

ว 4.1 ม.4/2 ว 4.1 ม.4/5 10 35 15 

ว 4.1 ม.4/3   - - 

ว 4.1 ม.4/4   - - 

3 ผลงำนออกแบบและ
เทคโนโลยี 

  ว 4.1 ม.4/5 5 35 15 

  รวม  5  ตัวชี้วัด 4 1 20 70 30 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาการค านวณ 1 
รหัสวิชา ว31108 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 2 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนักคะแนน 

ระหว่างทาง ปลายทาง ระหว่างภาค ปลายภาค 
1 แนวคิดเชิงค ำนวณใน

กำรพัฒนำโครงงำน 
  

ว 4.2 ม.4/1  

10 35 15 

2 กำรน ำแนวคิดเชิง
ค ำนวณพัฒนำโครงงำน
ท่ีเกี่ยวกับชีวิตประจ ำวัน 

  10 35 15 

  รวม  1  ตัวชี้วัด 0 1 20 70 30 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลย ี2 
รหัสวิชา ว32111 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 1 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนักคะแนน 

ระหว่างทาง ปลายทาง ระหว่างภาค ปลายภาค 
1 เทคโนโลยีและ

นวัตกรรมเพื่อพฒันำ
อย่ำงยั่งยืน 

  

ว 4.1 ม.5/1  

10 35 15 

2 โครงงำนกำรออกแบบ
และเทคโนโลยี 

  10 35 15 

  รวม  1  ตัวชี้วัด 0 1 20 70 30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 

 

109 
 

โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาการค านวณ 2 
รหัสวิชา ว32112 สาระพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 2 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนักคะแนน 

ระหว่างทาง ปลายทาง ระหว่างภาค ปลายภาค 
1 เทคโนโลยีและ

นวัตกรรมเพื่อพฒันำ
อย่ำงยั่งยืน 

  

ว 4.2 ม.5/1  

10 35 15 

2 โครงงำนกำรออกแบบ
และเทคโนโลยี 

  10 35 15 

  รวม  1  ตัวชี้วัด 0 1 20 70 30 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา ฟิสิกส์ 1 รหัสวิชา ว 31201 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน        สาระเพิ่มเติม 
 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

1 ธรรมชำติและ
พัฒนำกำรทำง
ฟิสิกส์   

 

1)  สืบค้นและอธิบำย
กำรค้นหำควำมรู้ทำง
ฟิสิกส์ ประวัติควำม
เป็นมำ รวมทั้งพฒันำกำร
ของหลักกำรและแนวคิด
ทำงฟิสิกส์ท่ีมีผลกำร
แสวงหำควำมรู้ใหม่และ
กำรพัฒนำเทคโนโลยี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2)  วัดและรำยงำนผล
กำรวัดปริมำณทำงฟิสิกส์
ได้ถูกต้องเหมำะสม โดย
น ำควำมคลำดเคล่ือนใน
กำรวัดมำพิจำรณำในกำร
น ำเสนอผลด้วย รวมทั้ง

  • ฟิสิกส์เป็นวิทยำศำสตร์แขนง 
 หนึ่งท่ีศึกษำเกี่ยวกับสสำร  
 พลังงำนอันตรกิริยำระหว่ำง 
 สสำรกับพลังงำนและแรง 
 พื้นฐำนในธรรมชำติ 
 • กำรค้นคว้ำหำควำมรู้ทำง 
 ฟิสิกส์ได้มำจำกกำรสังเกต  
 กำรทดลอง และเก็บรวบรวม 
 ข้อมูลมำวิเครำะห์หรือจำกกำร 
 สร้ำงแบบจ ำลองทำงควำมคิด  
 เพื่อสรุปเป็นทฤษฎีหลักกำรหรือ 
 กฎ ควำมรู้เหล่ำนี้ สำมำรถน ำไป 
 ใช้อธิบำยปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติหรื

ท ำนำยส่ิงท่ีอำจจะเกิดขึ้นใน 
 อนำคต 
 • ประวัติควำมเป็นมำและพัฒนำ 
 กำรของหลักกำรและแนวคิดทำง 
 ฟิสิกส์เป็นพื้นฐำนในกำรแสวง 
 หำควำมรู้ใหม่เพิ่มเติม รวมถึง 
 กำรพัฒนำและควำมก้ำวหน้ำ 
 ทำงเทคโนโลยีก็มีส่วนในกำร 
 ค้นหำควำมรู้ใหม่ทำง 
 วิทยำศำสตร์ด้วย 
 • ควำมรู้ทำงฟิสิกส์ส่วนหนึ่งได้ 
จำกกำรทดลอง ซึ่งเกี่ยวข้องกับ 
 กระบวนกำรวัดปริมำณทำง 
 ฟิสิกส์ ซึ่งประกอบด้วยตัวเลข 
 และหน่วยวัด 
 • ปริมำณทำงฟสิิกส์สำมำรถวัด 

20 11 
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

แสดงผลกำรทดลองใน
รูปของกรำฟ วิเครำะห์ 

 ได้ด้วยเครื่องมือต่ำง ๆ โดยตรง 
 หรือทำงอ้อม หน่วยท่ีใช้ในกำร 
 วัดปริมำณทำงวิทยำศำสตร์คือ   

1 ธรรมชำติและ
พัฒนำกำรทำง
ฟิสิกส์   

 

และแปลควำมหมำยจำก
กรำฟเส้นตรง 
 
2)  วัดและรำยงำนผล
กำรวัดปริมำณทำงฟิสิกส์
ได้ถูกต้องเหมำะสม โดย
น ำควำมคลำดเคล่ือนใน
กำรวัดมำพิจำรณำในกำร
น ำเสนอผลด้วย รวมทั้ง
แสดงผลกำรทดลองใน
รูปของกรำฟ วิเครำะห์
และแปลควำมหมำยจำก
กรำฟเส้นตรง 

 

 ระบบหน่วยระหว่ำงชำติ  
 เรียกย่อว่ำ ระบบเอสไอ 
 
 • ปริมำณทำงฟิสิกส์ท่ีมีค่ำน้อย 
 กว่ำหรือมำกกว่ำ ๑ มำก ๆนิยม 
 เขียนในรูปของสัญกรณ์ 
 วิทยำศำสตร์ หรือเขียนโดย  
 ใช้ค ำน ำหน้ำหน่วยของระบบ 
 เอสไอ กำรเขียนโดยใช้สัญกรณ์ 
 วิทยำศำสตร์เป็นกำรเขียนเพื่อ 
 แสดงจ ำนวนเลขนัยส ำคัญท่ี 
 ถูกต้อง 
 
 • กำรทดลองทำงฟิสิกส์เกี่ยว 
 กับกำรวัดปริมำณต่ำง ๆ กำร 
 บันทึกปริมำณท่ีได้จำกกำรวัด 
 ด้วยจ ำนวนเลขนัยส ำคัญท่ี 
 เหมำะสม และค่ำควำมคลำด 
 เคล่ือน กำรวิเครำะห์และกำร 
 แปลควำมหมำยจำกกรำฟ เช่น 
 กำรหำควำมชันจำกกรำฟ 
 เส้นตรง จุดตัดแกน พื้นท่ีใต้ 
 กรำฟ เป็นต้น 
 • กำรวัดปริมำณต่ำง ๆ จะมี 
 ควำมคลำดเคล่ือนเสมอขึ้นอยู่ 
 กับเครื่องมือ วิธีกำรวัด และ 
 ประสบกำรณ์ ของผู้วัด ซึ่งค่ำ 
 ควำมคลำดเคล่ือนสำมำรถ 
 แสดงในกำรรำยงำนผลท้ังใน 
 รูปแบบตัวเลขและกรำฟ 
 
 
  • กำรวัดควรเลือกใช้เครื่องมือ 

8 11 
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

 วัดให้เหมำะสมกับส่ิงท่ีต้องกำร 
 วัด เช่นกำรวัดควำมยำวของ 
 วัตถุท่ีต้องกำรควำมละเอียดสูง 
 อำจใช้เวอร์เนียร์ แคลลิเปิร์ส  
 หรือไมโครมิเตอร์ 
 • ฟิสิกส์อำศัยคณิตศำสตร์เป็น 
 เครื่องมือในกำรศึกษำค้นคว้ำ  
 และกำรส่ือสำร 

 
 
  

2 กำรเคล่ือนท่ี 
แนวตรง 

3) ทดลอง และอธิบำย 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
ต ำแหน่ง กำรกระจัด  
ควำมเร็ว และควำมเร่ง 
ของกำรเคล่ือนท่ีของ 
วัตถุในแนวตรงท่ีมี 
ควำมเร่งคงตัวจำกกรำฟ 
และสมกำร รวมทั้ง 
ทดลองหำค่ำควำมเร่ง 
โน้มถ่วงของโลก  
และค ำนวณปริมำณ 
ต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

 
 
 

• ปริมำณท่ีเกี่ยวกับกำร 
เคล่ือนท่ี ได้แก ่ต ำแหน่ง  
กำรกระจัด ควำมเร็ว และ 
ควำมเร่ง โดยควำมเร็วและ 
ควำมเร่งมีท้ังค่ำเฉล่ียและ 
ค่ำขณะหนึ่งซึ่งคิดในช่วง 
เวลำส้ัน ๆ ส ำหรับปริมำณ 
ต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับกำร 
เคล่ือนท่ีแนวตรงด้วยควำมเร่ง 
คงตัวมีควำมสัมพันธ์ตำม 
สมกำร 
 

v = u + at 
Δx   =  u + v   t 
        2 
Δx = ut + ½ at2 

   v2 = u2 + 2aΔx 
  • กำรอธิบำยกำรเคล่ือนท่ีของ 
 วัตถุสำมำรถเขียนอยู่ในรูป 
 กรำฟต ำแหน่งกับเวลำ  
 กรำฟควำมเร็วกับเวลำ หรือ 
 กรำฟควำมเร่งกับเวลำ  
 ควำมชันของเส้นกรำฟต ำแหน่ง 
 กับเวลำเป็นควำมเร็ว ควำมชัน 
 ของเส้นกรำฟควำมเร็วกับเวลำ 

16 20 
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

 เป็นควำมเร่ง และพื้นท่ีใต้เส้น 
 กรำฟควำมเร็วกับเวลำเป็นกำร 
 กระจัด ในกรณีท่ีผู้สังเกตมี 
 ควำมเร็ว ควำมเร็วของวัตถุท่ี 
 สังเกตได้เป็นควำมเร็วที่เทียบ 
 กับผู้สังเกต 

 
  

3 แรงและกฎกำร
เคล่ือนท่ีของนิวตัน 

  4. ทดลอง และอธิบำย 
  กำรหำแรงลัพธ์ของแรง 
  สองแรงท่ีท ำมุมต่อกัน 

 
 
 

 
 
 
 

   5. เขียนแผนภำพของ 
   แรงท่ีกระท ำต่อวัตถุ 
   อิสระ ทดลองและอธิบำย 
   กฎกำรเคล่ือนท่ี 
   ของนิวตันและกำรใช้ 
   กฎกำรเคล่ือนท่ีของ 
   นิวตันกับสภำพกำร 
   เคล่ือนท่ีของวัตถุ รวม 
   ท้ังค ำนวณปริมำณต่ำงๆ 
   ท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 
 
 
 

    

 • กำรตกแบบเสรีเป็นตัวอย่ำง 
 หนึ่งของกำรเคล่ือนท่ีในหนึ่งมิติ 
 ท่ีมีควำมเร่งเท่ำกับควำมเร่ง 
 โน้มถ่วงของโลก 
 • แรงเป็นปริมำณเวกเตอร์จึงมี 
  ท้ังขนำดและทิศทำง กรณีท่ีมี 
  แรงหลำย ๆ แรง กระท ำต่อ 
 วัตถุสำมำรถหำแรงลัพธ์ที่กระท ำ 
 ต่อวัตถุ โดยใช้วิธีเขียนเวกเตอร์ 
 ของแรงแบบหำงต่อหัว  
 วิธีสร้ำงรูปส่ีเหล่ียมด้ำนขนำน 
 ของแรงและวิธีค ำนวณ 
 • สมบัติของวัตถุท่ีต้ำนกำร 
 เปล่ียนสภำพกำรเคล่ือนท่ี  
 เรียกว่ำ ควำมเฉื่อย มวลเป็น 
 ปริมำณท่ีบอกให้ทรำบว่ำวัตถุใด 
 มีควำมเฉื่อยมำกหรือน้อย 
 • กำรหำแรงลัพธ์ที่กระท ำต่อ 
 วัตถุสำมำรเขียนเป็นแผนภำพ 
 ของแรงท่ีกระท ำต่อวัตถุอิสระได้ 
 • กรณีท่ีไม่มีแรงภำยนอกมำ 
 กระท ำ วัตถุจะไม่เปล่ียนสภำพ 
 กำรเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไปตำมกฎ 
 กำรเคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 
 • กรณีท่ีมีแรงภำยนอกมำ 
 กระท ำโดยแรงลัพธ์ ท่ีกระท ำต่อ 

16 20 
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

 

 
 
 
 
 

 

 วัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะมี 
 ควำมเร่ง โดยควำมเร่งมีทิศทำง 
 เดียวกับแรงลัพธ์ ควำมสัมพันธ์ 
 ระหว่ำงแรงลัพธ ์มวลและ 
 ควำมเร่ง เขียนแทนได้ด้วย 
 สมกำรตำมกฎกำรเคล่ือนท่ีข้อ 
 ท่ีสองของนิวตัน 
 • เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรง 

กระท ำต่อกัน แรงระหว่ำงวัตถุ 
ท้ังสองจะมีขนำดเท่ำกัน แต่มี 
ทิศทำงตรงข้ำมและกระท ำต่อ 
วัตถุคนละก้อน เรียกว่ำ  
แรงคู่กิริยำ-ปฏิกิริยำ ซึ่งเป็นไป 
ตำมกฎกำรเคล่ือนท่ีข้อท่ีสำม 
ของนิวตัน และเกิดขึ้นได้ท้ัง 
กรณีท่ีวัตถุ ท้ังสองสัมผัสกัน 
หรือไม่สัมผัสกันก็ได้ 
 

 
  

     6. อธิบำยกฎควำมโน้ม 
   ถ่วงสำกลและผลของ 
   สนำมโน้มถ่วงท่ีท ำให้ 
   วัตถุมีน้ ำหนัก รวมทั้ง 
   ค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ  
   ท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  • แรงดึงดูดระหว่ำงมวลเป็น 
 แรงท่ีมวลสองก้อนดึงดูดซึ่งกัน 
 และกัน ด้วยแรงขนำดเท่ำกันแต่ 
 ทิศทำงตรงข้ำม และเป็นไปตำม 
 กฎควำมโน้มถ่วงสำกล เขียน 
 แทน ได้ด้วยสมกำร    
 

 - รอบโลกมีสนำมโน้มถ่วงท ำให้ 
 เกิดแรงโน้มถ่วง ซึ่งเป็น 
 แรงดึงดูดของโลกท่ีกระท ำต่อ 
 วัตถุ ท ำให้วัตถุ มีน้ ำหนัก 
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก
คะแนน 

  7. วิเครำะห์ อธิบำย และ 
  ค ำนวณแรงเสียดทำน 
  ระหว่ำงผิวสัมผัสของวัตถุ 
  คู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ีวัตถุ 
  หยุดนิ่งและวัตถุเคล่ือนท่ี  
  รวมทั้งทดลองหำ 
  สัมประสิทธิ์ควำม 
  เสียดทำนระหว่ำง 
  ผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่งๆ 
  และน ำควำมรู 
  เรื่องแรงเสียดทำนไป 
  ใช้ในชีวิตประจ ำวัน  

  • แรงท่ีเกิดขึ้นที่ผิวสัมผัส 
 ระหว่ำงวัตถุสองก้อน ในทิศทำง 
 ตรงข้ำมกับทิศทำงกำรเคล่ือนท่ี 
 หรือแนวโน้มท่ีจะเคล่ือนท่ีของ 
 วัตถุ เรียกว่ำ แรงเสียดทำน  
 แรงเสียดทำนระหว่ำงผิวสัมผัสคู่ 
 หนึ่ง ๆ ขึ้นกับสัมประสิทธิ์ควำม 
 เสียดทำนและแรงปฏิกิริยำต้ัง 
 ฉำกระหว่ำงผิวสัมผัสคู่นั้น ๆ 
 • ขณะออกแรงพยำยำมแต่วัตถุ 
 ยังคงอยู่นิ่ง แรงเสียดทำนมี 
 ขนำดเท่ำกับแรงพยำยำมท่ี 
 กระท ำต่อวัตถุนั้น และ 
 แรงเสียดทำนมีค่ำมำกท่ีสุด 
 เมื่อวัตถุเริ่มเคล่ือนท่ี เรียก 
 แรงเสียดทำนนี้ว่ำ แรงเสียดทำน 
 สถิต แรงเสียดทำนท่ีกระท ำต่อ 
 วัตถุขณะก ำลังเคล่ือนท่ี เรียกว่ำ 
 แรงเสียดทำนจลน์ โดย 
 แรงเสียดทำนท่ีเกิดระหว่ำง 
 ผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ  
 ค ำนวณได้จำกสมกำร 
 • กำรเพิ่มหรือลดแรงเสียดทำน 
 มีผล ต่อกำรเคล่ือนท่ี ของวัตถุ 
 ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้ในชีวิต 
 ประจ ำวัน 

  
                                  คะแนนเก็บระหว่างภาค  50 
                                  คะแนนกลางภาค 1 20 
                                  คะแนนปลายภาค 1 30 
                                  รวมตลอดภาคเรียน    60 100 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา ฟิสิกส์ 2 รหัสวิชา ว 31202 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน          สาระเพิ่มเติม 

 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

1 กำรเคล่ือนท่ีแนว
โค้ง 

1) อธิบำย วิเครำะห์ และ
ค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับกำรเคล่ือนท่ี
แบบโพรเจกไทล์ และ
ทดลองกำรเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์   

 • กำรเคล่ือนท่ีแนวโค้ง
พำรำโบลำ 

 ภำยใต้สนำมโน้มถ่วง โดยไม่คิด 
 แรงต้ำนของอำกำศเป็นกำร 
 เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์  
 วัตถุมีกำรเปล่ียนต ำแหน่งใน 
 แนวดิ่งและแนวระดับพร้อมกนั 
 และเป็นอิสระต่อกัน ส ำหรับกำร 
 เคล่ือนท่ีในแนวดิ่งเป็นกำร 
 เคล่ือนท่ีท่ีมีแรงโน้มถ่วงกระท ำ 
 จึงมีควำมเร็วไม่คงตัว 
 ปริมำณต่ำง ๆ มีควำมสัมพันธ์ 
 ตำมสมกำร  
     vy = uy + ayt  
     v = u + 2ayΔy 
 

 ส่วนกำรเคล่ือนท่ีในแนวระดับ
ไม่มีแรงกระท ำจึงมีควำมเร็วคง
ตัว ต ำแหน่ง ควำมเร็ว และ
เวลำ มีควำมสัมพันธ์ตำม
สมกำร  
    Δx = uxt 
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

  2) ทดลองและอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรงสู่
ศูนย์กลำง รัศมีของกำร
เคล่ือนท่ี อัตรำเร็วเชิงเส้น
อัตรำเร็วเชิงมุม และมวล
ของวัตถุในกำรเคล่ือนท่ี
แบบวงกลมในระนำบ
ระดับ รวมทั้งค ำนวณ
ปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และระยุกต์ใช้ควำมรู้กำร
เคล่ือนท่ีแบบวงกลมใน
กำรอธิบำยกำรโคจรของ
ดำวเทียม 
 

 • วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมหรือ 
 ส่วนของวงกลม เรียกว่ำ วัตถุนั้น 
 มีกำรเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ซึ่งม ี 
 แรงลัพธ์ที่กระท ำกับวัตถุในทิศ 
 เข้ำสู่ศูนย์กลำง เรียกว่ำ  
 แรงสู่ศูนย์กลำง ท ำให้เกิด 
 ควำมเร่งสู่ศูนย์กลำงท่ีมีขนำด 
 สัมพันธ์กับรัศมีของกำรเคล่ือนท่ี 
 และอัตรำเร็วเชิงเส้นของวัตถุ  
 ซึ่งแรงสู่ศูนย์กลำงค ำนวณได้จำก 
 สมกำร 
 • นอกจำกนี้กำรเคล่ือนท่ี 
 แบบวงกลมยังสำมำรถอธิบำย 
 ได้ด้วยอัตรำเร็วเชิงมุม ซึ่งม ี
 ควำมสัมพันธ์กับอัตรำเร็วเชิงเส้น 
 ตำมสมกำร v = ωr และ 
 แรงสู่ศูนย์กลำงมีควำมสัมพันธ์ 
 กับอัตรำเร็วเชิงมุมตำมสมกำร 
 Fc = mω2r 
 • ดำวเทียมท่ีโคจรในแนววงกลม 
 รอบโลกมีแรงดึงดูดท่ีโลกกระท ำ 
 ต่อดำวเทียมเป็นแรงสู่ศูนย์กลำง  
 ดำวเทียมท่ีมีวงโคจรค้ำงฟ้ำใน 
 ระนำบของเส้นศูนย์สูตรมีคำบ 
 กำรโคจรเท่ำกับคำบกำรหมุน 
 รอบตัวเองของโลก หรือมี 
 อัตรำเร็วเชิงมุมเท่ำกับอัตรำเร็ว 
 เชิงมุมของต ำแหน่งบนพื้นโลก  
 ดำวเทียมจึงอยู่ตรงกับต ำแหน่ง 
 ท่ีก ำหนดไว้บนพื้นโลกตลอดเวลำ 

 - -  
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

2 สมดุลกล 3)  อธิบำยสมดุลกลของ
วัตถุ โมเมนต ์และผลรวม
ของโมเมนต์ท่ีมีต่อกำร
หมุน แรงคู่ควบและผล
ของแรงคู่ควบท่ีมีต่อสมดุล
ของวัตถุ เขียนแผนภำพ
ของแรงท่ีกระท ำต่อวัตถุ
อิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุล
กลและค ำนวณปริมำณ
ต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้ง
ทดลองและอธิบำยสมดุล
ของแรงสำมแรง   

 
 

 • สมดุลกลเป็นสภำพท่ีวัตถุรักษำ 
  สภำพกำรเคล่ือนท่ีให้คงเดิมคือ 
  หยุดนิ่งหรือเคล่ือนท่ีด้วย 
  ควำมเร็วคงตัวหรือหมุนด้วย 
  ควำมเร็วเชิงมุมคงตัว 
  • วัตถุจะสมดุลต่อกำรเล่ือนท่ี 
  คือหยุดนิ่งหรือเคล่ือนท่ีด้วย 
  ควำมเร็วคงตัวเมื่อแรงลัพธ์ที่ 
  กระท ำต่อวัตถุเป็นศูนย์ เขียน 
  แทนได้ด้วยสมกำร  
 
 • วัตถุจะสมดุลต่อกำรหมุนคือ 
ไม่หมุนหรือหมุนด้วยควำมเร็ว 
เชิงมุมคงตัวเมื่อผลรวมของ 
โมเมนต์ท่ีกระท ำต่อวัตถุเป็น 
ศูนย์เขียนแทนได้ด้วยสมกำร  
 
 
โดยโมเมนต์ค ำนวณได้ 
จำกสมกำร  M = FL 
• เมื่อมีแรงคู่ควบกระท ำต่อวัตถุ  
แรงลัพธ์จะเท่ำกับศูนย์ ท ำให้ 
วัตถุสมดุลต่อกำรเล่ือนท่ีแต่ไม่ 
สมดุลต่อกำรหมุน 
• กำรเขียนแผนภำพของแรงท่ี 
กระท ำต่อวัตถุอิสระสำมำรถน ำ 
มำใช้ในกำรพิจำรณำแรงลัพธ์ 
และผลรวมของโมเมนต์ท่ีกระท ำ 
ต่อวัตถุเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล 
  

17 28 

2 สมดุลกล 4)  สังเกตและอธิบำย
สภำพกำรเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ เมื่อแรงท่ีกระท ำต่อ
วัตถุผ่ำนศูนย์กลำงมวล
ของวัตถุ และผลของศูนย์

• เมื่อออกแรงกระท ำต่อวัตถุท่ี
วำงบนพื้นท่ีไม่มีแรงเสียด
ทำนในแนวระดับ ถ้ำแนวแรง
นั้นกระท ำผ่ำนศูนย์กลำงมวล
ของวัตถุ วัตถุจะเคล่ือนท่ี
แบบเล่ือนท่ีโดยไม่หมุน 

10 20 
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภำพของ
วัตถุ 
 

• วัตถุท่ีอยู่ในสนำมโน้มถ่วง
สม่ ำเสมอ ศูนย์กลำงมวลและ
ศูนย์ถ่วงอยู่ท่ีต ำแหน่ง
เดียวกัน ศูนย์ถ่วงของวัตถุมี
ผลต่อเสถียรภำพของวัตถุ 

3 งำนและพลังงำน 5)  วิเครำะห์ และค ำนวณ
งำนของแรงคงตัวจำก
สมกำรและพื้นท่ีใต้กรำฟ
ควำม 
สัมพันธ์ระหว่ำงแรงกับ
ต ำแหน่ง รวมทั้งอธิบำย
และค ำนวณก ำลังเฉล่ีย   
 
 
 
 
6)  อธิบำยและค ำนวณ
พลังงำนจลน์ พลังงำนศักย ์
พลังงำนกล ทดลองหำ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงงำน
กับพลังงำนจลน์ 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงงำน
กับพลังงำนศักย์โน้มถ่วง 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
ขนำดของแรงท่ีใช้ดึงสปริง
กับระยะท่ีสปริงยืดออก
และควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 

• งำนของแรงท่ีกระท ำต่อวัตถุ
หำได้จำกผลคูณของแรงและ
ขนำดของกำรกระจัดกับ
โคไซน์ของมุม 

ระหว่ำงแรงกับกำรกระจัด ตำม 
สมกำร W =F  xcos0  หรือหำ

งำนได้จำกพื้นท่ีใต้กรำฟ
ระหว่ำงแรงในแนวกำร
เคล่ือนท่ีกับต ำแหน่งโดยท่ี
แรงกระท ำอำจเป็นแรงคงตัว
หรือไม่คงตัวก็ได้ 

• งำนท่ีท ำได้ในหนึ่งหน่วยเวลำ
เรียกว่ำ กลังเฉล่ีย ดังสมกำร  
P = W/  t 

• พลังงำนเป็นควำมสำมำรถใน
กำรท ำงำน 
• พลังงำนจลน์เป็นพลังงำนของ
วัตถุท่ีก ำลังเคล่ือนท่ีค ำนวณได้
จำกสมกำร 
 Ek = ½ mv2 

• พลังงำนศักดิ์เป็นพลังงำนท่ี
เกี่ยวข้องกับต ำแหน่งหรือ
รูปร่ำงของวัตถุ แบ่งออกเป็น 

  

3 งำนและพลังงำน งำนกับพลังงำนศักย ์
ยืดหยุ่น รวมทั้งอธิบำย 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
งำนของแรงลัพธ์และ 
พลังงำนจลน์ และ 
ค ำนวณงำนท่ีเกิดขึ้นจำก 
แรงลัพธ ์
 

พลังงำนศักย์โน้มถ่วง ค ำนวณ
ได้จำกสมกำร Ep =mgh  และ 
พลังงำนศักย์ยืดหยุ่น ค ำนวณได้
จำกสมกำร Eps =½ kx2 
 

10 20 
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7)  อธิบำยกฎกำรอนุรักษ์
พลังงำนกล รวมทั้ง
วิเครำะห ์และค ำนวณ
ปริมำณต่ำง ๆท่ีเกี่ยวข้อง
กับกำรเคล่ือนท่ีของวัตถุ
ในสถำนกำรณ์ต่ำงๆ โดย
ใช้กฎกำรอนุรักษ์พลังงำน
กล  
 
 
 

 • พลังงำนกลเป็นผลรวมของ 
 พลังงำนจลน์และพลังงำนศักย์ 
 ตำมสมกำร E = Ek + EP 

 • แรงท่ีท ำให้เกิดงำนโดยงำนของ
แรงนั้นไม่ข้ึนกับเส้นทำงกำร
เคล่ือนท่ี เช่น แรงโน้มถ่วงและ
แรงสปริง เรียกว่ำ แรงอนุรักษ ์ 
• งำนและพลังงำนมีควำม 
สัมพันธ์กัน โดยงำนของแรง
ลัพธ์เท่ำกับพลังงำนจลน์ของ
วัตถุท่ีเปล่ียนไป ตำมทฤษฎีบท
งำน-พลังงำนจลน ์เขียนแทนได้ 
ด้วยสมกำร  
      W =  ΔEk 

 
 • ถ้ำงำนท่ีเกิดขึ้นกับวัตถุเป็นงำน 
 เนื่องจำกแรงอนุรักษ์เท่ำนั้น  
 พลังงำนกลของวัตถุจะคงตัว  
 ซึ่งเป็นไปตำมกฎกำรอนุรักษ์ 
 พลังงำนกล เขียนแทนได้ด้วย 
 สมกำร Ek + Ep = ค่ำคงตัว 
 โดยท่ีพลังงำนศักย์อำจเปล่ียน 
 เป็นพลังงำนจลน์ 
 • กฎกำรอนุรักษ์พลังงำนกลใช้ 
 วิเครำะห์กำรเคล่ือนท่ีต่ำง ๆ 
  เช่น กำรเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ี 
 ติดสปริง  กำรเคล่ือนท่ีภำยใต้ 
 สนำม โน้มถ่วง ของโลก 
 

 



 

 

121 
 

หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

  8)  อธิบำยกำรท ำงำน 
ประสิทธิภำพและกำร
ได้เปรียบเชิงกลของ
เครื่องกลอย่ำงง่ำยบำง
ชนิดโดยใช้ควำมรู้เรื่องงำน
และสมดุลกล รวมทั้ง
ค ำนวณประสิทธิภำพและ
กำรได้เปรียบเชิงกล 

 • กำรท ำงำนของเครื่องกล 
 อย่ำงง่ำย ได้แก่ คำน รอก  
 พื้นเอียง ล่ิม สกรู และ ล้อกับ 
 เพลำ ใช้หลักของงำนและ 
 สมดุลกลประกอบกำรพิจำรณำ 
 ประสิทธิภำพ และกำรได้เปรียบ 
 เชิงกลของเครื่องกลอย่ำงง่ำย  
 ประสิทธิภำพค ำนวณได้จำก 
สมการ 
Efficiency = W out 

x100% 

       Win 

  กำรได้เปรียบเชิงกลค ำนวณได้
จำกสมกำร 
M.A. = Fout = Sin 

             Fin      Sout 
 

  

4 โมเมนตัมและกำร
ชน 

9) อธิบำยและค ำนวณ 
โมเมนตัมของวัตถุ และ
กำรดลจำกสมกำรและ
พื้นท่ีใต้กรำฟควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงแรงลัพธก์ับเวลำ 
รวมทั้งอธิบำย
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแรง
ดลกับโมเมนตัม   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 • วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีจะมีโมเมนตัมซึ่ง 
 เป็นปริมำณ เวกเตอร์มีค่ำเท่ำกับ 
 ผลคูณระหว่ำงมวลและควำมเร็ว 
 ของวัตถุ ดังสมกำร p = mv  
 • เมื่อมีแรงลัพธ์กระท ำต่อวัตถุจะ 
 ท ำให้โมเมนตัมของวัตถุเปล่ียนไป 
 โดยแรงลัพธ์เท่ำกับอัตรำกำร 
 เปล่ียนโมเมนตัมของวัตถ 
 • แรงลัพธ์ที่กระท ำต่อวัตถุใน 
 เวลำส้ัน ๆ เรียกว่ำ แรงดล  
 โดยผลคูณของแรงดลกับเวลำ  
 เรียกว่ำ กำรดล  

 ตำมสมกำร I =  

 

ซึ่งกำรดลอำจหำได้จำกพื้นท่ีใต้ 
กรำฟระหว่ำงแรงดลกับเวลำ 
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หน่วยที่ หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 
เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

  10) อธิบำย วิเครำะห์ 
และค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ 
ท่ีเกี่ยวกับกำรชนของวัตถุ
ในหนึ่งมิติท้ังแบบยืดหยุ่น
ไม่ยืดหยุ่น และกำรดีดตัว
แยกจำกกันในหนึ่งมิติซึ่ง
เป็นไปตำมกฎกำรอนุรักษ์
โมเมนตัม   
 

 • ในกำรชนกันของวัตถุและ 
 กำรดีดตัวออกจำกกันของวัตถุใน 
 หนึ่งมิติ เมื่อไม่มีแรงภำยนอก 
 มำกระท ำ โมเมนตัมของระบบ 
 มีค่ำคงตัวซึ่งเป็นไปตำมกฎกำร 
 อนุรักษ์โมเมนตัม เขียนแทนได้ 
 ด้วยสมกำร pi = pf  
 โดย pi เป็นโมเมนตัมของระบบ 
 ก่อนชนและ pf เป็นโมเมนตัม 
 ของระบบหลังชน 
 • ในกำรชนกันของวัตถุ  
 พลังงำนจลน์ของระบบอำจคงตัว 
 หรือไม่คงตัวก็ได้ กำรชนท่ี 
 พลังงำนจลน์ของระบบคงตัว 
 เป็นกำรชนแบบยืดหยุ่น  
 ส่วนกำรชนท่ีพลังงำนจลน์ของ 
 ระบบไม่คงตัวเป็นกำรชนแบบ 
 ไม่ยืดหยุ่น  

  

      

                                  คะแนนเก็บระหว่างภาค  50 
                                  คะแนนกลางภาค 1 20 
                                  คะแนนปลายภาค 1 30 
                                  รวมตลอดภาคเรียน  60 100 

 
 
 
 
 

โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

วิชา ฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว 32203 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน         สาระเพิ่มเติม 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

1 กำรเล่ือนท่ี
แบบฮำร์
มอนิกอ
ย่ำงง่ำย 

1. ทดลองและอธิบำย
กำรเคล่ือนท่ีแบบฮำร์
มอนิกอย่ำงง่ำยของ
วัตถุติดปลำยสปริงและ
ลูกตุ้ม อย่ำงง่ำย 
รวมทั้งค ำนวณปริมำณ
ต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

- กำรเคล่ือนท่ีแบบฮำร์มอนิก 
อย่ำงง่ำยเป็นกำรเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีกลับไป
กลับมำซ้ ำรอยเดิมผ่ำนต ำแหน่งสมดุล โดยมี
คำบและแอมพลิจูดคงตัวและมีกำรกระจัด
จำกต ำแหน่งสมดุลท่ีเวลำใด ๆเป็นฟังก์ชัน
แบบไซน์ โดยปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง มี
ควำมสัมพันธ์ตำมสมกำร 
 

x = Asin(ωt + Ø) 

v = Aωcos(ωt + Ø) 

v = ±ω√A2– x2 

a = –Aω2sin(ωt + Ø) 

a = –ω2x 

- กำรส่ันของวัตถุติดปลำย
สปริง และกำรแกว่งของ
ลูกตุ้มอย่ำงง่ำยเป็นกำร
เคล่ือนท่ีแบบฮำร์มอนิก 
อย่ำงง่ำยท่ีมีขนำดของ
ควำมเร่งแปรผันตรงกับ 
ขนำดของกำรกระจัดจำก
ต ำแหน่งสมดุล แต่มี 
ทิศทำงตรงข้ำม โดยมีคำบกำร
ส่ันของวัตถุท่ีติดอยู่ท่ีปลำย
สปริง และคำบกำรแกว่งของ
ลูกตุ้มตำมสมกำร 

  และ  
ตำมล ำดับ  

  

  2. อ ธิ บ ำ ย ค ว ำ ม ถี่
ธรรมชำติของวัตถุและ
กำรเกิดกำรส่ันพ้อง 

เมื่อดึงวัตถุท่ีติดปลำยสปริงออกจำกต ำแหน่ง
สมดุลแล้วปล่อยให้ส่ัน วัตถุจะส่ันด้วยควำมถ่ี
เฉพำะตัวกำรดึงลูกตุ้มออกจำกแนวดิ่งแล้ว
ปล่อยให้แกว่ง 
ลูกตุ้มจะแกว่งด้วยควำมถ่ีเฉพำะตัวเช่นกัน 
ควำมถ่ี 
ท่ีมีค่ำเฉพำะตัวนี้ เรียกว่ำ ควำมถ่ีธรรมชำติ 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

เมื่อกระตุ้นให้วัตถุส่ันด้วยควำมถ่ีท่ีมีค่ำเท่ำกับ
ควำมถ่ีธรรมชำติของวัตถุ จะท ำให้วัตถุส่ัน
ด้วย 
แอมพลิจูดเพิ่มขึ้น เรียกว่ำ กำรส่ันพ้อง 

2 คล่ืนกล 3. อธิบำยปรำกฏกำรณ์ 
คล่ืนชนิดของคล่ืนองค์ 
ประกอบของคล่ืน กำร 
และ ของหน้ำคล่ืนด้วย 
หลักกำรของฮอยเกนส์  
และกำรรวมกัน ของ

คล่ืน 
ตำมหลักกำรซ้อนทับ  
พร้อมท้ังค ำนวณ

อัตรำเร็ว  
ควำมถ่ี และควำม ยำว 
คล่ืน 

- คล่ืนเป็นปรำกฏกำรณ์กำรถ่ำยโอนพลังงำน
จำกท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง 
- คล่ืนท่ีถ่ำยโอนพลังงำนโดยต้องอำศัย
ตัวกลำงเรียกว่ำ คล่ืนกล ส่วนคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้ำถ่ำยโอน 
พลังงำนโดยไม่ต้องอำศัยตัวกลำง นอกจำกนี้
ยังจ ำแนกชนิดของคล่ืนออกเป็นสองชนิด 
ได้แก่คล่ืนตำมขวำง และคล่ืนตำมยำว 
 

  

 
 

  

- คล่ืนท่ีเกิดจำกแหล่งก ำเนิดคล่ืนท่ีส่งคล่ืน
อย่ำงต่อเนื่องและมีรูปแบบท่ีซ้ ำกันบรรยำยได้
ด้วยกำรกระจัด สันคล่ืน ท้องคล่ืน เฟส ควำม
ยำวคล่ืน ควำมถี่ คำบ แอมพลิจูด และ
อัตรำเร็วโดยอัตรำเร็ว ควำมถ่ี และควำมยำว
คล่ืนมีควำมสัมพันธ์ตำมสมกำร 

 
- กำรแผ่ของหน้ำคล่ืนเป็นไปตำมหลักของ
ฮอยเกนส์และถ้ำมีคล่ืนต้ังแต่สองขบวนมำพบ
กันจะรวมกนัตำมหลักกำรซ้อนทับ 
    

  

  4. สังเกต และอธิบำย
กำร สะท้อน กำรหักเห  
กำรแทรกสอด และ
กำรเล้ียวเบนของคล่ืน
ผิวน้ ำ รวมทั้งค ำนวณ
ปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

- คล่ืนมีกำรสะท้อน กำรหักเห กำรแทรกสอด 
และกำรเล้ียวเบนคล่ืนเกิดกำรสะท้อนเมื่อ
คล่ืนเคล่ือนท่ีไปถึงส่ิงกีดขวำงหรือรอยต่อ
ระหว่ำงตัวกลำงท่ีต่ำงกัน 
แล้วเปล่ียนทิศทำงเคล่ือนท่ีกลับมำในตัวกลำง
เดิม 
โดยเป็นไปตำมกฎกำรสะท้อน เขียนแทนได้
ด้วยสมกำร 
มุมสะท้อน = มุมตกกระทบ 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

- คล่ืนเกิดกำรหักเหเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีผ่ำน
รอยต่อระหว่ำงตัวกลำงท่ีต่ำงกันแล้วอัตรำเร็ว
คล่ืนเปล่ียนไปซึ่งเป็นไปตำมกฎกำรหักเห 
เขียนแทน 
ได้ด้วยสมกำร 

 
   - คล่ืนเกิดกำรแทรกสอดเมื่อคล่ืนสองคล่ืน

เคล่ือนท่ีมำพบกันแล้วรวมกันตำมหลักกำร
ซ้อนทับโดยกรณีท่ี S1 และ S2 เป็น
แหล่งก ำเนิดคล่ืนท่ีมีควำมถ่ีเท่ำกันและเฟส
ตรงกัน ปริมำณต่ำง ๆท่ีเกี่ยวข้องมีวำม
สัมพันธ์ตำมสมกำร 
 
- คล่ืนนิ่งเกิดจำกคล่ืนอำพันธ์สองขบวนแทรก
สอดกันแล้วเกิดต ำแหน่งท่ีมีกำรแทรกสอด
แบบเสริมตลอดเวลำ เรียกว่ำ ปฏิบัพ และ
ต ำแหน่งท่ีมีกำรแทรกสอดแบบหักล้ำง
ตลอดเวลำ เรียกว่ำ บัพ 
- คล่ืนเกิดกำรเล้ียวเบนเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีพบ
ส่ิงกีดขวำงแล้วมีคล่ืนแผ่จำกขอบส่ิงกีดขวำง 
ไปด้ำนหลังได้ 

  

3 คล่ืนเสียง 5. อธิบำยกำรเกิดเสียง  
กำรเคล่ือนท่ีของเสียง 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
คล่ืนกำรกระจัดของ 
อนุภำคกับคล่ืนควำม

ดัน  
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
อัตรำเร็วของเสียงใน 
อำกำศท่ีขึ้นกับ

อุณหภูมิ 
ในหน่วยองศำเซลเซียส  
สมบัติของคล่ืนเสียง  
ได้แก่กำรสะท้อน กำร

หัก 

- เสียงเป็นคล่ืนกลและคล่ืนตำมยำว เกิดจำก
กำรถ่ำยโอนพลังงำนจำกกำรส่ันของ
แหล่งก ำเนิดเสียงผ่ำนอนุภำคตัวกลำงท ำให้
อนุภำคของตัวกลำงส่ัน อัตรำเร็วเสียงใน
อำกำศขึ้นกับอุณหภูมิของอำกำศ ค ำนวณได้
จำกสมกำร 
v= 331 + 0.6 TC 

- เสียงมีสมบัติกำรสะท้อน กำรหักเห กำร
แทรกสอดและกำรเล้ียวเบน 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

เห กำรแทรกสอดกำร 
เล้ียวเบน รวมทั้ง

ค ำนวณ 
ปริมำณต่ำงๆ ท่ี

เกี่ยวข้อง 
  6. อธิบำยควำมเข้ม

เสียง ระดับเสียง
องค์ประกอบของกำร
ได้ยิน คุณภำพเสียง 
และมลพิษทำงเสียง 
รวมทั้งค ำนวณ
ปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

- ก ำลังเสียงเป็นอัตรำกำรถ่ำยโอนพลังงำน
เสียงจำกแหล่งก ำเนิดเสียง ก ำลังเสียงต่อหนึ่ง
หน่วยพื้นท่ีของหน้ำคล่ืนทรงกลมเรียกว่ำ 
ควำมเข้มเสียง 
ค ำนวณได้จำกสมกำร   
 
- ระดับเสียงเป็นปริมำณท่ีบอกควำมดังของ
เสียงโดยหำได้จำกลอกำริทึมของอัตรำส่วน
ระหว่ำง 
ควำมเข้มเสียงกับควำมเข้มเสียงอ้ำงอิงท่ี
มนุษย์เริ่มได้ยิน ตำมสมกำร 
- ระดับเสียงเป็นปริมำณท่ีบอกควำมดังของ
เสียงโดยหำได้จำกลอกำริทึมของอัตรำส่วน
ระหว่ำงควำมเข้มเสียงกับควำมเข้มเสียง
อ้ำงอิงท่ีมนุษย์เริ่มได้ยิน ตำมสมกำร 

 
- ระดับสูงต่ ำของเสียงขึ้นกับควำมถ่ีของเสียง
เสียงท่ีได้ยินมีลักษณะเฉพำะตัวแตกต่ำงกัน 
เนื่องจำกมีคุณภำพเสียงแตกต่ำงกัน- เสียงท่ีมี
ระดับเสียงสูงมำกหรือเสียงบำงประเภทท่ีมีผล
ต่อสภำพจิตใจของผู้ฟังจัดเป็นมลพิษทำงเสียง 
- ควำมรู้เรื่องเสียงน ำไปประยุกต์ใช้ในด้ำน
ต่ำง ๆเช่นกำรเปรียบเทียบเสียงเครื่องดนตรี 
อธิบำยหลักกำรท ำงำนของเครื่องดนตรี กำร
เปล่งเสียงของมนุษย์กำรประมง กำรแพทย์ 
ธรณีวิทยำ อุตสำหกรรมเป็นต้น 

  

4 คล่ืนแสง 7.ทดลอง และอธิบำย
กำรแทรกสอดของแสง
ผ่ำนสลิตคู่และเกรตติง 
กำรเล้ียวเบนและกำร

- เมื่อแสงผ่ำนช่องเล็กยำวเด่ียว (สลิตเด่ียว) 
และช่องเล็กยำวคู่ (สลิตคู่) จะเกิดกำร
เล้ียวเบน 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

แทรกสอดของแสง
ผ่ำนสลิตเด่ียวรวมทั้ง
ค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้อง 

และกำรแทรกสอด ท ำให้เกิดแถบมืด และ
แถบสว่ำงบนฉำก โดยปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 
มีควำมสัมพันธ์ตำมสมกำร 
 
- เกรตติง เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วยช่องเล็ก
ยำว 
ท่ีมีจ ำนวนช่องต่อหนึ่งหน่วยควำมยำวเป็น
จ ำนวนมำก และระยะห่ำงระหว่ำงช่องมีค่ำ
น้อย 
โดยแต่ละช่องห่ำงเท่ำ ๆ กัน ใช้ส ำหรับหำ
ควำมยำวคล่ืนของแสงและศึกษำสมบัติกำร
เล้ียวเบน 
และกำรแทรกสอดของแสง โดยปริมำณต่ำง 
ๆท่ีเกี่ยวข้องมีควำมสัมพันธ์ตำมสมกำร 

  8.ทดลอง และอธิบำย
กำรเกิดกำรส่ันพ้อง
ของอำกำศในท่อ
ปลำยเปิดหนึ่งด้ำน 
รวมทั้งสังเกตและ
อธิบำยกำรเกิดบีตส์ 
คล่ืนนิ่ง ปรำกฏกำรณ์ 
ดอปเพลอร์ คล่ืน
กระแทกของเสียง 
ค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้อง และน ำ
ควำมรู้ เรื่องเสียงไปใช้
ในชีวิตประจ ำวัน 

- ถ้ำอำกำศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคล่ืนเสียงท่ีมี
ควำมถ่ีเท่ำกับควำมถี่ธรรมชำติของอำกำศใน
ท่อนั้นจะเกิดกำรส่ันพ้องของเสียง โดยควำมถ่ี
ในกำรเกิดกำรส่ันพ้องของท่อปลำยเปิดหนึ่ง
ด้ำนค ำนวณได้จำกสมกำร 

  
เมื่อ n = 1,2,3…. 

- ถ้ำเสียงจำกแหล่งก ำเนิดเสียงสองแหล่งท่ีมี
ควำมถ่ีต่ำงกันไม่มำกมำพบกันจะเกิดบีต ท ำ
ให้ได้ยินเสียงดัง ค่อย เป็นจังหวะ 
- คล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีควำมถ่ีเท่ำกันมำ
แทรกสอดกัน จะท ำให้เกิดคล่ืนนิ่ง 
- เมื่อแหล่งก ำเนิดเสียงเคล่ือนท่ีโดยผู้ฟังอยู่นิ่ง 
ผู้ฟังเคล่ือนท่ีโดยแหล่งก ำเนิดเสียงอยู่นิ่ง หรือ
ท้ังแหล่งก ำเนิดและผู้ฟังเคล่ือนท่ีเข้ำหรือออก
จำกกันผู้ฟังจะได้ยินเสียงท่ีมีควำมถ่ีเปล่ียนไป 
เรียกว่ปรำกฏกำรณ์ดอปเพลอร์ 
- ถ้ำแหล่งก ำเนิดเสียงเคล่ือนท่ีด้วยอัตรำเร็ว
มำกกว่ำอัตรำเร็วเสียงในตัวกลำงเดียวกัน จะ
เกิด 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

คล่ืนกระแทก ท ำให้เสียงตำมแนวหน้ำคล่ืน
กระแทกมีพลังงำนสูงมำกมีผลท ำให้ผู้สังเกต
ในบริเวณใกล้เคียงได้ยินเสียงดังมำก 

  9. ทดลอง และอธิบำย
กำรสะท้อนของแสงท่ี
ผิววัตถุตำมกฎกำร
สะท้อน เขียนรังสีของ
แสงและค ำนวณ
ต ำแหน่งและขนำด
ภำพของวัตถุ เมื่อแสง
ตกกระทบกระจกเงำ
รำบและกระจกเงำทรง
กลมรวมทั้งอธิบำยกำร
น ำควำมรู้เรื่องกำร
สะท้อนของแสงจำก
กระจกเงำรำบ และ
กระจกเงำทรงกลมไป
ใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ ำวัน 

- เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุ จะเกิดกำร
สะท้อนซึ่งเป็นไปตำมกฎกำรสะท้อน 
- วัตถุท่ีอยู่หน้ำกระจกเงำรำบและกระจกเงำ
ทรงกลม จะเกิดภำพท่ีสำมำรถหำต ำแหน่ง 
ขนำดและชนิดของภำพท่ีเกิดขึ้น ได้จำกกำร
เขียนภำพของรังสีแสงหรือกำรค ำนวณจำก
สมกำรกรณีกระจกเงำรำบ 
S’ = - S 
กรณีกระจกเงำทรงกลม 

 
 

 

  

  10. ทดลอง และ
อธิบำยควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงดรรชนีหักเห 
มุมตกกระทบ และมุม
หักเห 
รวมทั้งอธิบำยวำม
สัมพันธ์ระหว่ำงควำม
ลึกจริงและควำมลึก
ปรำกฏ มุมวิกฤตและ
กำรสะท้อนกลับหมด
ของแสง และค ำนวณ
ปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

- เมื่อแสงเคล่ือนท่ีผ่ำนผิวรอยต่อของตัวกลำง
สองตัวกลำงจะเกิดกำรหักเห โดยอัตรำส่วน
ระหว่ำง 
ไซน์ของมุมตกกระทบกับไซน์ของมุมหักเห
ของตัวกลำงคู่หนึ่งมีค่ำคงตัว เรียก
ควำมสัมพันธ์นี้ว่ำ 
กฎของสเนลล์ เขียนแทนได้ด้วยสมกำร 

 
- กำรหักเหของแสงท ำให้มองเห็นภำพของ
วัตถุท่ีอยู่ในตัวกลำงต่ำงชนิดกันมีต ำแหน่ง
เปล่ียนไปจำกเดิม ซึ่งค ำนวณปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ 
จำกสมกำร 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

   - มุมตกกระทบท่ีท ำให้มุมหักเหมีค่ำ 90 องศำ 
เรียกว่ำ มุมวิกฤต ซึ่งเกิดขึ้นในกรณีท่ีแสง
เดินทำงจำกตัวกลำงท่ีมีดรรชนีหักเหมำกไป
ตัวกลำงท่ีมี 
ดรรชนีหักเหน้อย ค ำนวณได้จำกสมกำร 

  
- กำรสะท้อนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อมุมตก
กระทบมำกกว่ำมุมวิกฤต 

  

  11. ทดลอง และเขียน
รังสีของแสงเพื่อแสดง
ภำพท่ีเกิดจำกเลนส์บำง 
หำต ำแหน่ง ขนำด ชนิด 
ของภำพ และควำม 
สัมพันธ์ระหว่ำงระยะ
วัตถุระยะภำพและ
ควำมยำวโฟกัส รวมทั้ง
ค ำนวณ 
ปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และอธิบำย
กำรน ำควำมรู้เรื่องกำร
หักเหของแสงผ่ำนเลนส์
บำงไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ ำวัน 

- เมื่อวำงวัตถุหน้ำเลนส์บำงจะเกิดภำพของ
วัตถุโดยต ำแหน่ง ขนำด และชนิดของภำพท่ี
เกิดขึ้นหำได้จำกกำรเขียนภำพของรังสีแสง 
หรือค ำนวณ 
ได้จำกสมกำร 

 
 

 
- ควำมรู้เรื่องเลนส์น ำไประยุกต์ใช้ในด้ำนต่ำง 
ๆเช่น แว่นขยำย กล้องจุลทรรศน์ เป็นต้น 

  

  12. อธิบำย
ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติ
ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง 
กำรทรงกลด  
มิรำจ และกำรเห็น
ท้องฟ้ำเป็นสีต่ำง ๆ 
ในช่วงเวลำต่ำงกัน 

- กฎกำรสะท้อนและกำรหักเหของแสงใช้
อธิบำยปรำกฏกำรณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง 
กำรทรงกลดและมิรำจ 
 

  

  13. สังเกต และ
อธิบำยกำรมองเห็น
แสงสี สีของวัตถุ กำร
ผสมสำรสี และกำร
ผสมแสงสี 

- เมื่อแสงตกกระทบอนุภำคหรือโมเลกุลของ
อำกำศ แสงจะเกิดกำรกระเจิง ใช้อธิบำยกำร
เห็นท้องฟ้ำ เป็นสีต่ำง ๆ ในช่วงเวลำต่ำงกัน 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

รวมทั้งอธิบำยสำเหตุ
ของกำรบอดสี 

- กำรมองเห็นสีจะขึ้นกับแสงสีท่ีตกกระทบกับ
วัตถุและสำรสีบนวัตถุ โดยสำรสีจะดูดกลืน
บำงแสงสีและสะท้อนบำงแสงสี 
- กำรผสมสำรสีท ำให้ได้สำรสีท่ีมีสีเปล่ียนไป
จำกเดิม ถ้ำน ำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วนท่ี
เหมำะสม 
มำผสมกันจะได้แสงขำว 
- แผ่นกรองแสงสียอมให้บำงแสงสีผ่ำนไปได้
และดูดกลืนบำงแสงสี 
- กำรผสมแสงสีและกำรผสมสำรสีสำมำรถ
น ำไปใช้ประโยชน์ในด้ำนต่ำง ๆ เช่น ด้ำน
ศิลปะ 
ด้ำนกำรแสดง 
- ควำมผิดปกติในกำรมองเห็นสีหรือกำรบอด
สีเกิดจำกควำมบกพร่องของเซลล์รูปกรวย ซึ่ง
เป็นเซลล์รับแสงชนิดหนึ่งบนจอตำ 

                                  คะแนนเก็บระหว่างภาค  50 
                                  คะแนนกลางภาค 1 20 
                                  คะแนนปลายภาค 1 30 
                                  รวมตลอดภาคเรียน 60 100 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา ฟิสิกส์ 4  รหัสวิชา ว 32204 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน         สาระเพิ่มเติม 

 

หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

1 ไฟฟ้ำสถิต 1) ทดลอง และ
อธิบำยกำรท ำวัตถุท่ี
เป็นกลำงทำง ไฟฟ้ำ
ให้มีประจุไฟฟ้ำโดย
กำรขัดสีกันและกำร 
เหนี่ยวน ำไฟฟ้ำสถิต 

 • กำรน ำวัตถุท่ีเป็นกลำง 
 ทำงไฟฟ้ำมำขัดสีกันจะท ำให้ 
วัตถุไม่เป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ  
 เนื่องจำกอิเล็กตรอนถูกถ่ำย 
 โอนจำกวัตถุหนึ่งไปอีกวัตถุ 
 หนึ่ง โดยกำรถ่ำยโอนประจุ 
 เป็นไปตำมกฎกำรอนุรักษ์ 
 ประจุไฟฟ้ำ 
 • เมื่อน ำวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้ำ 
 ไปใกล้ตัวน ำไฟฟ้ำจะท ำให้ 
 เกิดประจุชนิดตรงข้ำมบน 
 ตัวน ำทำงด้ำนท่ีใกล้วัตถุและ 
 ประจุชนิดเดียวกันด้ำนท่ีไกล 
 วัตถุ เรียกวิธีกำรนี้ว่ำ กำร 
 เหนี่ยวน ำไฟฟ้ำสถิต ซึ่ง  
 สำมำรถใช้วิธีกำรนี้ในกำร 
 ท ำให้วัตถุมีประจุได้  

  

  2) อธิบำย และ
ค ำนวณแรงไฟฟ้ำ
ตำมกฎของ คูลอมบ์ 

• จุดประจุไฟฟ้ำมีแรงกระท ำ 
ซึ่งกันและกนั โดยมี ทิศอยู่ใน 
แนวเส้นตรงระหว่ำงจุดประจุ 
ท้ังสอง และมีขนำดของแรง 
ระหว่ำงจุดประจุแปรผันตรง 
กับผลคูณของขนำดของประจุ 
ท้ังสองและแปรผกผันกับ 
ก ำลังสองของระยะห่ำง  
ระหว่ำงจุดประจุ ซึ่งเป็นไป 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

ตำมกฎของคูลอมบ์ เขียน 
แทนได้ด้วยสมกำร  
               เมื่อ 

 
 

  3) อธิบำย และ
ค ำนวณนำมไฟฟ้ำ
และแรงไฟฟ้ำท่ี
กระท ำกับอนุภำค
ท่ีมีประจุไฟฟ้ำท่ี
อยู่ในสนำมไฟฟ้ำ
รวมทั้งหำ
สนำมไฟฟ้ำลัพธ์
เนื่องจำกระบบ 
จุดประจุโดยรวม
กันแบบเวกเตอร์ 

 •รอบอนุภำคท่ีมีประจุไฟฟ้ำ 
 มีสนำมไฟฟ้ำขนำด  
                   ท ำให้เกิดแรงไฟฟ้ำกระท ำ

ต่อ อนุภำคท่ีมีประจุไฟฟ้ำ  
 • สนำมไฟฟ้ำท่ี ต ำแหน่ง ใด ๆ  
 มีควำมสัมพันธ์กับแรงไฟฟ้ำท่ี 
 กระท ำต่อประจุไฟฟ้ำตำมสมกำร 

 

 

• สนำมไฟฟ้ำลัพธ์เนื่องจำก 
จุดประจุหลำยจุดประจุ  
เท่ำกับผลรวมแบบเวกเตอร์ 
ของสนำมไฟฟ้ำ เนื่องจำกจุด 
ประจุแต่ละจุดประจุ 
• ตัวน ำทรงกลมท่ีมีประจุ 
ไฟฟ้ำมีสนำมไฟฟ้ำภำยใน  
ตัวน ำเป็นศูนย์และสนำมไฟฟ้ำ 
บนตัวน ำมีทิศทำงต้ังฉำกกับ 
ผิวตัวน ำนั้น โดยสนำมไฟฟ้ำ 
เนื่องจำก ประจุบนตัวน ำ 
ทรงกลมท่ีต ำแหน่งห่ำงจำก 
ผิว ออกไปหำได้เช่นเดียวกับ 
สนำมไฟฟ้ำ เนื่องจำกจุด 
ประจุท่ีมีจ ำนวนประจุเท่ำกัน 
แต่อยู่ท่ีศูนย์กลำง ของทรง 
กลม 
• สนำมไฟฟ้ำของแผ่นโลหะคู่ 
ขนำนเป็นสนำมไฟฟ้ำ  
สม่ ำเสมอ 

 

  

  

  4) อธิบำยและ
ค ำนวณพลังงำน

 • ประจุท่ีอยู่ในสนำมไฟฟ้ำ 
 มีพลังงำนศักย์ไฟฟ้ำ 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

ศักย์ไฟฟ้ำ 
ศักย์ไฟฟ้ำ และ
ควำมต่ำงศักย์
ระหว่ำงสอง
ต ำแหน่งใด ๆ 

 ค ำนวณได้จำกสมกำร  
      U = k 
 • พลังงำนศักย์ไฟฟ้ำท่ี 
 ต ำแหน่งใดๆ ต่อหนึ่งหน่วย 
 ประจุ เรียกว่ำ ศักย์ไฟฟ้ำท่ี 
 ต ำแหน่งนั้น โดยศักย์ไฟฟ้ำ 
 ท่ีต ำแหน่งซึ่งอยู่ห่ำงจำกจุด 
 ประจุแปรผัน ตรงกับขนำด 
 ของประจุ และแปรผกผัน 
 กับระยะทำง จำกจุดประจุ 
 ถึงต ำแหน่งนั้น เขียนแทน 
 ได้ด้วย สมกำร  
      V = k 
 

• ศักย์ไฟฟ้ำรวมเนื่องจำก 
จุดประจุหลำยจุดประจุ  
คือ ผลรวมของศักย์ไฟฟ้ำ 
เนื่องจำกจุดประจุแต่ละ  
จุดประจุ   

   • ควำมต่ำงศักย์ระหว่ำง 
สองต ำแหน่งใด ๆ ใน  
บริเวณท่ีมีสนำมไฟฟ้ำคือ  
งำนในกำรเคล่ือนประจุ  
บวกหนึ่งหน่วยจำก 
ต ำแหน่งหนึ่งไปอีก 
ต ำแหน่งหนึ่ง เขียนแทน 
ได้ด้วยสมกำร 

 
• ควำมต่ำงศักย์ระหว่ำง 
สองต ำแหน่งใด ๆ ใน 
สนำมไฟฟ้ำสม่ ำเสมอขึ้น 
กับขนำดของสนำมไฟฟ้ำ  
และระยะทำงระหว่ำงสอง 
ต ำแหน่งนั้น ในแนว  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

ขนำนกับสนำมไฟฟ้ำ  
ตำมสมกำร  

        vB – vA = Ed 

  
  5) อธิบำย

ส่วนประกอบของ
ตัวเก็บประจุ 
ควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงประจุ
ไฟฟ้ำ ควำมต่ำง
ศักย์ และควำมจุ
ของตัวเก็บประจุ 
และอธิบำย 
พลังงำนสะสมใน
ตัวเก็บประจุ และ
ควำมจุสมมูล 
รวมทั้งค ำนวณ
ปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

• ตัวเก็บประจุประกอบ 
ด้วยตัวน ำไฟฟ้ำสองช้ินท่ี 
ค่ันด้วยฉนวนโดยปริมำณ 
ประจุท่ีเก็บได้ขึ้นอยู่กับ 
ควำมต่ำงศักย์คร่อมตัวเก็บ 
ประจุและควำมจุของ 
ตัวเก็บประจุ ตำมสมกำร 
 

 
 
 

  

   - ตัวเก็บประจุจะมีพลังงำน 
สะสมซึ่งมีค่ำขึ้นกับ  
ควำมต่ำงศักย์และปริมำณประจุ 
ตำมสมกำร 

 

• เมื่อน ำตัวเก็บประจุมำ 
ต่อแบบอนุกรม ควำมจุ  
สมมูลมีค่ำลดลง ตำม 
สมกำร 

 
• เมื่อน ำตัวเก็บประจุมำ 
ต่อแบบขนำน ควำมจุ  
สมมูลมีค่ำเพิ่มขึ้น ตำม 
สมกำร 
C = C1+C2+C3+…..  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

  6) น ำควำมรู้เรื่อง
ไฟฟ้ำ 

สถิตไปอธิบำย
หลักกำร 

ท ำงำน ของเครื่องใช้ 
ไฟฟ้ำบำงชนิด และ 
ปรำกฏกำรณ์ ใน 
ชีวิตประจ ำวัน 

• ควำมรู้เรื่องไฟฟ้ำสถิต 
สำมำรถน ำไปอธิบำย  
กำรท ำงำนของเครื่องใช้ 
ไฟฟ้ำบำงชนิด เช่น เครื่อง 
ก ำจัดฝุ่นในอำกำศ เครื่อง 
พ่นสี เครื่องถ่ำยลำยนิ้วมือ 
และเครื่องถ่ำยเอกสำร 
• ควำมรู้เรื่องไฟฟ้ำสถิตยัง 
สำมำรถน ำไปอธิบำย  
ปรำกฏกำรณ์ในชีวิต 
ประจ ำวันได้ เช่น ฟ้ำผ่ำ  
ประกำยไฟจำกกำรเสียดสี 
กันของวัตถุ ซึ่งช่วยให้  
สำมำรถป้องกันอันตรำยท่ี 
อำจเกิดขึ้น 

 

  

2 ไฟฟ้ำ
กระแสตรง 

7) บำยกำรเคล่ือนท่ี
ของ 

อิเล็กตรอนอิสระและ 
กระแสไฟฟ้ำในลวด

ตัวน ำ  
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
กระแสไฟฟ้ำในลวด

ตัวน ำ 
กับควำมเร็วอธิลอย

เล่ือน 
ของอิเล็กตรอนอิสระ  
ควำมหนำแน่นของ 
อิเล็กตรอนในลวด

ตัวน ำ 
และพื้นท่ีหน้ำตัดของ

ลวด 
ตัวน ำ และค ำนวณ

ปริมำณ 
ต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

• เมื่อต่อลวดตัวน ำกับ 
แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ  
อิเล็กตรอนอิสระท่ีอยู่ใน 
ลวดตัวน ำจะเคล่ือนท่ีใน 
ทิศตรงข้ำมกับสนำม 
ไฟฟ้ำ ท ำให้เกิดกระแส 
ไฟฟ้ำ ซึ่งทิศของกระแส 
ไฟฟ้ำมีทิศทำงเดียวกับ 
สนำมไฟฟ้ำหรือมีทิศทำง 
จำกจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้ำสูง 
ไปยังจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้ำ 
ต่ ำกว่ำ 
• กระแสไฟฟ้ำในตัวน ำ 
ไฟฟ้ำมีควำมสัมพันธ์กับ 
ควำมเร็วลอยเล่ือนของ 
อิเล็กตรอนอิสระ  
ควำมหนำแน่นของ 
อิเล็กตรอนอิสระในตัวน ำ 
และพื้นท่ีหน้ำตัดของ 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

ตัวน ำ ตำมสมกำร 
I = nevd         

        A 
 

  
  8) ทดลอง และ

อธิบำยกฎ 
ของโอห์ม อธิบำย 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
ควำมต้ำนทำนกับ

ควำม 
ยำว พื้นท่ีหน้ำตัด 

และ 
สภำพต้ำนทำนของ

ตัวน ำ 
โลหะท่ีอุณหภูมิคงตัว 

และ 
ค ำนวณปริมำณต่ำง 

ๆ ท่ี 
เกี่ยวข้อง รวมทั้ง

อธิบำย 
และค ำนวณควำม 

• เมื่ออุณหภูมิคงตัว  
กระแสไฟฟ้ำในตัวน ำโลหะ 
 ควำมต่ำงศักย์ท่ีปลำย 
ท้ังสองและควำมต้ำนทำน 
ของตัวน ำนั้นมีควำม 
สัมพันธ์กันตำมกฎของ 
โอห์ม เขียนแทนได้ด้วย 
สมกำร  

 

  

2 ไฟฟ้ำ
กระแสตรง 

8) ทดลอง และ
อธิบำยกฎ 

ของโอห์ม อธิบำย 
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
ควำมต้ำนทำนกับ

ควำม 
ยำว พื้นท่ีหน้ำตัด 

และ 
สภำพต้ำนทำนของ

ตัวน ำ 
โลหะท่ีอุณหภูมิคงตัว 

และ 
ค ำนวณปริมำณต่ำง 

ๆ ท่ี 

• ควำมต้ำนทำนของวัตถุ 
เมื่ออุณหภูมิคงตัวขึ้นอยู่ 
กับชนิดและรูปร่ำงของ 
วัตถุ  
• ค่ำควำมต้ำนทำนของตัว 
ต้ำนทำนอ่ำนได้จำกแถบสี 
บนตัวต้ำนทำน 
• เมื่อน ำตัวต้ำนทำนมำต่อ 
แบบอนุกรมควำมต้ำนทำน 
สมมูลมีค่ำเพิ่มขึ้น  
ตำมสมกำร  

      R =R1+R2+R3+…… 
• เมื่อน ำตัวต้ำนทำนมำต่อ 
แบบขนำน ควำมต้ำนทำน 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

เกี่ยวข้อง รวมทั้ง
อธิบำย 

และค ำนวณควำม 
ต้านทานสมมูล เมื่อ
น าตัว 

ต้านทานมาต่อกัน
แบบ 

อนุกรมและแบบ
ขนาน 

 
 

สมมูลมีค่ำลดลง 
ตำมสมกำร 
  

      9) ทดลอง อธิบำย 
และ    

    ค ำนวณอีเอ็มเอฟของ     
    แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ  
    กระแสตรง รวมทั้ง

อธิบำย  
    และค ำนวณพลังงำน

ไฟฟ้ำ  
    และก ำลังไฟฟ้ำ 

 

• แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ 
กระแสตรงเช่น แบตเตอรี่ 
เป็นอุปกรณ์ท่ีให้พลังงำน 
ไฟฟ้ำแก่วงจร พลังงำน 
ไฟฟ้ำท่ีประจุไฟฟ้ำได้รับ 
ต่อหนึ่งหน่วยประจุไฟฟ้ำ 
เมื่อเคล่ือนท่ีผ่ำนแหล่ง 
ก ำเนิดไฟฟ้ำ เรียกว่ำ  
อีเอ็มเอฟ ค ำนวณได้จำก 
สมกำร  

 

  

2 ไฟฟ้ำ
กระแสตรง 

 • พลังงำนไฟฟ้ำท่ีถูกใช้ไป 
ในเครื่องใช้ไฟฟ้ำในหนึ่ง 
หน่วยเวลำ เรียกว่ำ 
ก ำลังไฟฟ้ำ ซึ่งมีค่ำขึ้นกับ 
ควำมต่ำงศักย์และกระแส 
ไฟฟ้ำ ค ำนวณได้จำก 
สมกำร W = I  Vt  และ 
P = I  V  

  

  10) ทดลอง และ
ค ำนวณอีเอ็มเอฟ
สมมูลจำกกำร ต่อ
แบตเตอรี่แบบ
อนุกรมและแบบ
ขนำน รวมทั้ง
ค ำนวณปริมำณ

• เมื่อน ำแบตเตอรี่มำต่อ 
แบบอนุกรม อีเอ็มเอฟ  
สมมูลและควำมต้ำนทำน 
ภำยในสมมูลมีค่ำเพิ่มขึ้น  
ตำมสมกำร  
ε = ε1 + ε2 + ... + εn 
 และ  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

ต่ำง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
ในวงจรไฟฟ้ำ
กระแสตรงซึ่ง
ประกอบด้วย 
แบตเตอรี่และตัว
ต้ำนทำน 

r = r1 + r2 + ... + rn  
ตำมล ำดับ 
• เมื่อน ำแบตเตอรี่ท่ีเหมือน 
กันมำต่อแบบขนำน  
อีเอ็มเอฟสมมูลมีค่ำคงเดิม 
และควำมต้ำนทำน  
ภำยในสมมูลมีค่ำลดลง  
ตำมสมกำร  
ε = ε1 + ε2 + ... + εn 
และ 
ตำมล ำดับ 
• กระแสไฟฟ้ำในวงจร 
ไฟฟ้ำกระแสตรงท่ี 
ประกอบด้วยแบตเตอรี่ 
และตัวต้ำนทำน ค ำนวณ 
ได้ตำมสมกำร 

  

2 ไฟฟ้ำ
กระแสตรง 

    11) อธิบำยกำร
เปล่ียน  

    พลังงำนทดแทนเป็น    
    พลังงำนไฟฟ้ำ รวมทั้ง  
    สืบค้นและอภิปรำย  
    เกี่ยวกับเทคโนโลยี ท่ี

น ำมำ 
    แก้ปัญหำหรือ

ตอบสนอง 
    ควำมต้องกำร

ทำงด้ำน 
    พลังงำน ไฟฟ้ำ โดย

เน้น 
    ด้ำนประสิทธิภำพและ 
    ควำมคุ้มค่ำด้ำน

ค่ำใช้จ่ำย 
 

• กำรน ำพลังงำนทดแทน 
มำใช้เป็นกำรแก้ปัญหำ  
หรือตอบสนองควำม 
ต้องกำรด้ำนพลังงำน เช่น 
กำรเปล่ียนพลังงำน 
นิวเคลียร์เป็นพลังงำน 
ไฟฟ้ำ ในโรงไฟฟ้ำ 
นิวเคลียร์ และกำรเปล่ียน 
พลังงำน แสงอำทิตย์เป็น 
พลังงำนไฟฟ้ำโดยเซลล์ 
สุริยะ  
• เทคโนโลยีต่ำง ๆ ท่ีน ำ 
มำแก้ปัญหำหรือตอบ 
สนอง ควำมต้องกำรทำง 
ด้ำนพลังงำนเป็นกำรน ำ 
ควำมรู้ ทักษะและ 
กระบวนกำรทำง 
วิทยำศำสตร์มำสร้ำง  
อุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ 
ต่ำง ๆ ท่ีช่วยให้กำรใช้  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

  พลังงำนมี
ประสิทธิภำพ 

  ยิ่งขึ้น  
3 ไฟฟ้ำแม่เหล็ก      12) สังเกต และ

อธิบำย   
     เส้นสนำมแม่เหล็ก 

อธิบำย  
     และค ำนวณฟลักซ์   
     แม่เหล็กในบริเวณท่ี 
     ก ำหนด รวมทั้ง

สังเกตและ 
     อธิบำย

สนำมแม่เหล็กท่ี 
     เกิดจำกกระแสไฟฟ้ำ

ใน   
    ลวดตัวน ำเส้นตรง 

และโซ 
    เลนอยด์ 

• เส้นสนำมแม่เหล็กเป็น 
เส้นสมมติท่ีใช้แสดงบริเวณ 
ท่ีมีสนำมแม่เหล็ก โดย 
บริเวณท่ีมีเส้นสนำม 
แม่เหล็ก หนำแน่นมำก 
แสดงว่ำเป็นบริเวณท่ี 
สนำมแม่เหล็ก มีควำมเข้ม 
มำก 

 

  

3 ไฟฟ้ำแม่เหล็ก  - ฟลักซ์แม่เหล็ก คือ  
จ ำนวนเส้นสนำมแม่เหล็ก 
ท่ีผ่ำนพื้นท่ีท่ีพิจำรณำ  
และอัตรำส่วนระหว่ำง 
ฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ัง 
ฉำกกับสนำมแม่เหล็ก คือ 
ขนำดของสนำมแม่เหล็ก  
เขียนแทนได้ด้วย สมกำร 
• เมื่อมีกระแสไฟฟ้ำผ่ำน 
ลวดตัวน ำเส้นตรงหรือ 
โซเลนอยด์จะเกิดสนำม 
แม่เหล็กขึ้น  

  

  13) อธิบำย และ
ค ำนวณ 

แรงแม่เหล็กท่ีกระท ำ
ต่อ  

อนุภำคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้ำ 

• อนุภำคท่ีมีประจุไฟฟ้ำ 
เคล่ือนท่ีเข้ำไปในสนำม 
แม่เหล็กจะเกิดแรงกระท ำ 
ต่ออนุภำคนั้น ค ำนวณได้ 
จำกสมกำร F = ILBsin0 
• กรณีท่ีประจุไฟฟ้ำเคล่ือน 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

เคล่ือนท่ีใน
สนำมแม่เหล็ก  

แรงแม่เหล็กท่ีกระท ำ
ต่อ 

เส้นลวดท่ีมี
กระแสไฟฟ้ำ  

ผ่ำนและวำงใน 
สนำมแม่เหล็ก รัศมี

ควำม 
โค้งของ กำรเคล่ือนท่ี

เมื่อ 
ประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉำก

กับ 
สนำมแม่เหล็ก 

รวมทั้ง 
อธิบำยแรงระหว่ำง

เส้น 
ลวด ตัวน ำคู่ขนำนท่ี

มี 
กระแสไฟฟ้ำผ่ำน 

ท่ีต้ังฉำกเข้ำไปในสนำมแม่ 
เหล็ก จะท ำให้ประจุ 
เคล่ือนท่ีเปล่ียนไป โดย 
รัศมีควำมโค้งของกำร 
เคล่ือนท่ีค ำนวณได้จำก  
สมกำร R = mv/qB 
• ลวดตัวน ำท่ีมีกระแส 
ไฟฟ้ำผ่ำนและอยู่ในสนำม 
แม่เหล็ก จะเกิดแรง 
กระท ำต่อลวดตัวน ำนั้น  
โดยทิศทำงของแรงหำได้ 
จำกกฎมือขวำ และ 
ค ำนวณขนำดของแรงได้ 

 

3 ไฟฟ้ำแม่เหล็ก  จำกสมกำร F = ILBsin0 

• เมื่อวำงเส้นลวดสอง 
เส้นขนำนกันและมี 
กระแส ไฟฟ้ำผ่ำนท้ังสอง 
เส้น จะเกิดแรงกระท ำ 
ระหว่ำง ลวดตัวน ำ 
 ท้ังสอง 

  

  

  14) อธิบำยหลักกำร
ท ำงำนของแกล
แวนอมิเตอร์ และ
มอเตอร์ไฟฟ้ำ
กระแสตรง 
รวมทั้งค ำนวณ
ปริมำณต่ำงๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 

- เมื่อมีกระแสไฟฟ้ำผ่ำน 
ขดลวดตัวน ำท่ีอยู่ใน 
สนำมแม่เหล็กจะมี 
โมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
กระท ำ ต่อขดลวดท ำให้ 
ขดลวดหมุน ซึ่งน ำไปใช้ 
อธิบำย กำรท ำงำนของ 
แกลแวนอมิเตอร์และ 
มอเตอร์ ไฟฟ้ำกระแสตรง  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

โดยโมเมนต์ของแรงคู่ควบ 
ค ำนวณได้จำกสมกำร  
     M =์NIABsin0 

 

  15) สังเกต และ
อธิบำยกำรเกิด
อีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน ำ กฎกำร
เหนี่ยวน ำของฟำ
รำเดย์ และ
ค ำนวณ ปริมำณ
ต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
รวมทั้งน ำควำมรู้
เรื่องอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวน ำไป
อธิบำยกำรท ำงำน
ของเครื่องใช้ไฟฟ้ำ 

• เมื่อมีฟลักซ์แม่เหล็ก 
เปล่ียนแปลงตัดขดลวด 
ตัวน ำ จะเกิดอีเอ็มเอฟ 
เหนี่ยวน ำในขดลวดตัวน ำ 
นั้น อธิบำยได้โดยใช้ 
กฎกำรเหนี่ยวน ำของ 
ฟำรำเดย์ เขียนแทนได้ 
ด้วยสมกำร 

 

  

3 ไฟฟ้ำแม่เหล็ก  • ทิศทำงของกระแสไฟฟ้ำ 
เหนี่ยวน ำหำได้โดยใช้กฎ 
ของเลนซ์ 
• ควำมรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟ 
เหนี่ยวน ำไปใช้อธิบำย  
กำรท ำงำนของเครื่อง 
ก ำเนิดไฟฟ้ำ และกำร  
ท ำงำนของเครื่องใช้ไฟฟ้ำ 
ต่ำง ๆ เช่น แบลลัสต์  
แบบขดลวดของหลอด 
ฟลูออเรสเซนต์ กำรเกิด 
อีเอ็มเอฟกลับในมอเตอร์ 
ไฟฟ้ำ มอเตอร์ไฟฟ้ำ  
เหนี่ยวน ำ และกีตำร์ไฟฟ้ำ  

  

4 ไฟฟ้ำกระแส 
สลับ 

    16) อธิบำย และ
ค ำนวณ   

    ควำมต่ำงศักย์อำร์เอ็ม
เอส  

    และกระแสไฟฟ้ำอำร์
เอ็ม 

- ไฟฟ้ำกระแสสลับท่ีส่งไป 
ตำมบ้ำนเรือน มีควำมต่ำง 
ศักย์และกระแสไฟฟ้ำ 
เปล่ียนแปลงไปตำม เวลำ 
ในรูปของฟังก์ชันแบบไซน ์
• กำรวัดควำมต่ำงศักย์และ 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

    เอส  
     
 
         

 
 

กระแสไฟฟ้ำสลับ ใช้ค่ำ 
ยังผลหรือค่ำมิเตอร์ ซึ่ง 
เป็นค่ำเฉล่ียแบบรำกท่ีสอง 
ของก ำลังสองเฉล่ีย  
ค ำนวณได้จำกสมกำร 

                         
 
 
                            
 

4 ไฟฟ้ำกระแส 
สลับ 

    17) อธิบำยหลักกำร
ท ำงำน 

    และประโยชน์ของ
เครื่อง 

    ก ำเนิดไฟฟ้ำ
กระแสสลับ 3 

    เฟสกำรแปลงอีเอ็ม
เอฟของ 

    หม้อแปลง และ
ค ำนวณ  

    ปริมำณต่ำง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
 
 

• เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 
กระแสสลับ  3 เฟส ม ี
ขดลวด ตัวน ำ 3 ชุด แต่ 
ละชุดวำงท ำมุม120 องศำ 
ซึ่ง กันและกัน ไฟฟ้ำ 
กระแสสลับจำกขดลวด 
แต่ละชุด จะมีเฟสต่ำงกัน 
120 องศำ ซึ่งช่วยให้มี  
ประสิทธิภำพในกำรผลิต 
และกำรส่งพลังงำน ไฟฟ้ำ 
• ไฟฟ้ำกระแสสลับท่ีส่งไป 
ตำมบ้ำนเรือนเป็นไฟฟ้ำ  
กระแสสลับท่ีต้องเพิ่ม 
อีเอ็มเอฟจำกโรงไฟฟ้ำ 
แล้ว ลดอีเอ็มเอฟให้มีค่ำท่ี 
ต้องกำรโดยใช้หม้อแปลง 
ซึ่ง ประกอบด้วยขดลวด 
ปฐมภูมิและขดลวด 
ทุติยภูมิ 
• ไฟฟ้ำกระแสสลับท่ีผ่ำน 
ขดลวดปฐมภูมิของ 
หม้อแปลงจะท ำให้เกิด 
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวน ำใน 
ขดลวดทุติยภูมิของ 
หม้อแปลง โดยอีเอ็มเอฟ 
ใน ขดลวดทุติยภูมิข้ึนกับ 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

อีเอ็มเอฟในขดลวด 
ปฐมภูมิ และจ ำนวนรอบ 
ของขดลวดท้ังสอง 
 
ตำมสมกำร  
 

 
5 คล่ืนแม่เหล็ก 

ไฟฟ้ำ 
    18) อธิบำยกำรเกิด

และ 
    ลักษณะเฉพำะของ 

คล่ืน    
    แม่เหล็กไฟฟ้ำ แสงไม่

โพลำ  
    ไรส์ แสงโพลำไรส์เชิง

เส้น 
    และแผ่นโพลำรอยด์  
    รวมทั้งอธิบำยกำรน ำ

คล่ืน 
    แม่เหล็กไฟฟ้ำในช่วง 
    ควำมถ่ีต่ำง ๆไป

ประยุกต์ใช้ 
    และหลักกำรท ำงำน

ของ 
    อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง 
     
 
 
        

 

• กำรเหนี่ยวน ำต่อเนื่อง 
ระหว่ำงสนำมแม่เหล็กและ 
สนำมไฟฟ้ำ ท ำให้เกิดคล่ืน 
แม่เหล็กไฟฟ้ำแผ่ออกจำก 
แหล่งก ำเนิด  
• คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
ประกอบด้วยสนำม 
แม่เหล็กและสนำมไฟฟ้ำ 
ท่ีเปล่ียนแปลงตลอดเวลำ 
โดยสนำมท้ังสองมีทิศ 
ต้ังฉำกกันและต้ังฉำกกับ 
ทิศทำงกำรเคล่ือนท่ีของ 
คล่ืน 
• แสงเป็นคล่ืนแม่เหล็ก 
ไฟฟ้ำชนิดหนึ่ง โดยแสงใน 
ชีวิตประจ ำวันเป็นแสง 
ไม่โพลำไรส์ เมื่อแสงนั้น 
ผ่ำนแผ่นโพลำรอยด์  
สนำมไฟฟ้ำจะมีทิศทำงอยู่ 
ในระนำบเดียวเรียกว่ำ  
แสงโพลำไรส์เชิงเส้น 
สมบัติของแสงลักษณะนี้ 
เรียกว่ำ โพลำไรเซชัน 
• คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำมี 
ควำมถ่ีต่ำง ๆ มำกมำย  
โดยควำมถ่ีนี้มีค่ำต่อเนื่อง 
กันเป็นช่วงกว้ำง เรียกว่ำ  
สเปกตรัมคล่ืนแม่เหล็ก 
ไฟฟ้ำ 

  



 

 

144 
 

หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก
คะแนน 

• ตัวอย่ำงอุปกรณ์ท่ีท ำงำน 
โดยอำศัยคลื่นแม่เหล็ก 
ไฟฟ้ำ เช่น เครื่องฉำยรังสี 
 

 
   เอกซ์ เครื่องควบคุมระยะ 

ไกล เครื่องระบุต ำแหน่ง 
บนพื้นโลก เครื่องถ่ำยภำพ 
เอกซ์เรย์คอมพิวเตอร์  
และเครื่องถ่ำยภำพ 
กำรส่ันพ้องแม่เหล็ก 

  

  19) สืบค้น และ
อธิบำยกำรส่ือสำร
โดยอำศัยคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้ำในกำร
ส่งผ่ำนสำรสนเทศ 
และเปรียบเทียบกำร
ส่ือสำรด้วยสัญญำณ
แอนะล็อกกับ
สัญญำณดิจิทัล  
 

- กำรส่ือสำรเพื่อส่งผ่ำน 
สำรสนเทศจำกท่ีหนึ่งไป 
อีกท่ีหนึ่ง ท ำได้โดยอำศัย 
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ  
สำรสนเทศจะถูกแปลงให้ 
อยู่ในรูปสัญญำณส ำหรับ 
ส่งไปยังปลำยทำงซึ่งจะมี 
กำรแปลงสัญญำณกลับ 
มำเป็นสำรสนเทศท่ี 
เหมือนเดิม 
• สัญญำณมีสองชนิดคือ 
แอนะล็อกและดิจิทัล  
โดยกำรส่งผ่ำนสำรสนเทศ 
ด้วยสัญญำณดิจิทัลมีควำม 
ผิดพลำดน้อยกว่ำสัญญำณ 
แอนะล็อก  

  

                                รวมคะแนนระหว่างภาค  50 
                                รวมคะแนนกลางภาค 1 20 
                                รวมคะแนนปลายภาค 1 30 
                                รวมตลอดภาคเรียน 60 100 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา ฟิสิกส์ 5 รหัสวิชา ว 33205 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน         สาระเพิ่มเติม 
 

หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

1 ของไหล    1) อธิบำย และค ำนวณ
ควำมร้อนท่ีท ำให้สสำร
เปล่ียนอุณหภูมิ ควำมร้อนท่ี
ท ำให้สสำรเปล่ียนสถำนะ 
และควำมร้อนท่ีเกิดจำกกำร
ถ่ำยโอนตำมกฎกำรอนุรักษ์
พลังงำน 

 เมื่อสสำรได้รับหรือคำย 
 ควำมร้อน สสำรอำจมี 
 อุณหภูมิเปล่ียนไป และ 
 สสำรอำจเปล่ียนสถำนะ 
 โดยไม่เปล่ียนอุณหภูมิ ซึ่ง 
 ปริมำณควำมร้อนท่ีท ำให้ 
 สสำรเปล่ียนอุณหภูมิ 
 ค ำนวณได้จำกสมกำร  
   Q = mcΔT  
 ส่วนปริมำณของพลังงำน 
 ควำมร้อนท่ีท ำให้สสำร 
 เปล่ียนสถำนะค ำนวณได้ 
 จำกสมกำร Q = mL 
 • วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่ำจะ 
 ถ่ำยโอนควำมร้อนไปสู่วัตถุ 
 ท่ีมีอุณหภูมิต่ ำกว่ำ เป็นไป 
 ตำมกฎกำรอนุรักษ์พลังงำน 
 โดยปริมำณควำมร้อนท่ี 
 วัตถุหนึ่งให้จะเท่ำกับ 
 ปริมำณควำมร้อนท่ีวัตถุ 
 หนึ่งรับ เขียนแทนได้ด้วย 
 สมกำร Qลด= Qเพิ่ม 
 • เมื่อวัตถุมีอุณหภูมิเท่ำกัน 
 จะไม่มีกำรถ่ำยโอน 
 ควำมร้อน เรียกว่ำวัตถุอยู่ 
 ในสมดุลควำมร้อน  

12 19 

1 ของไหล     2) อธิบำยสภำพยืดหยุ่น
และลักษณะกำรยืดและหด
ตัวของวัสดุท่ีเป็นแท่ง เมื่อ

• สมบัติท่ีวัสดุเปล่ียนรูป 
และกลับสู่รูปเดิม เมื่อหยุด 
ออกแรงกระท ำเรียกว่ำ  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

ถูกกระท ำด้วยแรงค่ำต่ำง ๆ 
รวมทั้งทดลอง อธิบำยและ
ค ำนวณควำมเค้นตำมยำว 
ควำมเครียดตำมยำว และ
มอดุลัสของยัง และน ำ
ควำมรู้เรื่อง สภำพยืดหยุ่น
ไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน 

สภำพยืดหยุ่น ถ้ำยังออก 
แรงต่อไป วัสดุจะขำดหรือ 
เสียรูปอย่ำงถำวร 
•ในกรณีท่ีวัตถุมีกำรเปล่ียน 
แปลงควำมยำว ถ้ำออกแรง 
กระท ำต่อเส้นลวดไม่เกินขีด 
จ ำกัดกำรแปรผันตรงควำม 
ยำวที่เพิ่มข้ึนของเส้นลวด 
แปรผันตรงกับขนำดของ 
แรงดึง ท ำให้ควำมเครียด 
ตำมยำวที่เกิดขึ้นแปรผัน 
ตรงกับควำมเค้นตำมยำว  
โดยควำมเค้นตำมยำว  
ค ำนวณได้จำกสมกำร  

σ =  
𝐹

𝐴
ส่วนควำมเครียด  

ตำมยำวค ำนวณได้จำก 

สมกำร ε =
Δ𝐿

𝐿0
 

•อัตรำส่วนควำมเค้นตำม 
ยำวต่อควำมเครียดตำม 
ยำว เรียกว่ำ มอดุลัสของ 
ยัง ซึ่งมีค่ำขึ้นกับชนิดของ 
วัสดุ ค ำนวณได้จำก 
สมกำร     Y = 

𝜎

𝜀
  หรือ 

              Y = 𝐹 𝐴⁄  
∆𝐿 𝐿0⁄  

  
1 ของไหล  * ถ้ำวัสดุมีมอดุลัสของยังสูง 

แสดงว่ำวัสดุนั้น เปล่ียนแปลง 
ควำมยำวได้น้อย ถ้ำออกแรง 
เพิ่มขึ้น เกินขีดจ ำกัดสภำพยืด 
หยุ่น วัสดุไม่สำมำรถกลับคืนสู่ 
สภำพเดิมได้ สมบัตินี้น ำไปใช้ 
พิจำรณำ ในกำรเลือกวัสดุท่ี 
เหมำะสมกับกำรใช้งำน  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

  3. อธิบำย และค ำนวณ 
ควำมดันเกจ ควำมดัน  
สัมบูรณ์ และควำมดัน 
บรรยำกำศ รวมทั้งอธิบำย 
หลักกำรท ำงำนของ 
แมนอมิเตอร์ บำรอมิเตอร์  
และเครื่องอัดไฮดรอลิก 
 
 

 

 • ภำชนะท่ีมีของเหลวบรรจุอยู่ 
 จะมีแรงเนื่องจำก ของเหลว 
 กระท ำต่อพื้นผิวภำชนะ โดย 
 ขนำดของ แรงท่ีของเหลว 
 กระท ำต้ังฉำกต่อพื้นท่ีหนึ่งหน่วย 
 เป็นควำมดันในของเหลว 
 • ควำมดันท่ีเครื่องมือวัดได้ เรียก 
 ว่ำ ควำมดันเกจ ค ำนวณได้จำก 
 สมกำร Pg  = 𝜌gh 
 ส่วนผลรวมของควำมดัน 
 บรรยำกำศและควำมดันเกจ  
 เรียกว่ำ ควำมดันสัมบูรณ์  
 ค ำนวณได้จำกสมกำร 
         P  = P0  + Pg 
 • ค่ำของควำมดันอ่ำนได้จำก 
 เครื่องวัดควำมดัน เช่น  
 แมนอมิเตอร์ บำรอมิเตอร์ 
 • เมื่อเพิ่มควำมดัน ณ ต ำแหน่ง 
 ใด ๆ ในของเหลวที่อยู่นิ่งใน 
 ภำชนะปิด ควำมดันท่ีเพิ่มขึ้น 
 จะส่งผ่ำน ไปทุก ๆ จุดในของ 
 เหลวนั้น เรียกว่ำ กฎพำสคัล  
 กฎนี้น ำไปใช้อธิบำยกำรท ำงำน 
 ของเครื่องอัดไฮดรอลิก 

  

  

1 ของไหล   4. ทดลอง อธิบำย  
  และค ำนวณขนำดแรง 
  พยุงจำกของไหล 
  

 • วัตถุท่ีอยู่ในของไหลท้ัง หมด 
 หรือเพียงบำงส่วนจะถูกแรงพยงุ 
 จำกของไหลกระท ำ โดยขนำด 
 แรงพยุงเท่ำกับขนำดน้ ำหนักของ 
 ของไหลท่ีถูกวัตถุแทนท่ีตำมหลัก 
 ของอำร์คิมีดีส ซึ่งใช้อธิบำยกำร 
 ลอยกำรจมของวัตถุต่ำง ๆในของ 
 ไหล ขนำดแรงพยุงจำกของไหล 
 ค ำนวณได้ จำกสมกำร 
       FB = ρVg  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

    5. ทดลอง อธิบำย  
  และค ำนวณควำมตึง 
  ผิวของของเหลวรวม 
  ท้ังสังเกตและอธิบำย 
  แรงหนืดของของเหลว 

 

 • ควำมตึงผิวเป็นสมบัติของของ 
 เหลวที่ยึดผิว ของเหลวไว้ด้วย 
 แรงดึงผิว ปรำกฏกำรณ์ท่ีเป็นผล  
 จำกควำมตึงผิว เช่น กำรเดินบน 
 ผิวน้ ำของแมลง บำงชนิด  
 กำรซึมตำมรูเล็ก หรือ กำรโค้ง 
 ของผิวของเหลว โดยควำมตึงผิว 
 ของของเหลวค ำนวณได้ จำก 

 สมกำร  𝛾  =  
𝐹

𝑙
 

 • ควำมหนืดเป็นสมบัติของ 
 ของไหล วัตถุท่ีเคล่ือนท่ี ในของ 
 ไหลจะมีแรงเนื่องจำกควำมหนืด 
 ต้ำนกำร เคล่ือนท่ีของวัตถุ  
 เรียกว่ำ แรงหนืด   

  

1 ของไหล   6. อธิบำยสมบัติของ 
  ของไหลอุดมคติ  
  สมกำรควำมต่อเนื่อง  
  และสมกำรแบร์นูลลี  
  รวมทั้งค ำนวณปริมำณ 
  ต่ำง ๆท่ีเกี่ยวข้อง และ 
  น ำควำมรู้ เกี่ยวกับ 
  สมกำรควำมต่อเนื่อง 
  และสมกำรแบร์นูลลี  
  ไปอธิบำยหลักกำร 
  ท ำงำนของอุปกรณ์ 
  ต่ำง ๆ 

 

• ของไหลอุดมคติเป็นของไหลท่ี 
มีกำรไหลอย่ำง สม่ ำเสมอ ไม่ม ี
ควำมหนืด บีบอัดไม่ได้ และไหล 
โดยไม่หมุน มีอัตรำกำรไหลตำม 
สมกำรควำมต่อเนื่อง  
 Av = ค่ำคงตัว 
• ต ำแหน่งสองต ำแหน่งบนสำย 
กระแสเดียวกันของของไหล 
อุดมคติท่ีไหลอย่ำงสม่ ำเสมอจะ 
มีผลรวมของควำมดันสัมบูรณ์  
พลังงำนจลน์ต่อหนึ่งหน่วย 
ปริมำตร และพลังงำนศักย์ต่อ 
หนึ่ง หน่วยปริมำตร เป็นค่ำ 
คงตัวตำมสมกำรแบร์นูลลี  

                        ค่ำคงตัว 
 

  

2 ควำมร้อน   7. อธิบำยกฎของแก๊ส 
  อุดมคติและค ำนวณ 
  ปริมำณต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยว 
  ข้อง 

 

 • แก๊สอุดมคติเป็นแก๊สท่ีโมเลกุล 
 มีขนำดเล็กมำก ไม่มีแรงยึดเหน่ียว 
 ระหว่ำงโมเลกุล มีกำรเคลื่อนท่ี  
แบบสุ่มและมีกำรชนแบบยืดหยุ่น 
 • ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมดัน  
 ปริมำตร และ อุณหภูมิของแก๊ส 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

 อุดมคติเป็นไปตำมกฎของแก๊ส 
 อุดมคติ เขียนแทนได้ด้วยสมกำร 
     PV = nRT = NkBT  

    8. อธิบำยแบบจ ำลอง 
  ของแก๊สอุดมคติ  
  ทฤษฎีจลน์ ของแก๊ส  
  และอัตรำเร็วอำร์เอ็ม 
  เอสของโมเลกุลของ 
  แก๊ส รวมท้ังค ำนวณ 
  ปริมำณต่ำงๆที่เกี่ยว 
  ข้อง  

 • จำกแบบจ ำลองของแก๊สอุดม 
 คติ กฎกำรเคลื่อนท่ี ของนิวตัน  
 และจำกกฎของแก๊สอุดมคติ  
 ท ำให ้สำมำรถศึกษำสมบัติทำง 
 กำยภำพบำงประกำร ของแก๊ส 
 ได้ ได้แก่ ควำมดัน พลังงำนจลน์ 
 เฉลี่ย และอัตรำเร็วอำร์เอ็มเอส  
 ของโมเลกุลของแก๊สได้  

 

  

2 ควำมร้อน   • จำกทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  
 ควำมดันและพลังงำนจลน์  
 เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สมี 
 ควำมสัมพันธ์ตำมสมกำร  

   PV  = 
2

3
𝑁𝐸k 

 ส่วนอัตรำเร็วอำร์เอ็ม 
 เอสของ โมเลกุลของแก๊ส 
 ค ำนวณได้จำกสมกำร 
   Vrms  =    3𝑘𝑇 
                   m  

  

    9. อธิบำยและค ำนวณ 
  งำนท่ีท ำโดยแก๊สใน 
  ภำชนะปิด โดยควำม 
  ดันคงตัว และอธิบำย 
  ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
  ควำมร้อน พลังงำน 
  ภำยในระบบ และงำน 
  รวมทั้งค ำนวณปริมำณ 
  ต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
  และน ำควำมรู้เรื่อง 
  พลังงำนภำยในระบบ 
  ไปอธิบำยหลักกำร 
  ท ำงำนของเครื่องใช้ 
  ในชีวิต  

 

 • ในภำชนะปิดเมื่อมีกำร 
 เปล่ียนแปลงปริมำตรของ 
 แก๊สโดยควำมดันคงตัว  
 งำนท่ีเกิดขึ้นค ำนวณได้ 
 จำกสมกำร W = PΔV 

 • โมเลกุลของแก๊สอุดมคติ 
 ในภำชนะปิดจะมี พลังงำน 
 จลน์ โดยพลังงำนจลน์รวม 
 ของโมเลกุล เรียกว่ำ 
 พลังงำนภำยในของแก๊ส 
 หรือพลังงำน ภำยในระบบ  
 ซึ่งแปรผันตรงกับจ ำนวน 
 โมเลกุล และอุณหภูมิ 
 สัมบูรณ์ของแก๊ส 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

 * พลังงำนภำยในระบบมี 
 ควำมสัมพันธ์กับควำมร้อน 
 และงำน เช่น เมื่อมีกำร 
 ถ่ำยโอนควำมร้อนใน  
 ระบบปิด ผลของกำรถ่ำย 
 โอนควำมร้อนนี้จะเท่ำกับ 
 ผลรวมของพลังงำนภำย 

  
2 ควำมร้อน    ในระบบท่ีเปล่ียนแปลงกับงำน 

เป็นไปตำมกฎกำรอนุรักษ ์พลังงำน
เรียก กฎข้อท่ีหนึ่งของ 
  อุณหพลศำสตร์ แสดงได้ 

ด้วยสมกำร Q = ΔU + W 

 • ควำมรู้เรื่องพลังงำนภำย 
 ในระบบสำมำรถน ำไป 
 ประยุกต์ในด้ำนต่ำง ๆ เช่น 
 กำรท ำงำนของ เครื่องยนต์ 
 ควำมร้อน ตู้เย็น เครื่อง 
 ปรับอำกำศ  

  

3 ฟิสิกส์อะตอม     10. อธิบำยสมมติฐำน 
    ของพลังค์ ทฤษฎี 
    อะตอม ของโบร์ และ 
    กำรเกิดเส้นสเปกตรัม 
    ของ อะตอมไฮโดรเจน 
    รวมทั้งค ำนวณปริมำณ 
    ต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 • พลังค์เสนอสมมติฐำนเพื่อ 
 อธิบำยกำรแผ่รังสีของวัตถุด ำ  
 ซึ่งสรุปได้ว่ำ พลังงำนท่ีวัตถุด ำ 
 ดูดกลืน หรือแผ่ออกมำมีค่ำได้ 
 เฉพำะบำงค่ำเท่ำนั้น และ ค่ำนี้ 
 จะเป็นจ ำนวนเท่ำของ hf  
 เรียกว่ำ ควอนตัม พลังงำน  
 โดยแสงควำมถ่ี f จะมีพลังงำน 
 ตำมสมกำร
E = nhf  

 • ทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจน 
 ท่ีเสนอโดยโบร์ อธิบำยว่ำ  
 อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีรอบ 
 นิวเคลียส ในวงโคจรบำงวงได้ 
 โดยไม่แผ่คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ  
 ถ้ำอิเล็กตรอนมีกำรเปลี่ยน 
 วงโคจรจะมีกำรรับ หรือปล่อย 
 พลังงำนในรูปของคลื่นแม่เหล็ก 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

 ไฟฟ้ำ ตำมสมมติฐำนของพลังค์ 
 ซึ่งสำมำรถน ำไป ค ำนวณรัศมี 
 วงโคจรของอิเล็กตรอน และ 

  
3 ฟิสิกส์อะตอม    พลังงำน อะตอมของไฮโดรเจน 

  ได้ตำมสมกำร  
 
 
 

และ                                 
 
ตำมล ำดับ 
 • ทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
 สำมำรถน ำไปค ำนวณ  
 ควำมยำวคล่ืนของแสงใน 
 สเปกตรัมเส้นสว่ำงของ 
 อะตอมไฮโดรเจนตำมสมกำร 
 

 
  

  

      11. อธิบำยปรำกฏ 
    กำรณ์โฟโตอิเล็กทริก 
    และ ค ำนวณพลังงำน 
    โฟตอน พลังงำนจลน์ 
    ของ โฟโตอิเล็กตรอน 
    และฟังก์ชันงำนของ 
    โลหะ 

 

 • ปรำกฏกำรณ์โฟโตอิเล็กทริก 
 เป็นปรำกฏกำรณ์ท่ีอิเล็กตรอน 
 หลุดจำกผิวโลหะเมื่อมีแสงท่ีมี  
 ควำมถ่ีเหมำะสมมำตกกระทบ  
 โดยจ ำนวนโฟโตอิเล็กตรอนท่ี 
 หลุดจะเพิ่มขึ้นตำมควำมเข้มแสง 
 และพลังงำนจลน์สูงสุดของโฟโต 
 อิเล็กตรอนจะขึ้นกับควำมถ่ีของ 
 แสงนั้น โดยพลังงำนของแสง  
 หรือโฟตอนตำมสมมติฐำนของ 
 พลังค์  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

3 ควำมร้อน   • ไอน์สไตน์อำศัยกฎกำรอนุรกัษ์ 
 พลังงำนและ สมมติฐำนของ 
 พลังค์ อธิบำยปรำกฏกำรณ์  
 โฟโตอิเล็กทริกตำมสมกำร 
 hf = W + Ek

max
 

 • กำรทดลอง พลังงำนจลน์สูงสุด 
 ของโฟโตอิเล็กตรอนและฟังก์ชัน 
 งำนของโลหะค ำนวณได้จำก 
 สมกำร     และ 
   
ตำมล ำดับ 
  

  

      12. อธิบำยทวิภำวะ 
    ของคล่ืนและอนุภำค  
    รวมทั้ง อธิบำย และ 
    ค ำนวณควำมยำวคล่ืน 
    เดอบรอยล์ 

 

 • กำรค้นพบกำรแทรกสอดและ 
 กำรเล้ียวเบนของอิเล็กตรอน 
 สนับสนุนควำมคิดของ 
 เดอบรอยล์ ท่ีเสนอว่ำ อนุภำค 
 แสดงสมบัติของคล่ืนได้ โดยเมื่อ 
 อนุภำคประพฤติตัวเป็นคล่ืนจะ 
 มี ควำมยำวคล่ืน เรียกว่ำ  
 ควำมยำวคล่ืนเดอบรอยล์ ซึ่งม ี
 ค่ำขึ้นกับโมเมนตัมของอนุภำค  
 ตำมสมกำร 
 

 • จำกควำมคิดของไอน์สไตน ์
 และเดอบรอยล์ ท ำให้ สรุปได้ 
ว่ำ คล่ืนแสดงสมบัติของ 
อนุภำคได้และ อนุภำคแสดง 
สมบัติของคล่ืนได้ สมบัติ 
ดังกล่ำว เรียกว่ำ ทวิภำวะของ 
คล่ืนและอนุภำค 
   

  

4 ฟิสิกส์ 
นิวเคลียร์ 

    13. อธิบำยกัมมันต 
    ภำพรังสีและควำม 
    แตกต่ำงของรังสี 
    แอลฟำ บีตำ และ 

 • กัมมันตภำพรังสีเป็นปรำกฏ 
 กำรณ์ท่ีธำตุ กัมมันตรังสีแผ่รังสี 
 ได้เองอย่ำงต่อเนื่อง รังสีท่ีออก 
 มำมี ๓ ชนิด คือ แอลฟำ บีตำ  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

    แกมมำ 
 

 และแกมมำ  
 • กำรแผ่รังสีเกิดจำกกำรเปล่ียน 
 แปลงนิวเคลียสของธำตุ 
 กัมมันตรังสี ซึ่งเขียนแทนได้ด้วย 
 สมกำร 

 

 กำรสลำยให้แอลฟำ  

 
  กำรสลำยให้บีตำลบ  

 
 กำรสลำยให้บีตำบวก  

 
 กำรสลำยให้แกมมำ 

  
  

      14. อธิบำย และ 
    ค ำนวณกัมมันตภำพ 
    ของ นิวเคลียส 
    กัมมันตรังสี รวมทั้ง 
    ทดลอง อธิบำย และ 
    ค ำนวณจ ำนวน 
    นิวเคลียสกัมมันต- 
    ภำพรังสี  

 

 • ในกำรสลำยของธำตุกัมมันต- 
 รังสี อัตรำกำรแผ่รังสี ออกมำใน 
 ขณะหนึ่ง เรียกว่ำ กัมมันตภำพ 
 ปริมำณนี้บอกถึงอัตรำกำรลดลง 
 ของจ ำนวน นิวเคลียสของธำตุ 
 กัมมันตรังสี ค ำนวณได้จำก  
 สมกำร  A =   N  

  

4 ฟิสิกส์ 
นิวเคลียร์ 

    14. อธิบำย และ 
    ค ำนวณกัมมันตภำพ 
    ของ นิวเคลียส 
    กัมมันตรังสี รวมทั้ง 
    ทดลอง อธิบำย และ 
    ค ำนวณจ ำนวน 
    นิวเคลียสกัมมันต- 
    ภำพรังสี ท่ีเหลือจำก 
    กำรสลำยและครึ่งชีวิต 

 

 • ช่วงเวลำท่ีจ ำนวนนิวเคลียสลด 
 ลงเหลือครึ่งหนึ่ง ของจ ำนวนเริ่ม 
 ต้น เรียกว่ำ ครึ่งชีวิต โดยจ ำนวน  
 นิวเคลียสกัมมันตภำพรังสีท่ี 
 เหลือจำกกำรสลำย และครึ่งชีวิต 
 ค ำนวณได้จำกสมกำร  
 

N = N0e–λt   และ  T1/2  = In2 
 

  

      15. อธิบำยแรง 
    นิวเคลียร์ เสถียรภำพ 
    ของนิวเคลียส และ 

• ภำยในนิวเคลียสมีแรง 
นิวเคลียร์ท่ีใช้อธิบำย  
เสถียรภำพของนิวเคลียส  
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
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    พลังงำนยึดเหนี่ยว  
    รวมทั้งค ำนวณปริมำณ 
    ต่ำงๆท่ีเกี่ยวข้อง 
 
   

 

 • กำรท ำให้นิวคลีออนใน 
 นิวเคลียสแยกออกจำกกันต้อง 
 ใช้พลังงำนเท่ำกับพลังงำนยึด 
 เหนี่ยว ซึ่งค ำนวณได้จำกควำม 
 สัมพันธ์ระหว่ำงมวลและ 
 พลังงำน ตำมสมกำร 
    E = ( ∆ m)c2  
 • นิวเคลียสท่ีมีพลังงำนยึดเหนี่ยว 
 ต่อนิวคลีออนสูง จะมีเสถียรภำพ 
 ดีกว่ำนิวเคลียสท่ีมีพลังงำนยึด 
 เหนี่ยวต่อนิวคลีออนต่ ำ โดย 
 พลังงำนยึดเหนี่ยวต่อนิวคลีออน 
 ค ำนวณได้จำกสมกำร 

  
𝐸

𝐴
  = 

 ( ∆ m)𝑐2 

𝐴
 

  
4 ฟิสิกส์ 

นิวเคลียร์ 
    16. อธิบำยปฏิกิริยำ 
    นิวเคลียร์ ฟิชชันและ 
    ฟิวชันรวมทั้งค ำนวณ 
    พลังงำนนิวเคลียร์ 

 
 

 

 • ปฏิกิริยำท่ีท ำให้นิวเคลียสเกิด 
 กำรเปล่ียนแปลง องค์ประกอบ 
 หรือระดับพลังงำน เรียกว่ำ  
 ปฏิกิริยำนิวเคลียร์  
 • ฟิชชันเป็นปฏิกิริยำท่ี 
 นิวเคลียสท่ีมีมวลมำกแตกออก 
 เป็นนิวเคลียสท่ีมีมวลน้อยกว่ำ  
 ส่วนฟิวชันเป็นปฏิกิริยำท่ี 
 นิวเคลียสท่ีมีมวลน้อย รวมตัว 
 กันเกิดเป็นนิวเคลียสท่ีมีมวล 
 มำกขึ้น 
 • พลังงำนท่ีปลดปล่อยออกมำ 
จำกฟิชชันหรือฟิวชัน เรียกว่ำ  
 พลังงำนนิวเคลียร์ ซึ่งมีค่ำเป็น 
 ไปตำม ควำมสัมพันธ์ระหว่ำง 
 มวลกับพลังงำน ตำมสมกำร 

 

 

 

  

      17. อธิบำยประโยชน์ 
    ของพลังงำนนิวเคลียร์  

 • พลังงำนนวิเคลียร์และรังสีจำก 
 กำรสลำยของธำตุ กัมมันตรังสี 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

    และ รังสี รวมทั้ง 
    อันตรำยและกำร 
    ป้องกันรังสีในด้ำน 
    ต่ำง ๆ 

 

 สำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ใน 
 ด้ำนต่ำง ๆ ขณะเดียวกันต้องมี 
 กำรป้องกันอันตรำยท่ีอำจเกิด 
 ขึ้นได้  

      18. อธิบำยกำรค้น 
    คว้ำวิจัยด้ำนฟิสิกส์ 
    อนุภำค แบบจ ำลอง 
    มำตรฐำน และกำรใช้ 
    ประโยชน์ จำกกำรค้น 
    คว้ำวิจัยด้ำนฟิสิกส์ 
    อนุภำคในด้ำนต่ำงๆ 

 

 • กำรศึกษำโปรตอนและ 
 นิวตรอนในนิวเคลียส ด้วยเครื่อง 
 เร่งอนุภำคพลังงำนสูงพบว่ำ  
 โปรตอน และนิวตรอนประกอบ 
 ด้วยอนุภำคอื่นท่ีมีขนำดเล็กกว่ำ 
 เรียกว่ำ ควำร์ก ซึ่งยึดเหนี่ยวกัน 
 ไว้ ด้วยแรงเข้ม 
  

  

4 ฟิสิกส์ 
นิวเคลียร์ 

    18. อธิบำยกำรค้น 
    คว้ำวิจัยด้ำนฟิสิกส์ 
    อนุภำค แบบจ ำลอง 
    มำตรฐำน และกำรใช้ 
    ประโยชน์ จำกกำรค้น 
    คว้ำวิจัยด้ำนฟิสิกส์ 
    อนุภำคในด้ำนต่ำงๆ 

 

 • นักฟิสิกส์ยังได้ค้นพบอนุภำคท่ี 
 เป็นส่ือของแรงเข้ม ซึ่งได้แก ่ 
 กลูออน และอนุภำคท่ีเป็นส่ือ 
 ของแรงอ่อน ซึ่งได้แก ่ 
 W - โบซอน และ Z – โบซอน 
 • อนุภำคท่ีไม่สำมำรถแยกเป็น 
 องค์ประกอบได้ รวมทั้งอนุภำค 
 ท่ีเป็นส่ือของแรงจัดเป็นอนุภำค 
 มูลฐำนในแบบจ ำลองมำตรฐำน 
 • แบบจ ำลองมำตรฐำนเป็น 
 ทฤษฎีท่ีใช้อธิบำยพฤติกรรม 
 และอันตรกิริยำระหว่ำงอนุภำค 
 มูลฐำน 
 • กำรค้นคว้ำวิจัยด้ำนฟิสิกส์ 
 อนุภำคน ำไปสู่กำรพัฒนำ 
 เทคโนโลยีท่ีน ำมำใช้ประโยชน์ 
 ในด้ำนต่ำง ๆ เช่น ด้ำนกำร 
 แพทย์ มีกำรใช้เครื่องเร่ง 
 อนุภำคในกำรรักษำโรคมะเร็ง  
 กำรใช้เครื่องถ่ำยภำพรังสี- 
 ระนำบด้วยกำรปล่อยโพซิตรอน 
 ในกำรวินิจฉัยโรคมะเร็ง  
 ด้ำนกำรรักษำควำมปลอดภัย  
 มีกำรใช้เครื่องเอกซเรย์- 
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หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

เวลา 
(ชม.) 

น้ าหนัก
คะแนน 

 คอมพิวเตอร์ในกำรตรวจวัตถุ 
 อันตรำยในสนำมบิน 

  

                                รวมคะแนนระหว่างภาค  50 
                                รวมคะแนนกลางภาค 1 20 
                                รวมคะแนนปลายภาค 1 30 
                                รวมตลอดภาคเรียน 60 100 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 1 รหัสวิชา ว 31221 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน         สาระเพิ่มเติม 
 

สัปดาห์
ท่ี 

เนื้อหา 
ผลการ
เรียนรู้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

น้ าหนัก
คะแนน 

1 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  1  ปฏิบัติกำรเคมี 
 

1-4 4 10 

1-5 หน่อยกำรเรียนรู้ท่ี  2  อะตอมและตำรำงธำตุ 
หน่วยย่อยท่ี  2.1   แบบจ ำลองอะตอม 
หน่วยย่อยท่ี  2.2   ตำรำงธำตุ 
 

5-8 15 10 

6-9 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  3  พันธะเคมี 
หน่วยย่อยท่ี  3.1    พันธะไอออนิก 
หน่วยย่อยท่ี  3.2    พันธะโควำเลนต์ 
หน่วยย่อยท่ี  3.3  พันธะโลหะ 

9-16 12 10 

10 สอบกลำงภำค  1 20 
11-19 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  4  สมบัติของธำตุและสำรประกอบ 

หน่วยย่อยท่ี  4.1   สมบัติและสำรประกอบตำมคำบ 
หน่วยย่อยท่ี  4.2   ปฏิกิริยำของธำตุและสำรประกอบตำมหมู่ 
หน่อยย่อยท่ี  4.3   ต ำแหน่งของไฮโดรเจนในตำรำงธำตุ 
หน่วยย่อยท่ี  4.4   ธำตุแทรนซิชัน 
หน่อยย่อยท่ี  4.5  ธำตุกึ่งโลหะ 
หน่อยย่อยท่ี  4.6  ธำตุกัมมันตรังสี 
หน่อยย่อยท่ี  4.7  กำรท ำนำยต ำแหน่งและสมบัติของธำตุในตำรำงธำตุ 
หน่อยย่อยท่ี  4.8  ธำตุและสำรประกอบในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

17-20 27 20 

20 สอบปลำยภำค  1 30 
 รวม  60 100 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 2  รหัสวิชา ว 31222 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน         สาระเพิ่มเติม 
 

สัปดาห์
ท่ี 

เนื้อหา 
ผลการ
เรียนรู้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

น้ าหนัก
คะแนน 

1-5 หน่อยกำรเรียนรู้ท่ี  1   ปริมำณสัมพันธ์ 
หน่วยย่อยท่ี  1.1   มวลอะตอม 
หน่วยย่อยท่ี  1.2   มวลโมเลกุล 
หน่อยย่อยท่ี  1.3  โมล 
หน่อยย่อยท่ี  1.4  สำรละลำย 
หน่อยย่อยท่ี  1.5  กำรค ำนวณเกี่ยวกับสูตรเคมี 
หน่วยย่อยท่ี  1.6  สมกำรเคมี 
 

1-8 20 20 

6-9 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  2  ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส 
หน่วยย่อยท่ี  2.1    กำรจัดเรียงอนุภำคขอของแข็ง 
หน่วยย่อยท่ี  2.2    ชนิดของผลึก 
หน่วยย่อยท่ี  2.3    กำรเปล่ียนสถำนะของของแข็ง 
 

9-16 9 20 

10 สอบกลำงภำค  1 20 
10-19 หน่วยย่อยท่ี  2.4   สมบัติของของเหลว 

หน่วยย่อยท่ี  2.5  สมบัติของแก๊ส 
หน่วยย่อยท่ี  2.6  เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส 

9-16 29  

20 สอบกลำงภำค  1 30 
 รวม  60 100 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 3 รหัสวิชา ว 32223 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน         สาระเพิ่มเติม 
 

สัปดาห์
ท่ี 

เนื้อหา 
ผลการ
เรียนรู้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

น้ าหนัก
คะแนน 

1-6 หน่อยกำรเรียนรู้ท่ี  1  แก๊สและสมบัติของแก๊ส 
หน่วยย่อยท่ี  1.1   กฎของแก๊ส 
หน่วยย่อยท่ี  1.2   ทฤษฎีจลน์ของแก๊สและกำรแพร่ของแก๊ส 
หน่อยย่อยท่ี  1.3  กำรประยุกต์ใช้ควำมรู้เกี่ยวกับแก๊ส 

1-6 18 20 

7-9 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  2  อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
หน่วยย่อยท่ี  2.1   กำรวัดอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
หน่วยย่อยท่ี  2.2   ทฤษฎีกำรชนกันของอนุภำค 

7-9 10 10 

10 สอบกลำงภำค  1 20 
11-14 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  2  อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 

หน่วยย่อยท่ี  2.3   ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
หน่วยย่อยท่ี  2.4   อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำในชีวิตประจ ำวันและ
อุตสำหกรรม 

10-12 12 10 

15-19 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  3  สมดุลเคมี 
หน่วยย่อยท่ี  3.1    ปฏิกิริยำผันกลับได้และภำวะสมดุล 
หน่วยย่อยท่ี  3.2    ค่ำคงท่ีสมดุลและกำรค ำนวณ 
หน่วยย่อยท่ี  3.3    กำรรบกวนภำวะสมดุล 
หน่วยย่อยท่ี  3.4    สมดุลเคมีในชีวิตและธรรมชำติ 

13-19 18 10 

20 สอบกลำงภำค  1 30 
 รวม  60 100 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 4 รหัสวิชา ว 32224 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน         สาระเพิ่มเติม 
 

สัปดาห์
ท่ี 

เนื้อหา 
ผลการ
เรียนรู้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

น้ าหนัก
คะแนน 

1-9 หน่อยกำรเรียนรู้ท่ี  1  ไฟฟ้ำเคมี 
หน่วยย่อยท่ี  1.1    ปฏิกริยำรีดอกซ์ 
หน่วยย่อยท่ี  1.2    กำรดุลสมกำรรีดอกซ์ 
หน่วยย่อยท่ี  1.3    เซลล์ไฟฟ้ำเคมี 
หน่วยย่อยท่ี  1.4    ควำมก้ำวหน้ำทำงเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับ
เซลล์ไฟฟ้ำเคมี 

1-11 29 20 

10 สอบกลำงภำค  1 20 
11-16 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  2  เคมีอุตสำหกรรม 

หน่วยย่อยท่ี  2.1    อุตสำหกรรมแร่ 
หน่วยย่อยท่ี  2.2    อุตสำหกรรมเซรำมิกส์ 
หน่วยย่อยท่ี  2.3    อุตสำหกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับโซเดียมคลอไรด์ 
หน่อยย่อยท่ี  2.4   อุตสำหกรรมปุ๋ย 

9-16 20 20 

17-19 หน่วยย่อยท่ี  4  ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
หน่วยย่อยท่ี  4.1  ทักษะกระวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
หน่วยย่อยท่ี  4.2  ปฏิบัติกำรฝึกทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 

17-18 9 10 

20 สอบกลำงภำค  1 30 
 รวม  60 100 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
วิชา เคมี 5 รหัสวิชา ว 33225 จ านวน  3  คาบ/สัปดาห์     
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 จ านวน  1.5  หน่วยกิต   
จ านวนเวลาเรียนทั้งสิ้น 60 คาบ/ช่ัวโมง : ภาคเรียน         สาระเพิ่มเติม 
 

สัปดาห์
ท่ี 

เนื้อหา 
ผลการ
เรียนรู้ 

จ านวน
ชั่วโมง 

น้ าหนัก
คะแนน 

1-5 หน่อยกำรเรียนรู้ท่ี  1  เคมีอินทรีย์ 
หน่วยย่อยท่ี  1.1  พันธะของคำร์บอน 
หน่วยย่อยท่ี  1.2   หมู่ฟังก์ชัน 
หน่วยย่อยท่ี  1.3  สำรประกอบไฮโดรคำร์บอน 
หน่วยย่อยท่ี  1.4  สำรประกอบอินทรีย์ท่ีมีธำตุออกซิเจนเป็น
องค์ประกอบ 

1-6 15 10 

6-9 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  2  ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี 
หน่วยย่อยท่ี  2.1    ถ่ำนหิน 
หน่วยย่อยท่ี  2.2    หินน้ ำมัน 
หน่วยย่อยท่ี  2.3     ปิโตรเลียม 
หน่อยย่อยท่ี  2.4     พอลิเมอร์ 
หน่อยย่อยท่ี  2.5    ภำวะมลพิษท่ีเกิดจำกกำรใช้เช้ือเพลิง   

7-12 14 10 

10 สอบกลำงภำค  1 20 
11-15 หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี  3  พอลิเมอร์ 

หน่วยย่อยท่ี  3.1  ประเภทของพอลิเมอร์  
13-15 19 15 

16-19 หน่วยย่อยท่ี  4  ทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์ 
หน่วยย่อยท่ี  4.1  สะเต็ม 

16-17 10 15 

20 สอบกลำงภำค  1 30 
 รวม  60 100 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 1   รหัสวิชา  ว31241 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   จ านวน 1.5  หน่วยกิต         เวลาเรียน  60  ช่ัวโมง         สาระเพิ่มเติม 

หน่ว
ยที่ 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง
) 

1 ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต 
1.1 ส่ิงมีชีวิตคืออะไร 
1.2 ชีววิทยำคืออะไร 
1.3 ชีววิทยำกับกำรด ำรงชีวิต 
1.4 กำรศึกษำชีววิทยำ   

1. อธิบำย และสรุปสมบัติท่ีส ำคัญของส่ิงมีชีวิตและ
ควำมสัมพันธ์ของกำรจัดระบบในส่ิงมีชีวิตท่ีท ำให้
ส่ิงมีชีวิตด ำรงชีวิตอยู่ได้ 

2. อภิปรำย และบอกควำมส ำคัญของกำรระบุปัญหำ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงปัญหำ สมมติฐำนและวิธีกำร
ตรวจสอบสมมติฐำน รวมทั้งออกแบบกำรทดลองเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐำน  

3 

2 เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต 
2.1 สำรเคมีท่ีเป็นพื้นฐำนของส่ิงมีชีวิต 
2.2 สำรอนินทรีย์ 
     - น้ ำ 
     - แร่ธำตุ 
2.3 สำรอินทรีย์ 
     - คำร์โบไฮเดรต 
     - โปรตีน 
     - ลิพิด 
     - กรดนิวคลีอิก 
     - วิตำมิน 
2.4 ปฏิกิริยำเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต 

3. สืบค้นข้อมูล อธิบำยเกี่ยวกับสมบัติของน้ ำ และบอก
ควำมส ำคัญ ของน้ ำท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต และยกตัวอย่ำงธำตุ
ชนิดต่ำงๆ ท่ีมีควำม ส ำคัญต่อร่ำง กำยส่ิงมีชีวิต  

4. สืบค้นข้อมูล อธิบำยโครงสร้ำงของคำร์โบไฮเดรต ระบุ
กลุ่มของคำร์โบไฮเดรต รวมทั้งควำมส ำคัญของ
คำร์โบไฮเดรตท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 

5. สืบค้นข้อมูล อธิบำยโครงสร้ำงของโปรตีน และ
ควำมส ำคัญของโปรตีนที่มีต่อส่ิงมีชีวิต 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบำยโครงสร้ำงของลิพิด และควำมส ำคัญ
ของลิพิดท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 

7. อธิบำยโครงสร้ำงของกรดนิวคลิอิก และระบุชนิดของ
กรดนิวคลิอิก และควำมส ำคัญของกรดนิวคลิอิกท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิต 

8. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยปฏิกิริยำเคมีท่ีเกิดขึ้นใน
ส่ิงมีชีวิต  

9. อธิบำยกำรท ำงำนของเอนไซม์ในกำรเร่งปฏิกริยิำเคมีใน
ส่ิงมีชีวิต และระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อกำรท ำงำนของเอนไซม์ 

6 

3 เซลล์ของสิ่งมีชีวิต 
3.1 เซลล์และทฤษฎีของเซลล์  
      - ทฤษฎีของเซลล์  
      - ชนิดของเซลล์  
      - กล้องจุลทรรศน์ 
3.2 โครงสร้ำงของเซลล์ท่ีศึกษำด้วย
กล้อง 
     จุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

10. บอกวิธีกำร และเตรียมตัวอย่ำงส่ิงมีชีวิตเพื่อศึกษำ
ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง วัดขนำดโดยประมำณ 
และวำดภำพท่ีปรำกฏภำยใต้กล้อง บอกวิธีกำรใช้ และ
กำรดูแลรักษำกล้องจุลทรรศน์ใช้แสงท่ีถูกต้อง 

11. อธิบำยโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์ของ
เซลล์พืชและเซลล์สัตว์  

12. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และระบุชนิดและหน้ำท่ีของออร์
แกเนลล์  
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163 
 

หน่ว
ยที่ 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง
) 

     - ส่วนท่ีห้อหุ้มเซลล์ 
      - ไซโทพลำซึม 
      - นิวเคลียส 
3.3 กำรล ำเลียงสำรผ่ำนเซลล์ 
3.4 กำรส่ือสำรระหว่ำงเซลล์ 
3.5 กำรแบ่งเซลล์       
3.6 กำรหำยใจระดับเซลล์ 

13. อธิบำยโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของนิวเคลียส 
14. อธิบำย และเปรียบเทียบกำรแพร่ ออสโมซิส กำรแพร่

แบบฟำซิลิเทต และแอกทีฟทรำนสปอร์ต 
15. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเขียนแผนภำพกำรล ำเลียง

สำรโมเลกุลใหญ่ออกจำกเซลล์ด้วยกระบวนกำรเอกโซไซ
โทซิสและกำรล ำ เลียงสำรโมเลกุลใหญ่เข้ำสู่เซลล์ด้วย
กระบวนกำรเอนโดไซโทซิส 

16. สังเกตกำรแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิส
จำกตัวอย่ำงภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ พร้อมท้ังอธิบำย
และเปรียบเทียบกำรแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส และ
แบบไมโอซิส 

17. อธิบำย เปรียบเทียบ และสรุปข้ันตอนกำรหำยใจระดับ
เซลล์ในภำวะท่ีมีออกซิเจน เพียงพอและภำวะท่ีมี
ออกซิเจนไม่เพียงพอ 

4 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
4.1 กำรศึกษำพันธุศำสตร์ของเมลเดล 
4.2 กฎแห่งกำรแยกและกฎแห่งกำร
รวมกลุ่ม 
     อย่ำงอิสระ  
4.3 ลักษณะทำงพันธุกรรมท่ีเป็นส่วน

ขยำยของพันธุศำสตร์เมนเดล  
     - กำรข่มไม่สมบูรณ์ 
     - กำรข่มร่วมกัน 
     - มัลติเปิลแอลลีล 
     - พอลียีน 
     - ยีนบนโครโมโซมเพศ 
     - ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน 
     - ลักษณะท่ีอยู่ภำยใต้อิทธิพลของ
เพศ 
     - ลักษณะท่ีปรำกฏจ ำเพำะเพศ  

18. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และสรุปผลกำรทดลอง ของเมน
เดล  

19. อธิบำย และสรุปกฎแห่งกำรแยก และกฎแห่งกำร
รวมกลุ่มอย่ำงอิสระ และน ำกฎของเมนเดลนี้ ไป
อธิบำยกำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรมและใช้ใน
กำรค ำนวณโอกำสในกำรเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบ
ต่ำง ๆ ของรุ่น F1 และ F2 

20. สืบค้นข้อมูล วิเครำะห์ อธิบำย และสรุปเกี่ยวกับกำร
ถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรม ท่ีเป็นส่วนขยำยของ
พันธุศำสตร์เมนเดล  

21. สืบค้นข้อมูล วิเครำะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทำง
พันธุกรรมท่ีมีกำรแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะทำง
พันธุกรรมท่ีมีกำรแปรผันต่อเนื่อง 
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5 โคโมโซมและสารพันธุกรรม 
5.1 กำรค้นพบสำรพันธุกรรม 
5.2 โครโมโซม 
     - รูปร่ำง ลักษณะ และจ ำนวน
โครโมโซม 

22. อธิบำยกำรถ่ำยทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่ำง
ลักษณะทำงพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซม
และยีนบนโครโมโซมเพศ 
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หน่ว
ยที่ 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง
) 

     - ส่วนประกอบของโครโมโซม 
5.3 ดีเอ็นเอ 
     - องค์ประกอบทำงเคมีของ DNA 
     - โครงสร้ำงของ DNA 
5.4 สมบัติของสำรพันธุกรรม 
     - กำรสังเครำะห์ DNA 
     - กำรควบคุมลักษณะทำงพันธุกรรม 
       ของ DNA 
     - DNA กับกำรสังเครำะห์โปรตีน 
5.5 มิวเทชัน 

      
 

23. สืบค้นข้อมูล อธิบำยสมบัติและหน้ำท่ีของสำร
พันธุกรรม โครงสร้ำงและองค์ประกอบทำงเคมีของ 
DNA และสรุปกำรจ ำลอง DNA  

24. อธิบำย และระบุข้ันตอนในกระบวนกำรสังเครำะห์
โปรตีนและหน้ำท่ีของ DNA และ RNA แต่ละชนิดใน
กระบวนกำรสังเครำะห์ โปรตีน  

25. สรุปควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสำรพันธกุรรม แอลลีล 
โปรตีน ลักษณะทำงพันธุกรรม และเช่ือมโยงกับควำมรู้
เรื่องพันธุศำสตร์เมนเดล 

26. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยกำรเกิดมิวเทชัน ระดับยีน
และระดับโครโมโซม สำเหตุกำรเกิดมิวเทชัน รวมทั้ง
ยกตัวอย่ำงโรคและกลุ่มอำกำรท่ีเป็นผลของกำรเกิดมิว
เทชัน 

6 พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทาง DNA  
6.1 เทคโนโลยีทำง DNA 
     - กำรสร้ำง DNA รีคอมบิแนนท์ 
     - กำรโคลน DNA รีคอมบิแนนท์ 
     - กำรสร้ำงส่ิงมีชีวิตดัดแปลง

พันธุกรรม  
       โดยใช้ DNA รีคอมบิแนนท์ 
6.2 กำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีของ DNA 
     - กำรประยุกต์ใช้ในเชิงกำรแพทย์ 
     - กำรประยุกต์ใช้ในเชิงนิติ
วิทยำศำสตร์ 
     - กำรประยุกต์ใช้ในเชิงกำรเกษตร 
     - กำรประยุกต์ใช้ในด้ำนส่ิงแวดล้อม 
     - กำรประยุกต์ใช้ในเชิงอุตสำหกรรม 

27. อธิบำยหลักกำรสร้ำงส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ดี
เอ็นเอรีคอมบิแนนท์  

28. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่ำง และอภิปรำยกำรน ำ
เทคโนโลยีทำงดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ท้ังในด้ำน
ส่ิงแวดล้อม นิติวิทยำศำสตร์ กำรแพทย์ กำรเกษตรและ
อุตสำหกรรม และข้อควรค ำนึงถึงด้ำนชีวจริยธรรม 
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7 วิวัฒนาการ 
7.1 หลักฐำนท่ีบ่งบอกถึงวิวัฒนำกำรของ 
     ส่ิงมีชีวิต      
7.2 แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนำกำรของ
ส่ิงมีชีวิต 
7.3 พันธุศำสตร์ประชำกร 
7.4 ก ำเนิดสปีชีส์ 
 

29. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยเกี่ยวกับหลักฐำนท่ีสนับสนุน
และข้อมูลท่ีใช้อธิบำยกำรเกิด วิวัฒนำกำรของส่ิงมีชีวิต 

30. อธิบำย และเปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกับ วิวัฒนำกำร
ของส่ิงมีชีวิตของฌอง ลำมำร์ก และทฤษฎีเกี่ยวกับ
วิวัฒนำกำรของส่ิงมีชีวิต ของชำลส์ดำร์วิน  

31. ระบุสำระส ำคัญ และอธิบำยเงื่อนไขของภำวะสมดุล
ของฮำร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปัจจัยท่ีท ำให้เกิด กำรเปล่ียนแปลง
ควำมถ่ีของแอลลีล ในประชำกรพร้อมท้ังค ำนวณหำ
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หน่ว
ยที่ 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง
) 

ควำมถ่ีของแอลลีลและจีโนไทป์ของประชำกร โดยใช้
หลักของฮำร์ด-ีไวน์เบิร์ก 

32. สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และอธิบำย กระบวน กำรเกิดส
ปีชีส์ใหม่ของส่ิงมีชีวิต 

สอบวัดผลกลางภาคเรียน 3 

สอบวัดผลปลายภาคเรียน 3 

รวม 60 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 2   รหัสวิชา  ว32242 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   จ านวน 1.5  หน่วยกิต         เวลาเรียน  60  ชั่วโมง        สาระเพิ่มเติม 
 

หน่ว
ยที่ 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
8 โครงสร้างและหน้าที่ของพืชดอก 

8.1 เนื้อเยื่อพืช   
      - เนื้อเยื่อเจริญ 
      - เนื้อเยื่อถำวร 
8.2 อวัยวะและหน้ำท่ีของอวัยวะของพืช  
      - โครงสร้ำงและหน้ำท่ีของรำก 
  
      - โครงสร้ำงและหน้ำท่ีของล ำต้น 
      - โครงสร้ำงและหน้ำท่ีของใบ    
8.3 กำรแลกเปล่ียนแก๊สและกำรคำยน้ ำของ
พืช         
8.4 กำรล ำเลียงน้ ำของพืช        
8.5 กำรล ำเลียงธำตุอำหำรของพืช      
8.6 กำรล ำเลียงอำหำรของพืช   
      

1. อธิบำยเกี่ยวกับชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืช
และเขียนแผนผังเพื่อสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 

2. สังเกต อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำง
ภำยในของรำกพืชใบเล้ียงเด่ียวและรำกพืชใบเล้ียง
คู่จำกกำรตัดตำมขวำง 

3. สังเกต อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำง 
ภำยในของล ำต้นพืชใบเล้ียงเด่ียวและล ำต้นพืช ใบ
เล้ียงคู่จำกกำรตัดตำมขวำง  

4. สังเกต และอธิบำยโครงสร้ำงภำยในของใบพืช 
จำกกำรตัดตำมขวำง 

5. สืบค้นข้อมูล สังเกต และอธิบำยกำรแลกเปล่ียน 
แก๊สและกำรคำยน้ ำของพืช 

6. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยกลไกกำรล ำเลียงน้ ำ และ
ธำตุอำหำรของพืช   

7. สืบค้นข้อมูล อธิบำยควำมส ำคัญของธำตุอำหำร
และยกตัวอย่ำงธำตุอำหำรท่ีส ำคัญท่ีมีผลต่อกำร
เจริญเติบโตของพืช  

8. อธิบำยกลไกกำรล ำเลียงอำหำรในพืช  

21 

9 การสังเคราะห์ด้วยแสง 
9.1 กำรค้นคว้ำท่ีเกี่ยวข้องกับกำรสังเครำะห์       

ด้วยแสง   
9.2 กระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสง 
     - โครงสร้ำงของคลอโรพลำสต์ 
     - สำรสีในปฏิกิริยำแสง 
     - ปฏิกิริยำแสง 
     - กำรตรึงคำร์บอนไดออกไซด์ 
9.3 โฟโตเรสไพเรชัน             
9.4 กลไกกำรเพิ่มควำมเข้มข้นของคำร์บอนได  
     ออกไซด์ในพืช C4 
     - โครงสร้ำงของใบพืช C3 และใบพืช C4 
     - วัฏจักรคำร์บอนของพืช C4 
9.5 กลไกกำรเพิ่มควำมเข้มข้นของคำร์บอนได 

9. สืบค้นข้อมูล และสรุปกำรศึกษำท่ีได้จำกกำร 
ทดลองของนักวิทยำศำสตร์ในอดีตเกี่ยวกับ
กระบวนกำรสังเครำะห์ด้วยแสง 

10. อธิบำยข้ันตอนท่ีเกิดขึ้นในกระบวนกำร
สังเครำะห์ด้วยแสงของพืช C3 

11. เปรียบเทียบกลไกกำรตรึงคำร์บอนไดออกไซด์ใน
พืช C3 พืช C4 และ พืช CAM  

12. สืบค้นข้อมูล อภิปรำย และสรุปปัจจัยควำมเข้ม
ของแสง ควำมเข้มข้นของคำร์บอนไดออกไซด์ 
และอุณหภูมิท่ีมีผลต่อกำรสังเครำะห์ด้วยแสง
ของพืช  

15 
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หน่ว
ยที่ 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
     ออกไซด์ของพืช CAM 
9.6 ปัจจัยบำงประกำรท่ีมีผลต่ออัตรำกำร 
     สังเครำะห์ด้วยแสง  

10 การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการ
เจริญเติบโต 
10.1 วัฏจักรชีวิตและกำรสืบพันธุ์แบบอำศัย

เพศ 
       ของพืชดอก  
       - โครงสร้ำงของดอกและกำรสร้ำงสปอร์ 
       - เรณู ถุงเอ็มบริโอ กำรสร้ำงเซลล์

สืบพันธุ์ 
         และกำรปฏิสนธิ 
       - ผลและเมล็ด 
       - กำรงอกของเมล็ด 
10.2 ปัจจัยต่ำงๆ ท่ีมีผลต่อกำรงอกของเมล็ด 
10.3 สภำพพักตัวของเมล็ด 
 

13. อธิบำยวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก 
14. อธิบำย และเปรียบเทียบกระบวนกำรสร้ำงเซลล์

สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของพืชดอก และ
อธิบำยกำรปฏิสนธิของพืชดอก 

15. อธิบำยกำรเกิดเมล็ด และกำรเกิดผลของพืชดอก 
โครงสร้ำงของเมล็ดและผล และยกตัวอย่ำงกำร
ใช้ประโยชน์จำกโครงสร้ำงต่ำงๆ ของเมล็ดและ
ผล 

16. ทดลอง และอธิบำยเกี่ยวกับปัจจัยต่ำงๆ ท่ีมีผล
ต่อกำรงอกของเมล็ด สภำพพักตัวของเมล็ด และ
บอกแนวทำงในกำรแก้สภำพพักตัวของเมล็ด 
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11 การควบคุมการเจริญเติบโตและการ
ตอบสนองของพืช 
11.1 สำรควบคุมกำรเจริญเติบโตของพืช   
11.2 กำรตอบสนองของพืชต่อส่ิงแวดล้อม 
 

17. สืบค้นข้อมูล อธิบำยบทบำท และหน้ำท่ีของออก
ซิน   ไซโทไคนนิ จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรด
แอบไซซิกและอภิปรำยเกี่ยวกับกำรน ำไปใช้
ประโยชน์ทำงกำรเกษตร   

18. สืบค้นข้อมูล ทดลอง และอภิปรำยเกี่ยวกับส่ิงเร้ำ
ภำย นอกท่ีมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของพืช 

6 

สอบวัดผลกลางภาคเรียน 3 

สอบวัดผลปลายภาคเรียน 3 

รวม 60 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 3                    รหัสวิชา ว32243 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จ านวน 1.5  หน่วยกิต      เวลาเรียน  60  ช่ัวโมง/ภาคเรียน   สาระเพิ่มเติม 
  

หน่ว
ยที่ 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
12 ระบบย่อยอาหาร  

12.1 อำหำรและกำรย่อยอำหำร   
12.2 กำรย่อยอำหำรของจุลินทรีย์  
12.3 กำรย่อยอำหำรของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว   
12.4 กำรย่อยอำหำรของสัตว์      
12.5 กำรย่อยอำหำรของคน 
  

1. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำง
และกระบวนกำรย่อยอำหำรของสัตว์ที่ไม่มี
ทำงเดินอำหำร สัตว์ที่มีทำงเดินอำหำรแบบไม่
สมบูรณ์ และสัตว์ที่มีทำงเดินอำหำรแบบสมบูรณ์ 

2. สังเกต อธิบำย กำรกินอำหำรของไฮดรำและพลำ
นำเรีย 

3. อธิบำยเกี่ยวกับโครงสร้ำง หน้ำท่ี และ
กระบวนกำรย่อยอำหำร และกำรดูดซึม
สำรอำหำรภำยในระบบย่อยอำหำรของมนุษย์ 
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13 การรักษาดุลยภาพในร่างกาย 
13.1 ระบบหำยใจ 
      - โครงสร้ำงท่ีใช้ในกำรแลกเปล่ียนแก๊ส
ของ 
        ส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว  
      - โครงสร้ำงท่ีใช้ในกำรแลกเปล่ียนแก๊ส
ของ 
        สัตว์เล้ียงลูกด้วยน้ ำนม 
      - โครงสร้ำงท่ีใช้ในกำรแลกเปล่ียนแก๊ส
ของ 
        ของมนุษย์ 
13.2 ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบน้ ำเหลือง  
       - กำรล ำเลียงสำรในร่ำงกำยของสัตว์  
       - กำรล ำเลียงสำรในร่ำงกำยของคน  
       - ระบบหมุนเวียนเลือด  
       - ระบบน้ ำเหลือง 
 
 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำง
ท่ีท ำหน้ำท่ีแลกเปล่ียนแก๊สของฟองน้ ำ ไฮดรำ 
พลำนำเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลำ กบ และนก  

5. สังเกต และอธิบำยโครงสร้ำงของปอดในสัตว์เล้ียง
ลูก ด้วยน้ ำนม 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบำยโครงสร้ำงท่ีใช้ในกำร
แลกเปล่ียนแก๊ส และกระบวนกำรแลกเปล่ียน
แก๊สของมนุษย์   

7. อธิบำยกำรท ำงำนของปอด และทดลองวัด
ปริมำตรของอำกำศในกำรหำยใจออกของมนุษย์ 

8. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบเปิด และระบบหมุนเวียน
เลือดแบบปิด 

9. สังเกต และอธิบำยทิศทำงกำรไหลของ
เลือด และกำรเคล่ือนท่ีของเซลล์เม็ดเลือดในหำง
ปลำ และสรุป ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงขนำดของ
หลอดเลือดกับควำมเร็วในกำรไหลของเลือด 

10. อธิบำยโครงสร้ำงและกำรท ำงำนของหัวใจและ
หลอดเลือดในมนุษย์ 

11. สังเกต และอธิบำยโครงสร้ำงหัวใจของสัตว์เล้ียง
ลูกด้วยน้ ำนม ทิศทำงกำรไหลของเลือดผ่ำนหัวใจ
ของมนุษย์ และเขียนแผนผังสรุป กำรหมุนเวียน
เลือดของมนุษย์  

18 
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หน่ว
ยที่ 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
12. สืบค้นข้อมูล ระบุควำมแตกต่ำงของเซลล์เม็ด

เลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขำว เพลตเลต และ
พลำสมำ  

13. อธิบำยหมู่เลือดและหลักกำรให้และรับเลือดใน
ระบบ ABO และระบบ Rh 

14. อธิบำย และสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบและ 
หน้ำท่ี   ของน้ ำเหลืองรวมทั้งโครงสร้ำงและ
หน้ำท่ีของหลอด  น้ ำเหลืองและต่อมน้ ำเหลือง 

 
 
 

14 ระบบภูมิคุ้มกัน 
14.1  ภูมิคุ้มกันของร่ำงกำย 
14.1 กำรป้องกัน ท ำลำยเช้ือโรค และส่ิง
แปลกปลอม  
14.2 กำรสร้ำงภูมิคุ้มกัน 
14.3 ควำมผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันโรค     
 

15. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบกลไกกำร
ต่อต้ำนหรือท ำลำยส่ิงแปลกปลอมแบบไม่
จ ำเพำะและแบบจ ำเพำะ  

16. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบกำรสร้ำง
ภูมิคุ้ม กันก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมำ  

17. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยเกี่ยวกับควำมผิดปกติ
ของระบบภูมิคุ้มกันท่ีท ำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้ กำร
สร้ำงภูมิต้ำนทำนต่อเนื้อเย่ือตนเอง 
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15 ระบบขับถ่าย 
 15.1 กำรขับถ่ำยของสัตว์   
 15.2 กำรขับถ่ำยของคน 

18. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำง
และหน้ำท่ีในกำรก ำจัดของเสีย ออกจำกร่ำงกำย
ของฟองน้ ำ ไฮดรำ พลำนำเรีย ไส้เดือนดิน แมลง 
และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 

19. อธิบำยโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของไต และ
โครงสร้ำงท่ีใช้ล ำเลียงปัสสำวะออกจำกร่ำงกำย 

20. อธิบำยกลไกกำรท ำงำนของหน่วยไตในกำร 
ก ำจัดของเสียออกจำกร่ำงกำยและเขียน แผนผัง
สรุปข้ันตอนกำรก ำจัดของเสียออกจำกร่ำงกำย
โดยหน่วยไต   

21. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และยกตัวอย่ำงเกี่ยวกับ
ควำมผิด ปกติของไตอันเนื่องมำจำกโรคต่ำงๆ 
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สอบวัดผลกลางภาคเรียน 3 

สอบวัดผลปลายภาคเรียน 3 

รวม 60 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 4   รหัสวิชา  ว33244 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   จ านวน 1.5  หน่วยกิต         เวลาเรียน  60  ช่ัวโมง        สาระเพิ่มเติม 

 
หน่วย

ท่ี 
หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 

เวลา
(ชั่วโมง) 

16 การรับรู้และการตอบสนอง 
16.1 กลไกกำรรับรู้และกำรตอบสนอง 
       - กำรตอบสนองของส่ิงมีชีวิตเซลล์
เดียว  
       - กำรตอบสนองของสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลัง  
       - กำรตอบสนองของสัตว์มีกระดูกสัน
หลัง 
16.2 เซลล์ประสำท 
16.3 กำรท ำงำนของเซลล์ประสำท 
       - กำรเกิดกระแสประสำท 
       - กำรถ่ำยทอดกระแสประสำทระหว่ำง 
         เซลล์ประสำท 
16.4 ศูนย์ควบคุมระบบประสำท  
       - สมอง 
       - ไขสันหลัง 
16.5  กำรท ำงำนของระบบประสำท 
       - ระบบประสำทโซมำติก 
       - ระบบประสำทอัตโนวัติ 
16.6 อวัยวะรับควำมรู้สึก  
       - นัยน์ตำและกำรมองเห็น 
       - หูกับกำรได้ยิน 
       - จมูกกับกำรดมกล่ิน 
       - ล้ินกับกำรรับรส 
       - ผิวหนังกับกำรรับควำมรู้สึก 
 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำง
และหน้ำท่ีของระบบประสำทของไฮดรำ พลำนำ
เรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง และสัตว์มีกระดูก
สันหลัง  

2. อธิบำยเกี่ยวกับโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของเซลล์
ประสำท 

3. อธิบำยเกี่ยวกับกำรเปล่ียนแปลงของศักย์ไฟฟ้ำท่ี
เย่ือหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสำท และกลไกกำร
ถ่ำยทอดกระแสประสำท 

4. อธิบำย และสรุปเกี่ยวกับโครงสร้ำงของระบบ
ประสำทส่วนกลำงและระบบประสำทรอบนอก  

5. สืบค้นข้อมูล อธิบำยโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของส่วน
ต่ำง ๆ ในสมองส่วนหน้ำ สมองส่วนกลำง สมอง
ส่วนหลัง และไขสันหลัง  

6. สืบค้นข้อมูล อธิบำย เปรียบเทียบ และ
ยกตัวอย่ำงกำรท ำงำนของระบบประสำท โซมำติก 
และระบบประสำท อัตโนวัติ 

7. สืบค้นข้อมูล อธิบำยโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของ ตำ 
หู จมูก ล้ิน และผิวหนังของมนุษย์ ยกตัวอย่ำงโรค
ต่ำงๆ ท่ีเกี่ยว ข้องและบอกแนวทำงในกำรดูแล
ป้องกัน และรักษำ  

8. สังเกต และอธิบำยกำรหำต ำแหน่งของจุดบอด โฟ
เวีย และควำมไวในกำรรับสัมผัสของผิวหนัง 
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17 การเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิต 
17.1 กำรเคล่ือนท่ีของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว 
17.2 กำรเคล่ือนท่ีของสัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลัง 
       - แมงกะพรนุ 
       - หมึก 

9. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเปรียบเทียบโครงสร้ำง
และหน้ำท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับกำรเคล่ือนท่ี
ของแมง กะพรนุ หมึก ดำวทะเล ไส้เดือนดิน 
แมลง ปลำ และนก 

15 



 

 

171 
 

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
       - ดำวทะเล 
       - ไส้เดือนดิน 
       - แมลง 
17.3 กำรเคล่ือนท่ีของสัตว์มีกระดูกสันหลัง  
       - ปลำ 
       - นก 
       - เสือชีต้ำ 
       - คน 
 
 
 
 

10. สืบค้นข้อมูล และอธิบำยโครงสร้ำงและหน้ำท่ี
ของกระดูกและกล้ำมเนื้อที่เกี่ยวข้องกับกำร
เคล่ือนไหวและกำรเคล่ือนท่ีของมนุษย์  

11. สังเกต และอธิบำยกำรท ำงำนของข้อต่อชนิด
ต่ำงๆ และกำรท ำงำนของกล้ำมเนื้อโครงร่ำงท่ี
เกี่ยวข้องกับกำรเคล่ือนไหวและกำรเคล่ือนท่ีของ
มนุษย์  

18 การสืบพันธุ์ และการเจริญเติบโตของสัตว์ 
18.1 กำรสืบพันธุ์ของส่ิงมีชีวิต 
       - กำรสืบพันธุ์ของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว 
       - กำรสืบพันธุ์ของสัตว์ 
       - กำรสืบพันธุ์ของคน 
18.2 กำรเจริญเติบโตของสัตว์ 
       - กำรเจริญเติบโตของกบ 
       - กำรเจริญเติบโตของไก่ 
       - กำรเจริญเติบโตของคน 

13. สืบค้นข้อมูล อธิบำยโครงสร้ำงและหน้ำท่ีของ 
อวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศชำยและระบบ
สืบพันธุ์เพศหญิง  

14. อธิบำยกระบวนกำรสร้ำงสเปิร์ม กระบวนกำร 
สร้ำงเซลล์ไข่ และกำรปฏิสนธิในมนุษย์ 

15. อธิบำยกำรเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอ และระยะ
หลังเอ็มบริโอของกบ ไก่ และมนุษย์ 
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19 ระบบต่อมไร้ท่อ 
19.1 ต่อมไร้ท่อ 
19.2 ฮอร์โมนจำกต่อมไร้ท่อและอวัยวะท่ี
ส ำคัญ 
       - ต่อมไพเนียล 
       - ต่อมใต้สมอง 
       - ต่อมไทรอยด ์
       - ต่อมพำรำไทรอยด์ 
       - ตับอ่อน 
       - ต่อมหมวกไต 
       - อวัยวะเพศ 
       - รก 
       - ไธมัส 
       - กระเพำะอำหำรและล ำไส้เล็ก 

16. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และเขียนแผนผังสรุป
หน้ำท่ีของฮอร์โมนจำกต่อมไร้ท่อและเนื้อเยื่อ ท่ี
สร้ำงฮอร์โมน 
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172 
 

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
19.3 กำรรักษำดุลยภำพของร่ำงกำยด้วย
ฮอร์โมน 
19.4 ฟีโรโมน 

สอบวัดผลกลางภาคเรียน 3 

สอบวัดผลปลายภาคเรียน 3 

รวม 60 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาชีววิทยา 5   รหัสวิชา  ว33245 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6   จ านวน 1.5  หน่วยกิต         เวลาเรียน  60  ช่ัวโมง          สาระเพิ่มเติม 

 

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง
) 

20 พฤติกรรมของสัตว์ 
20.1 กลไกกำรเกิดพฤติกรรมของสัตว์ 
21.2 ประเภทของพฤติกรรมของสัตว์ 
      - พฤติกรรมเป็นมำแต่ก ำเนิด 
      - พฤติกรรมเรียนรู ้
23.3 ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงพฤติกรรมกับ
พัฒนำ  
       กำรของระบบประสำท 
24.4 กำรส่ือสำรระหว่ำงสัตว์ 
      - กำรส่ือสำรด้วยเสียง 
      - กำรส่ือสำรด้วยท่ำทำง 
      - กำรส่ือสำรด้วยสำรเคมี 

 
1. สืบค้นข้อมูล อธิบำย เปรียบเทียบ และ

ยกตัวอย่ำงพฤติกรรมท่ีเป็นมำแต่ก ำเนิดและ
พฤติกรรมท่ีเกิดจำกกำรเรียนรู้ของสัตว์  

2. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และยกตัวอย่ำง
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงพฤติกรรมกับวิวฒันำกำร
ของระบบประสำท  

3. สืบค้นข้อมูล อธิบำย และยกตัวอย่ำงกำรส่ือสำร
ระหว่ำงสัตว์ที่ท ำให้สัตว์แสดงพฤติกรรม 
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21 ระบบนิเวศ 
12.1 ควำมหลำกหลำยของระบบนิเวศ 
       - กำรศึกษำระบบนิเวศ 
       - ระบบนิเวศแบบต่ำงๆ 
       - ไบโอม 
12.2 ควำมสัมพันธ์ในระบบนิเวศ 
       - ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงส่ิงมีชีวิตกับ
สภำวะ 
         แวดล้อมทำงกำยภำพ 
       - ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงส่ิงมีชีวิตกับ
สภำวะ 
         แวดล้อมทำงชีวภำพ 
12.3 กำรถ่ำยทอดพลังงำนและกำรหมุนเวียน 
       วัฏจักรสำรในระบบนิเวศ 
       - กำรถ่ำยทอดพลังงำนในส่ิงมีชีวิต 
       - วัฏจักรสำรในระบบนิเวศ 
12.4 กำรเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ 
       - กำรเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิ 
       - กำรเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิ 

 
4. วิเครำะห์ อธิบำย และยกตัวอย่ำงกระบวนกำร

ถ่ำยทอดพลังงำนในระบบนิเวศ  
5. อธิบำย ยกตัวอย่ำงกำรเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน 

และบอกแนวทำงในกำรลดกำรเกิด ไบโอแมก
นิฟิเคชัน  

6. สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภำพ เพื่ออธิบำยวัฏ
จักรไนโตรเจน วัฏจักรก ำมะถัน และวัฏจักร
ฟอสฟอรัส 

7. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่ำง และอธิบำยลักษณะ
ของไบโอมท่ีกระจำยอยู่ตำมเขตภูมิศำสตร์ต่ำง ๆ 
บนโลก 

8. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่ำง อธิบำย และ
เปรียบเทียบกำรเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิ 
และกำรเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิ 
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174 
 

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง
) 

 
22 ประชากร 

20.1 ควำมหนำแน่นและกำรแพร่กระจำยของ    
       ประชำกร 
20.2 ขนำดของประชำกร 
20.3 แบบแผนกำรเจริญเติบโตของประชำกร 
       - กำรเติบโตแบบเอ็กโพเนนเชียล 
       - กำรเติบโตแบบลอจิสติก 
20.4 แบบแผนกำรกำรรอดชีวิตของประชำกร 
20.5 ประชำกรมนุษย์ 

 
9. สืบค้นข้อมูล อธิบำย ยกตัวอย่ำง และสรุป

เกี่ยวกับลักษณะเฉพำะของประชำกรของ
ส่ิงมีชีวิตบำงชนิด  

10. สืบค้นข้อมูล อธิบำย เปรียบเทียบ และ
ยกตัวอย่ำงกำรเพิ่มของประชำกรแบบเอ็ก
โพเนนเชียลและกำรเพิ่มของประชำกร
แบบลอจิสติก  

11. อธิบำย และยกตัวอย่ำงปัจจัยท่ีควบคุมกำร
เติบโตของประชำกร 
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23 มนุษย์กับความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม 
21.1 ทรัพยำกรธรรมชำติ กำรใช้ประโยชน์ 
ปัญหำ และกำรจัดกำร 
      - ทรัพยำกรน้ ำ 
      - ทรัพยำกรอำกำศ 
      - ทรัพยำกรดิน 
      - ทรัพยำกรป่ำไม้ 
      - ทรัพยำกรสัตว์ป่ำ 
21.2 หลักกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติ 
 

 
12. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุปปัญหำกำรขำด

แคลนน้ ำกำรเกิดมลพิษทำงน้ ำ และผลกระทบ
ท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนว
ทำงกำรวำงแผนกำรจัดกำรน้ ำ และกำรแก้ไข
ปัญหำ 

13. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุปปัญหำมลพิษทำง 
อำกำศ และผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และ
ส่ิงแวดล้อมรวมทั้งเสนอแนวทำงกำรแก้ไข
ปัญหำ 

14. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุปปัญหำท่ีเกิดกับ 
ทรัพยำกรดิน และผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และ 
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทำงกำรแก้ไข
ปัญหำ  

15. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุปปัญหำ ผลกระทบ
ท่ีเกิดจำกกำรท ำลำยป่ำไม้ รวมทั้งเสนอ
แนวทำงในกำรป้องกันกำรท ำลำยป่ำไม้และกำร
อนุรักษ์ป่ำไม ้

16. วิเครำะห์ อภิปรำย และสรุปปัญหำ
 ผลกระทบท่ีท ำ ให้สัตว์ป่ำมีจ ำนวนลดลง
และแนวทำงในกำรอนุรักษ์สัตว์ป่ำ  
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หน่วย
ท่ี 

หน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
เวลา

(ชั่วโมง
) 

 
สอบวัดผลกลางภาคเรียน 3 
สอบวัดผลปลายภาคเรียน 3 

รวม 60 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ช่ือวิชาดาราศาสตร์   รหัสวิชา  ว 32281 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   จ านวน 1.0  หน่วยกิต         เวลาเรียน  40  ช่ัวโมง          สาระเพิ่มเติม 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก 

ระ
หว่

าง
เรีย

น 

ปล
าย

ภา
ค 

1 
 

 

บรรยำกำศและ
กำรเกิดเมฆ 

อธิบำยควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
เสถียรภำพอำกำศ และกำรเกิด
เมฆ 

- เสถียรภำพอำกำศ 
- กระบวนกำรเกิดเมฆ 

6 15 2 

2 
 
 
 

แนวปะทะอำกำศ
และลมฟ้ำอำกำศ 

อธิบำยกำรเกิดแนวปะทะ
อำกำศแบบต่ำงๆ และลักษณะ
ลมฟ้ำอำกำศท่ีเกี่ยวข้อง 

- ประเภทของแนวปะทะ
อำกำศ 
- ลักษณะลมฟ้ำอำกำศท่ี
เกี่ยวข้อง 

6 15 3 

3 กำรเปล่ียนแปลง
ภูมิอำกำศโลก 

- อธิบำยปัจจัยต่ำงๆ ท่ีมีผลต่อ
กำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศของ
โลก พร้อมยกตัวอย่ำงข้อมูล
สนับสนุน 
- วิเครำะห์ และอภิปรำย
เหตุกำรณ์ท่ีเป็นผลจำกกำร
เปล่ียนแปลงภูมิอำกำศโลก 
และน ำเสนอแนวปฏิบัติของ
มนุษย์ท่ีมีส่วนช่วยในกำรชะลอ
กำรเปล่ียนแปลงภูมิอำกำศโลก 

- ปัจจัยท่ีมีผลต่อกำร
เปล่ียนแปลงภูมิอำกำศ 
- ผลกระทบของกำร
เปล่ียนแปลงภูมิอำกำศ 
- แนวทำงกำรชะลอกำร
เปล่ียนแปลงภูมิอำกำศ 

10 20 10 

4 แผนท่ีอำกำศและ
กำรพยำกรณ์ 

- แปลควำมหมำยสัญลักษณ์ลม
ฟ้ำอำกำศบนแผนท่ีอำกำศ 
- วิเครำะห์และคำดกำรณ์
ลักษณะลมฟ้ำอำกำศเบ้ืองต้น
จำกแผนท่ีอำกำศและข้อมูล
สำรสนเทศอื่นๆ เพื่อวำงแผนใน
กำรประกอบอำชีพและกำร
ด ำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับ
สภำพลมฟ้ำอำกำศ 
 
 

- สัญลักษณ์บนแผนท่ี
อำกำศ 
- กำรวิเครำะห์แผนท่ี
อำกำศ 
- กำรคำดกำรณ์ลักษณะ
ลมฟ้ำอำกำศเบ้ืองต้น 

10 10 10 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก 

ระ
หว่

าง
เรีย

น 

ปล
าย

ภา
ค 

5 กำรประยุกต์ใช้
ควำมรู้ด้ำน
อุตุนิยมวิทยำ 

วิเครำะห์และคำดกำรณ์
ลักษณะลมฟ้ำอำกำศเบ้ืองต้น
จำกแผนท่ีอำกำศและข้อมูล
สำรสนเทศอื่นๆ เพื่อวำงแผนใน
กำรประกอบอำชีพและกำร
ด ำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับ
สภำพลมฟ้ำอำกำศ 

- กำรวำงแผนประกอบ
อำชีพ 
- กำรด ำเนินชีวิตให้
สอดคล้องกับสภำพลม
ฟ้ำอำกำศ 

8 10 5 

รวม 40 70 30 
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โครงสร้างรายวิชา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชา วิทยาการค านวณ  
รหัสวิชา ว33201 สาระเพิ่มเติม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เวลาเรียน  20  ชั่วโมง จ านวน  0.5  หน่วยกิต        ภาคเรียนที่ 2 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ าหนักคะแนน 
ระหว่าง

ภาค 
ปลาย
ภาค 

1 กำรใช้เทคโนโลยี
สำรสนเทศในกำร
น ำเสนอ 

ใช้เทคโนโลยี
สำรสนเทศในกำร
น ำเสนอได้ 

- เครื่องมือและแอป
พลิเคชันส ำหรับกำร
น ำเสนอ 
- เทคนิคกำรน ำเสนอ
ด้วยเทคโนโลยี
สำรสนเทศ 

6 30 5 

2 กำรแบ่งปันข้อมูลอย่ำง
ปลอดภัยและมี
จริยธรรม 

แบ่งปันข้อมูลอย่ำง
ปลอดภัย มีจริยธรรม 

- ควำมปลอดภัยในกำร
แบ่งปันข้อมูล 
- จริยธรรมในกำรใช้
เทคโนโลยีสำรสนเทศ 

5 20 5 

3 ผลกระทบของ
เทคโนโลยีสำรสนเทศ
ต่อสังคม 

วิเครำะห์กำร
เปล่ียนแปลงเทคโนโลยี
สำรสนเทศท่ีมีผลต่อ
กำรด ำเนินชีวิต อำชีพ 
สังคมและวัฒนธรรมได้ 

- กำรเปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยีสำรสนเทศ 
- ผลกระทบต่อกำร
ด ำเนินชีวิต อำชีพ 
สังคม และวัฒนธรรม 

9 30 10 

รวม 20 80 20 
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การจัดการเรียนรู้ 
  กำรจัดกำรเรียนรู้เป็นกระบวนกำรส ำคัญในกำรน ำหลักสูตรสู่กำรปฏิบัติ หลักสูตรโรงเรียนล ำพลับพลำ
วิทยำคำร ฉบับปรับปรุง พุทธศักรำช 2566 ตำมหลักสูตร แกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พุทธศักรำช 2560) เป็นหลักสูตรท่ีมีมำตรฐำนกำรเรียนรู้ สมรรถนะส ำคัญและคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ของผู้เรียนเป็นเป้ำหมำยส ำหรับพัฒนำเด็กและเยำวชน 
  ในกำรพัฒนำผู้เรียนให้มีคุณสมบัติตำมเป้ำหมำยหลักสูตร ผู้สอนพยำยำมคัดสรรกระบวนกำรเรียนรู้
จัดกำรเรียนรู้โดยช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ผ่ำนสำระท่ีก ำหนดไว้ในหลักสูตร 8 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ รวมท้ังปลูกฝัง
เสริมสร้ำงคุณลักษณะอันพึงประสงค์ พัฒนำทักษะต่ำงๆ อันเป็นสมรรถนะส ำคัญให้ผู้เรียนบรรลุตำมเป้ำหมำย 
  1. หลักการจัดการเรียนรู้ 
    กำรจัดกำรเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีควำมรู้ควำมสำมำรถตำมมำตรฐำนกำรเรียนรู้ สมรรถนะส ำคัญ 
และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตำมท่ีก ำหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน โดยยึดหลักว่ำผู้เรียนมี
ควำมส ำคัญท่ีสุด เช่ือว่ำทุกคนมีควำมสำมำรถเรียนรู้และพัฒนำตนเองได้ ยึดประโยชน์ท่ีเกิดกับผู้เรียนกระบวน
กำรจัดกำรเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียน สำมำรถพัฒนำตำมธรรมชำติและเต็มตำมศักยภำพ ค ำนึงถึงควำมแตกต่ำง
ระหว่ำงบุคคลและพัฒนำกำรทำงสมองเน้นให้ควำมส ำคัญท้ังควำมรู้และคุณธรรม 
  2. กระบวนการเรียนรู้ 
   กำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส ำคัญ ผู้เรียนจะต้องอำศัยกระบวนกำรเรียนรู้ ท่ีหลำกหลำยเป็น
เครื่องมือท่ีจะน ำพำตนเองไปสู่เป้ำหมำยของหลักสูตร กระบวนกำรเรียนรู้ ท่ีจ ำเป็นส ำหรับผู้เรียน อำทิ  
กระบวนกำรเรียนรู้แบบบูรณำกำร กระบวนกำรสร้ำงควำมรู้ กระบวนกำรคิด กระบวนกำรทำงสังคม กระบวนกำร
เผชิญสถำนกำรณ์และแก้ปัญหำ กระบวนกำรเรียนรู้จำกประสบกำรณ์จริง กระบวนกำรปฏิบัติลงมือท ำจริง 
กระบวนกำรจัดกำร กระบวนกำรวิจัย กระบวนกำรเรียนรู้ กำรเรียนรู้ของตนเอง กระบวนกำรพัฒนำลักษณะนิสัย  
  กระบวนกำรเหล่ำนี้เป็นแนวทำงในกำรจัดกำรเรียนรู้ ท่ีผู้เรียนควรได้รับกำรฝึกฝน พัฒนำ เพรำะจะ
สำมำรถช่วยให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ได้ดี บรรลุเป้ำหมำยของหลักสูตร ดังนั้น ผู้สอนจึงจ ำเป็นต้องศึกษำท ำควำม
เข้ำใจในกระบวนกำรเรียนรู้ต่ำงๆ เพื่อให้สำมำรถเลือกใช้ในกำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
  3. การออกแบบการจัดการเรียนรู้ 
   ผู้สอนต้องศึกษำหลักสูตรโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร ฉบับปรับปรุง พุทธศักรำช 2566 ตำมหลักสูตร
แกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักรำช 2560) ให้เข้ำใจถึงมำตรฐำนกำร
เรียนรู้ ตัวช้ีวัด สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสำระกำรเรียนรู้ท่ีเหมำะสมกับผู้เรียน 
แล้วจึงพิจำรณำออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคกำรสอน ส่ือ/แหล่งเรียนรู้  กำรวัดและ
ประเมินผล เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนำเต็มตำมศักยภำพและบรรลุตำมเป้ำหมำยท่ีก ำหนด 
  4. บทบาทของผู้สอนและผู้เรียน 
   กำรจัดกำรเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณภำพตำมเป้ำหมำยของหลักสูตรโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร ฉบับ
ปรับปรุง พุทธศักรำช 2566 ตำมหลักสูตร แกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 (ฉบับปรับปรุง
พุทธศักรำช 2560) ท้ังผู้สอนและผู้เรียนควรมีบทบำท ดังนี้ 
   4.1 บทบำทของผู้สอน 
    1) ศึกษำวิเครำะห์ผู้เรียนเป็นรำยบุคคล แล้วน ำข้อมูลมำใช้ในกำรวำงแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ท่ีท้ำทำยควำมสำมำรถของผู้เรียน 
    2) ก ำหนดเป้ำหมำยท่ีต้องกำรให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ด้ำนควำมรู้และทักษะกระบวนกำรท่ี
เป็นควำมคิดรวบยอด หลักกำรและควำมสัมพันธ์ รวมทั้งคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
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    3) ออกแบบกำรเรียนรู้และจัดกำรเรียนรู้ท่ีตอบสนองควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคลและ
พัฒนำกำรทำงสมอง เพื่อน ำผู้เรียนไปสู่เป้ำหมำย 
    4) จัดบรรยำกำศท่ีเอื้อต่อกำรเรียนรู้ และดูแลช่วยเหลือผู้เรียนให้เกิดกำรเรียนรู้ 
    5) จัดเตรียมและเลือกใช้ส่ือให้เหมำะสมกับกิจกรรม น ำภูมิปัญญำท้องถิ่น เทคโนโลยีท่ี
เหมำะสมมำประยุกต์ใช้ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 
    6) ประเมินควำมก้ำวหน้ำของผู้เรียนด้วยวิธีกำรท่ีหลำกหลำย เหมำะสมกับธรรมชำติ
ของวิชำและระดับพัฒนำกำรของผู้เรียน 
    7) วิเครำะห์ผลกำรประเมินมำใช้ในกำรซ่อมเสริมและพัฒนำผู้เรียน รวมทั้งปรับปรุงกำร
จัดกำรเรียนกำรสอนของตนเอง 
   4.2 บทบำทของผู้เรียน 
    1) ก ำหนดเป้ำหมำย วำงแผน และรับผิดชอบกำรเรียนรู้ของตนเอง 
    2) เสำะแสวงหำควำมรู้ เข้ำถึงแหล่งกำรเรียนรู้ วิเครำะห์ สังเครำะห์ข้อควำมรู้ตั้งค ำถำม 
คิดหำค ำตอบหรือหำแนวทำงแก้ปัญหำด้วยวิธีกำรต่ำงๆ 
    3) ลงมือปฏิบัติจริง สรุปส่ิงท่ีได้เรียนรู้ด้วยตนเอง และน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้ใน
สถำนกำรณ์ต่ำง ๆ 
    4) มีปฏิสัมพันธ์ ท ำงำน ท ำกิจกรรมร่วมกับกลุ่มและครู 
    5) ประเมินและพัฒนำกระบวนกำรเรียนรู้ของตนเองอย่ำงต่อเนื่อง 
 
สื่อการเรียนรู้ 
  ส่ือกำรเรียนรู้เป็นเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนกำรจัดกำรกระบวนกำรเรียนรู้ ให้ผู้เรียนเข้ำถึงควำมรู้ ทักษะ 
กระบวนกำร และคุณลักษณะตำมมำตรฐำนของหลักสูตรได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ส่ือกำรเรียนรู้มีหลำกหลำย
ประเภท ท้ังส่ือธรรมชำติ ส่ือส่ิงพิมพ์ ส่ือเทคโนโลยี และเครือข่ำย กำรเรียนรู้ต่ำงๆ ท่ีมีในท้องถิ่นกำรเลือกใช้ส่ือ
ควรเลือกให้มีควำมเหมำะสมกับระดับพัฒนำกำร และลีลำกำรเรียนรู้ท่ีหลำกหลำยของผู้เรียน กำรจัดหำส่ือกำร
เรียนรู้ ผู้เรียนและผู้สอนสำมำรถจัดท ำและพัฒนำขึ้นเอง หรือปรับปรุงเลือกใช้อย่ำงมีคุณภำพจำกส่ือต่ำงๆ ท่ีมีอยู่
รอบตัวเพื่อน ำมำใช้ประกอบในกำรจัดกำรเรียนรู้ ท่ีสำมำรถส่งเสริมและส่ือสำรให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ โดย
โรงเรียนจัดให้มีอย่ำงพอเพียง เพื่อพัฒนำให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้อย่ำงแท้จริง โรงเรียน เขตพื้นท่ีกำรศึกษำ 
หน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้องและผู้มีหน้ำท่ีจัดกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน ควรด ำเนินกำรดังนี้ 
  1. จัดให้มีแหล่งกำรเรียนรู้ ศูนย์ส่ือกำรเรียนรู้ ระบบสำรสนเทศกำรเรียนรู้ และเครือข่ำยกำรเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภำพท้ังในสถำนศึกษำและในชุมชน เพื่อกำรศึกษำค้นคว้ำและกำรแลกเปล่ียนประสบกำรณ์กำรเรียนรู้
ระหว่ำงสถำนศึกษำ ท้องถิ่น ชุมชน สังคมโลก 
  2. จัดท ำและจัดหำส่ือกำรเรียนรู้ส ำหรับกำรศึกษำค้นคว้ำของผู้เรียน เสริมควำมรู้ให้ผู้สอน รวมท้ังจัดหำ
ส่ิงท่ีมีอยู่ในท้องถิ่นมำประยุกต์ใช้เป็นส่ือกำรเรียนรู้ 
  3. เลือกและใช้ส่ือกำรเรียนรู้ท่ีมีคุณภำพ มีควำมเหมำะสม มีควำมหลำกหลำย สอดคล้องกับวิธีกำรเรียนรู้
ธรรมชำติของสำระกำรเรียนรู้และควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคลของผู้เรียน 
  4. ประเมินคุณภำพของส่ือกำรเรียนรู้ท่ีเลือกใช้อย่ำงเป็นระบบ 
  5. ศึกษำค้นคว้ำ วิจัย เพื่อพัฒนำส่ือกำรเรียนรู้ให้สอดคล้องกับกระบวนกำรเรียนรู้ของผู้เรียน 
  6. จัดให้มีกำรก ำกับ ติดตำม ประเมินคุณภำพและประสิทธิภำพเกี่ยวกับส่ือและกำรใช้ส่ือกำรเรียนรู้เป็น
ระยะ ๆ และสม่ ำเสมอ 
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  ในกำรจัดท ำ กำรเลือกใช้ และกำรประเมินคุณภำพส่ือกำรเรียนรู้ท่ีใช้ในโรงเรียนควรค ำนึงถึงหลักกำร
ส ำคัญของส่ือกำรเรียนรู้ เช่น ควำมสอดคล้องกับหลักสูตร วัตถุประสงค์กำรเรียนรู้ กำรออกแบบกิจกรรมกำร
เรียนรู้ กำรจัดประสบกำรณ์ให้ผู้เรียน เนื้อหำมีควำมถูกต้องและทันสมัย ไม่กระทบควำมมั่นคงของชำติไม่ขัดต่อ
ศีลธรรม มีกำรใช้ภำษำท่ีถูกต้อง รูปแบบกำรน ำเสนอท่ีเข้ำใจง่ำย และน่ำสนใจ 
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เพื่อท่ีจะทรำบว่ำ กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนท ำให้ผู้เรียนเกดกำรเรียนรู้หรือไม่เพียงใด  จ ำเป็นต้อง

มีกำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ของผู้เรียนในอดีตท่ีผ่ำนมำ  กำรวัดและประเมินผลส่วนใหญ่  ให้ควำม ส ำคัญ
กับกำรใช้ข้อสอบ  ซึ่งไม่สำมำรถสนองเจตนำรมณ์กำรเรียนกำรสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนคิด ลงมือปฏิบัติด้วย
กระบวนกำรหลำกหลำย  เพื่อสร้ำงองค์ควำมรู้  ดังนั้น ผู้สอนต้องตระหนักว่ำ กำรเรียนกำรสอนและกำรวัดผลและ
ประเมินผลเป็นกระบวนกำรเดียวกัน  และจะต้องวำงแผนไปพร้อม ๆ กัน  

 
แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 กำรวัดผลและประเมินผลกำรเรียนรู้  จะบรรลุตำมเป้ำหมำยกำรเรียนกำรสอน  ท่ีวำงไว้ได้ควรมีแนวทำง
ดังต่อไปนี้ 
 1. ต้องวัดและประเมินผลท้ังควำมรู้ควำมคิด  ควำมสำมำรถ  ทักษะและกระบวนกำร เจตคติ คุณธรรม 
จริยธรรม  ค่ำนิยมในศิลปะ รวมทั้งโอกำสในกำรเรียนรู้ของผู้เรียน 
 2. วิธีกำรวัดและประเมินผลต้องสอดคล้องกับมำตรฐำนกำรเรียนรู้ท่ีก ำหนดไว้ 
 3. ต้องเก็บข้อมูลท่ีได้จำกำรวัดและประเมินอย่ำงตรงไปตรงมำ  และต้องประเมินผลภำยใต้ข้อมูลท่ีมีอยู่ 
 4. ผลกำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ ของผู้เรียนต้องน ำไปสู่กำรแปรผล  และลงข้อสรุปท่ี            
สมเหตุสมผล 
 5. กำรวัดและประเมินผลต้องมีควำมเท่ียงตรงและเป็นธรรมท้ังในด้ำนของวิธีกำรวัด โอกำสของกำร
ประเมิน 
 
เกณฑ์การวัดและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 กำรตัดสินผลกำรเรียน ให้ถือปฏิบัติดังต่อไปนี้ 
  1.  ตัดสินผลกำรเรียนเป็นรำยวิชำ ผู้เรียนต้องมีเวลำเรียนตลอดภำคเรียนไม่น้อยกว่ำร้อยละ 80  ของ
เวลำเรียนท้ังหมดในรำยวิชำนั้น ๆ 
  2. ผู้เรียนต้องได้รับกำรประเมินทุกตัวช้ีวัดและผ่ำนตำมเกณฑ์ท่ีสถำนศึกษำก ำหนด 
  3. ผู้เรียนต้องได้รับกำรตัดสินผลกำรเรียนทุกรำยวิชำ 
  4. ผู้เรียนต้องได้รับกำรประเมินและมีผลกำรประเมินผ่ำนตำมเกณฑ์ท่ีสถำนศึกษำก ำหนดในกำรอ่ำน คิด
วิเครำะห์และเขียน  คุณลักษณะอันพึงประสงค์และกิจกรรมพัฒนำผู้เรียน 
 
การให้ระดับผลการเรียนรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ให้ใช้ตัวเลขแสดงระดับผล
กำรเรียน  ดังต่อไปนี้ 
  4      หมำยถึงผลกำรประเมิน     ดีเย่ียม            ได้คะแนนร้อยละ 80-100 
  3.5   หมำยถึงผลกำรประเมิน            ดีมำก            ได้คะแนนร้อยละ 75-79 
  3      หมำยถึงผลกำรประเมิน            ดี            ได้คะแนนร้อยละ 70-74 
  2.5   หมำยถึงผลกำรประเมิน            ค่อนข้ำงดี           ได้คะแนนร้อยละ 65-69 
  2      หมำยถึงผลกำรประเมิน            ปำนกลำง             ได้คะแนนร้อยละ 60-64 
  1.5   หมำยถึงผลกำรประเมิน            พอใช้            ได้คะแนนร้อยละ 55-59 
  1      หมำยถึงผลกำรประเมิน           ผ่ำนเกณฑ์ขั้นต่ ำ  ได้คะแนนร้อยละ 50-54 
  0      หมำยถึงผลกำรประเมิน           ต่ ำกว่ำเกณฑ์  ได้คะแนนร้อยละ 0-4 
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การประเมินการอ่านคิดวิเคราะห์และเขียน ให้ระดับผลกำรประเมิน คุณภำพ เป็น 4 ระดับดังนี้ 
 

ดีเย่ียม     
(3) 

หมำยถึง มีผลงำนท่ีแสดงถึงควำมสำมำรถในกำรอ่ำน  
คิดวิเครำะห์และเขียนท่ีมีคุณภำพดีเลิศอยู่เสมอ 

ดี 
(2) 

หมำยถึง มีผลงำนท่ีแสดงถึงควำมสำมำรถในกำรอ่ำน  
คิดวิเครำะห์และเขียนท่ีมีคุณภำพเป็นท่ียอมรับ 

ผ่ำน 
(1) 

หมำยถึง มีผลงำนท่ีแสดงถึงควำมสำมำรถในกำรอ่ำน  
คิดวิเครำะห์และเขียนท่ีมีคุณภำพเป็นท่ียอมรับ  
แต่ยังมีข้อบกพร่องบำงประกำร 

ไม่ผ่ำน 
(0) 

หมำยถึง ไม่มีผลงำนท่ีแสดงถึงควำมสำมำรถในกำรอ่ำน  
คิดวิเครำะห์ และเขียน หรือถ้ำมีผลงำน ผลงำนนั้นยังมีข้อบกพร่องท่ี
ต้องได้รับกำรปรับปรุงแก้ไขหลำยประกำร 

 
การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ให้ระดับผลกำรประเมิน เป็น 4 ระดับดังนี้ 
 

ดีเย่ียม 
(3) 

หมำยถึง ผู้ เรียนปฏิบั ติตนตำมคุณลักษณะจนเป็นนิ สัยและน ำไปใช้ใน
ชีวิตประจ ำวันเพื่อประโยชน์สุขของตนเองและสังคม โดยพิจำรณำจำก
ผลกำรประเมินระดับดีเยี่ยม (3) จ ำนวน 5-8 คุณลักษณะและไม่มี
คุณลักษณะใดได้ผลกำรประเมินต่ ำกว่ำระดับดี (2) 

ดี 
(2) 

หมำยถึง ผู้เรียนมีคุณลักษณะในกำรปฏิบัติตำมกฎเกณฑ์เพื่อให้เป็นกำรยอมรับ
ของสังคมโดยพิจำรณำจำก 
1. ได้ผลกำรประเมินระดับดีเย่ียม (3) จ ำนวน 1-4 คุณลักษณะ และ
ไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลกำรประเมิน 
ต่ ำกว่ำระดับดี (2) หรือ 
2. ได้ผลกำรประเมินระดับดีเย่ียม (3) จ ำนวน 4 คุณลักษณะ และไม่มี
คุณลักษณะใดได้ผลกำรประเมิน 
ต่ ำกว่ำระดับผ่ำน (1) หรือ 
3. ได้ผลกำรประเมินระดับดี (2) จ ำนวน 5-8 คุณลักษณะ และไม่มี
คุณลักษณะใดได้ผลกำรประเมิน 
ต่ ำกว่ำระดับผ่ำน (1) 

ผ่ำน 
(1) 

หมำยถึง ผู้เรียนรับรู้และปฏิบัติตำมกฎเกณฑ์และเงื่อนไข 
ท่ีสถำนศึกษำก ำหนดโดยพิจำรณำจำก 
1. ได้ผลกำรประเมินระดับผ่ำน (1) จ ำนวน 5-8 คุณลักษณะ และไม่มี
คุณลักษณะใดได้ผลกำรประเมินต่ ำกว่ำระดับผ่ำน (1) หรือ 
2. ได้ผลกำรประเมินระดับดี (2) จ ำนวน 4 คุณลักษณะ และไม่มี
คุณลักษณะใดได้ผลกำรประเมินต่ ำกว่ำระดับผ่ำน (1) 

ไม่ผ่ำน 
(0) 

หมำยถึง ผู้เรียนรับรู้และปฏิบัติได้ไม่ครบตำมกฎเกณฑ์และเงื่อนไข 
ท่ีสถำนศึกษำก ำหนด โดยพิจำรณำจำกผลกำรประเมินระดับไม่ผ่ำน 
(0) ต้ังแต่ 1 คุณลักษณะ 
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อภิธานศัพท์ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  (Scientific  Process) 
 เป็นกระบวนกำรในกำรศึกษำหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์  ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนหลัก  คือ กำรต้ัง
ค ำถำมหรือก ำหนดปัญหำ  กำรสร้ำงสมมติฐำนหรือกำรคำดกำรณ์ค ำตอบ   กำรออกแบบวิธีกำรเก็บรวบรวม
ข้อมูล  กำรวิเครำะห์และแปลควำมหมำยข้อมูล  กำรลงข้อสรุป  และกำรส่ือสำร 
การแก้ปัญหา  (Problem  Solving) 
 เป็นกำรหำค ำตอบของปัญหำท่ียังไม่รู้วิธีกำรมำก่อน  ท้ังปัญหำท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหำในวิทยำศำสตร์
โดยตรง  และปัญหำในชีวิตประจ ำวัน  โดยใช้เทคนิค  วิธีกำรหรือกลยุทธ์ต่ำงๆ   
การวิเคราะห์  (Analyzing) 
 เป็นระดับของผลกำรเรียนรู้ท่ีผู้เรียนสำมำรถแยกแยะข้อมูลหรือข้อสนเทศ  เพื่อเช่ือมโยงควำมสัมพันธ์ 
การสังเกต  (Observation) 
 เป็นวิธีกำรหำข้อมูลโดยตรงโดยใช้ประสำทสัมผัสท้ังห้ำ ได้แก่  กำรดู กำรดม  กำรฟัง กำรชิม  และกำร
สัมผัส 
การสืบค้นข้อมูล  (Search) 
 เป็นกำรหำข้อมูลหรือข้อสนเทศท่ีมีผู้รวบรวมไว้แล้วจำกแหล่งต่ำงๆ เช่น ห้องสมุด  เครือข่ำยอินเทอร์เน็ต  
ภูมิปัญญำท้องถิ่น  เป็นต้น 
การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  (Scientific  Inquiry) 
 เป็นกำรหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์ โดยใช้กระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์หรือวิธีกำรอื่น ๆ เช่น  กำร
ส ำรวจ  กำรสังเกต  กำรวัด  กำรจ ำแนกประเภท  กำรทดลอง  กำรสร้ำงแบบจ ำลอง  กำรสืบค้นข้อมูล เป็นต้น 
การส ารวจ  (Exploration) 
 เป็นกำรหำข้อมูลเกี่ยวกับส่ิงต่ำงๆ  โดยใช้วิธีกำรและเทคนิคต่ำง ๆ เช่น กำรสังเกต กำรสัมภำษณ์  กำร
เก็บตัวอย่ำง  เพื่อน ำมำวิเครำะห์  จ ำแนก  หรือหำควำมสัมพันธ์ 
การส ารวจตรวจสอบ  (Scientific  Investigation) 
 เป็นวิธีกำรหำควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์  โดยผ่ำนกำรรวบรวมข้อมูล  ใช้ควำมคิดท่ีมีเหตุผลในกำร
ต้ังสมมติฐำน  อธิบำยและแปลควำมหมำยข้อมูล  กำรส ำรวจตรวจสอบท ำได้หลำยวิธี  เช่น กำรสังเกต  กำร
ส ำรวจ  กำรทดลอง  เป็นต้น 
ความเข้าใจ  (Understanding) 
 เป็นระดับของผลกำรเรียนรู้ท่ีผู้เรียนสำมำรถอธิบำย  เปรียบเทียบ  แยกประเภท  ยกตัวอย่ำง  เขียน
แผนภำพ  เลือก ระบุ  เลือกใช้เกี่ยวกับเรื่องต่ำง ๆ  
จิตวิทยาศาสตร์  (Scientific  mind / Scientific  attitudes) 
 เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลท่ีเกิดขึ้นจำกกำรศึกษำหำควำมรู้โดยใช้กระบวนกำรทำง
วิทยำศำสตร์ 
 จิตวิทยำศำสตร์  ประกอบด้วยคุณลักษณะต่ำง ๆ   ได้แก่  ควำมสนใจใฝ่รู้  ควำมมุ่งมั่น  อดทน  
รอบคอบ  ควำมรับผิดชอบ  ควำมซื่อสัตย์  ประหยัด  กำรร่วมแสดงควำมคิดเห็นและยอมรับฟังควำมคิดเห็นของ
ผู้อื่น  ควำมมีเหตุผล  กำรท ำงำนร่วมกับผู้อื่นได้อย่ำงสร้ำงสรรค์ 
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์  (Attitudes  Toward  Sciences) 
 เป็นควำมรู้สึกของบุคคลต่อวิทยำศำสตร์  ซึ่งเป็นผลจำกกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์โดยผ่ำนกิจกรรมท่ี
หลำกหลำย  ควำมรู้สึกดังกล่ำว เช่น ควำมสนใจ  ควำมชอบ  กำรเห็นควำมส ำคัญและคุณค่ำ 
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ค าสั่งโรงเรียนล าพลับพลาวิทยาคาร 

ท่ี 5/2567 
เรื่อง  แต่งต้ังคณะกรรมกำรจัดท ำหลักสูตรสถำนศึกษำโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร ปีกำรศึกษำ 2566 

ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำข้ันพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 (ปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
-------------------------------------------------------------------------------------------- 

                 ตำมท่ีโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร ได้ประกำศใช้หลักสูตรสถำนศึกษำโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำ
คำร ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำน พุทธศักรำช 2551 (ปรับปรุง พ.ศ. 2560) นั้น และได้ปรับ
หลักสูตรให้สอดคล้องกับนโยบำยของกระทรวงศึกษำธิกำร 
        เพื่อให้กำรบริหำรหลักสูตรและงำนพัฒนำคุณภำพกำรศึกษำของโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร
เป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ สอดคล้องกับพระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติ พ.ศ. 2552 หมวด 4 มำตรำ 27 ท่ี
ก ำหนดให้สถำนศึกษำขั้นพื้นฐำนมีหน้ำท่ีจัดท ำกรอบสำระกำรเรียนรู้ของหลักสูตร เพื่อควำมเป็นพลเมืองดีของ
ชำติ กำรด ำรงชีวิตและกำรประกอบอำชีพ ตลอดจนกำรศึกษำต่อ จึงขอแต่งต้ังคณะกรรมกำรจัดท ำหลักสูตร
สถำนศึกษำโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร ปีกำรศึกษำ 2566 ดังนี้ 
  1. คณะกรรมการอ านวยการ  ประกอบด้วย 
                1. นำยสมัย  ศรีทอง          ผู้อ ำนวยกำร   ประธำนกรรมกำร 
        2. นำงเสำวรัตน์  วงค์พล  ครูช ำนำญกำรพิเศษ         กรรมกำร                 
                3. นำงปภัชญำ  ศรีโสภำ       ครูช ำนำญกำร       กรรมกำร  
                4. นำยศรศิลป์  อินทะสะ  ครูผู้ช่วย          กรรมกำร  
                5. นำงสำวภำพตะวัน  บุญใบ  พนักงำนรำชกำร    กรรมกำร  
                6. นำงสำวสร้อยทิพย์  ค ำมำโฮม ครู       กรรมกำร  
     หน้ำท่ี เป็นท่ีปรึกษำและอ ำนวยควำมสะดวก สนับสนุน และส่งเสริมให้กำรด ำเนินงำนส ำเร็จเป็นไปด้วย
ควำมเรียบร้อยตำมวัตถุประสงค์    
 
  2. คณะกรรมการด าเนินงานพัฒนาหลักสูตร  ประกอบด้วย 
                1. นำยสมัย  ศรีทอง          ผู้อ ำนวยกำร   ประธำนกรรมกำร 
        2. นำงเสำวรัตน์  วงค์พล  ครูช ำนำญกำรพิเศษ             รองประธำนกรรมกำร                 
                3. นำงปภัชญำ  ศรีโสภำ       ครูช ำนำญกำร       กรรมกำร  
                4. นำยศรศิลป์  อินทะสะ  ครูผู้ช่วย          กรรมกำร  
                5. นำงสำวภำพตะวัน  บุญใบ  พนักงำนรำชกำร    กรรมกำร  
                6. นำงสำวสร้อยทิพย์  ค ำมำโฮม ครู            กรรมกำร  
     หน้ำท่ี  1. ก ำหนดโครงสร้ำงหลักสูตรสถำนศึกษำ 
           2. รวบรวมข้อมูลจำกคณะกรรมกำรจัดท ำหลักสูตรประจ ำกลุ่มสำระ ศึกษำวิเครำะห์หลักสูตร
แกนกลำงขั้นพื้นฐำนและแนวกำรจัดกำรเรียนกำรสอนในโรงเรียน 
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           3. จัดท ำโครงสร้ำงหลักสูตรและสำระต่ำง ๆ ท่ีก ำหนดให้มีในหลักสูตรสถำนศึกษำท่ีสอดคล้อง
กับวิสัยทัศน์ เป้ำหมำยและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ บูรณำกำรเนื้อหำสำระท้ังในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้และระหว่ำง
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ตำมควำมเหมำะสม 
           4. จัดท ำหลักสูตรสถำนศึกษำ นิเทศกำรใช้หลักสูตรสถำนศึกษำ ติดตำมประเมินผลกำรใช้
หลักสูตร ปรับปรุงและพัฒนำหลักสูตร 
 
  3. คณะกรรมการจัดท าหลักสูตร 
       3.1 กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย  ประกอบด้วย 
           1. นำงปภัชญำ  ศรีโสภำ       ครูช ำนำญกำร    ประธำนกรรมกำร 
      3.2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ประกอบด้วย 
           1. นำงสำวสร้อยทิพย์  ค ำมำโฮม       ครู      ประธำนกรรมกำร 
           2. นำงสำวภำพตะวัน  บุญใบ  พนักงำนรำชกำร   กรรมกำร 
      3.3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ประกอบด้วย 
           1. นำงเสำวรัตน์  วงค์พล       ครูช ำนำญกำรพิเศษ ประธำนกรรมกำร 
           2. นำงสร้อยสังวำลย์  ค ำเกล้ียง  ครูช ำนำญกำรพิเศษ  กรรมกำร 
           3. นำงสุวรรณำ  สมบูรณ์  พนักงำนรำชกำร   กรรมกำร 
      3.4 กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม  ประกอบด้วย 
           1. นำยรวิชญ์  อำนไมล์       ครูช ำนำญกำรพิเศษ ประธำนกรรมกำร 
           2. นำยพูนทรัพย์  ทองมำก  ครู    กรรมกำร 
      3.5 กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา  ประกอบด้วย 
           1. นำยอดิศักดิ์  ศรีโสภำ       พนักงำนรำชกำร  ประธำนกรรมกำร 
           2. นำยอัษฎำกร  ใจหำญ   ครูอัตรำจ้ำง   กรรมกำร 
      3.6 กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ  ประกอบด้วย 
           1. นำยศรศิลป์  อินทะสะ       ครูผู้ช่วย      ประธำนกรรมกำร 
      3.7 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ  ประกอบด้วย 
           1. นำงสำวนิติยำ  เจริญรำช       พนักงำนรำชกำร     ประธำนกรรมกำร 
           2. นำงสุวรรณำ  สมบูรณ์  พนักงำนรำชกำร   กรรมกำร 
      3.8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ  ประกอบด้วย 
           1. นำงสำวรัชนีกรนิภำ  มีมำก       ครูช ำนำญกำรพิเศษ    ประธำนกรรมกำร 
           2. นำยสุรสิทธิ์  เสำทอง  ครูช ำนำญกำร   กรรมกำร 
      3.9 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  ประกอบด้วย 
           1. นำยศรศิลป์  อินทะสะ       ครูผู้ช่วย      ประธำนกรรมกำร 
           2. นำงสำวรัชนีกรนิภำ  มีมำก  ครูช ำนำญกำรพิเศษ  กรรมกำร 
           3. นำงปภัชญำ  ศรีโสภำ       ครูช ำนำญกำร      กรรมกำร 
           4. นำงสำวสร้อยทิพย์  ค ำมำโฮม  ครู    กรรมกำร 
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     หน้ำท่ี  1. ศึกษำวิเครำะห์หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำนและแนวกำรจัดกำรเรียนกำรสอนใน
โรงเรียน เพื่อน ำมำจัดท ำเป็นหลักสูตรของกลุ่มสำระและกิจกรรมพัฒนำผู้เรียน 
           2. จัดท ำโครงสร้ำงหลักสูตรและสำระต่ำง ๆ ท่ีก ำหนดให้มีในหลักสูตรสถำนศึกษำท่ีสอดคล้อง
กับวิสัยทัศน์ เป้ำหมำยและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ บูรณำกำรเนื้อหำสำระท้ังในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้และระหว่ำง
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ตำมควำมเหมำะสม 
          3. น ำส่งไฟล์หลักสูตร 1 ชุดท่ีรองประธำนคณะกรรมกำรกำรด ำเนินงำนพัฒนำหลักสูตร 
 

  ท้ังนี้ให้คณะกรรมกำรทุกฝ่ำยปฏิบัติงำนเต็มควำมสำมำรถเพื่อให้เกิดผลดีแก่นักเรียนและทำงรำชกำร 
 

                ส่ัง  ณ  วันท่ี 8 เดือน มกรำคม พ.ศ. 2567 

 

 
                                                    ลงช่ือ              
                                                                 (นำยสมัย  ศรีทอง) 
                                                  ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียนล ำพลับพลำวิทยำคำร 
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