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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการ
เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการ
สืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรม
ด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยกำหนดสาระสำคัญ ดังนี้ 

✧วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในส่ิงแวดล้อม องค์ประกอบของส่ิงมีชีวิตการดำรงชีวิต
ของมนุษย์และสัตว์ การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิต  

✧วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสารการเคลื่อนท่ี 
พลังงาน และคล่ืน  

✧วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ
สุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ 
และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  

✧เทคโนโลยี  
            ● การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ 

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื ่น ๆ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยี
อย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม  

           ● วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและ
เป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  ในการ
แก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระที ่๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๑ เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต และ

ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ  ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การ
เปล่ียนแปลงแทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการ
แก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 



๗๑ 

 
มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 

ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงาน
สัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหนา้ท่ีของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงาน
สัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๑.๓   เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม  
    การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ      
    วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที ่๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว ๒.๑  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ   

โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคล่ือนท่ี
แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐานว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที ่๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ 

และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก 
และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระที ่๔ เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม เลือกใช้
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว ๔.๒    เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและ  
    เป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการ 
    แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

 
 



๗๒ 

 
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมจัดทำข้ึนสำหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ 

ที่จำเป็นต้องเรียนเนื้อหาในสาระชีววิทยา เคม ีฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ซึ่งเป็นพื้นฐานสำคญัและ
เพียงพอสำหรับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษาในด้านวิทยาศาสตร์ เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขาที่ใชว้ิทยาศาสตร์
เป็นฐาน เช่น แพทย์ ทันตแพทย์สัตวแพทย์ เทคโนโลยีชีวภาพ เทคนิคการแพทย์ วิศวกรรม สถาปัตยกรรม ฯลฯ 
โดยมีผลการเรียนรู้ที่ครอบคลุมด้านเนื้อหา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ ๒๑ 
รวมทั้งจิตวิทยาศาสตร์ที่ผู้เรียนจำเป็นต้องมี วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมนี้ ได้มีการปรับปรุงเพื่อให้มีเนื้อหาที่ทัดเทียมกับ
นานาชาติ เน้นกระบวนการคิดวิเคราะห์และการแก้ปัญหา รวมทั้งเชื่อมโยงความรู้สู่การนำไปใช้ในชีวิตจริง สรุปได้
ดังนี้  

๑. ลดความซ้ำซ้อนของเนื้อหาระหว่างตัวชี้วัดในรายวิชาพื้นฐานและผลการเรียนรู้รายวิชาเพิ่มเติม  
เพื่อให้ผู้เรียนได้มีเวลาสำหรับการเรียนรู้ และทำปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น  

๒. ลดความซ้ำซ้อนของเนื้อหาระหว่างสาระชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
โดยมีการพิจารณาเนื้อหาท่ีมีความซ้ำซ้อนกัน แล้วจัดให้เรียนท่ีสาระใดสาระหนึ่ง เช่น  

- เรื่องสารชีวโมเลกุล เดิมเรียนท้ังในสาระชีววิทยา และเคมี ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนใน 
สาระชีววิทยา  

- เรื่องปิโตรเลียม เดิมเรียนท้ังในสาระเคมี และโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ได้พิจารณา 
แล้วจัดให้เรียนในสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  

- เรื่องกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล ไอโซโทปกัมมันตรังสี ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนในสาระ 
เคม ีและเรื่องพลังงานนิวเคลียร์ จัดให้เรียนในสาระฟิสิกส์ เนื่องจากเดิมเนื้อหาเหล่านี้ทับซ้อนกันในสาระเคมี
และฟิสิกส์  

- เรื่องการทดลองของทอมสัน และการทดลองของมิลลิแกน เดิมเรียนท้ังในสาระเคมี และ 
ฟิสิกส์ ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนในสาระเคมี  

๓. ลดความซ้ำซ้อนกันระหว่างระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เช่น  
- เรื่องระบบนิเวศและส่ิงแวดล้อมในสาระชีววิทยา ได้ปรับให้สาระการเรียนรู้ เนื้อหา และ 

กิจกรรม มีความแตกต่างกันตามความเหมาะสมของระดับผู้เรียน  
- เรื่องเทคโนโลยีอวกาศ การเกิดลม การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลก พายุและมรสุม ได้มี 

การปรับให้สาระการเรียนรู้ เนื้อหา และกิจกรรม เรียนต่อเนื่องกันจากระดับมัธยมศึกษาตอนต้นไปสู่ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อไม่ให้ซ้อนทับกัน 

๔. ลดทอนเนื้อหาท่ียาก เพื่อให้เหมาะสมกับกลุ่มของผู้เรียนในระดับมัธมศึกษาตอนปลาย  
๕. มีการเพิ่มเนื้อหาด้านต่าง  ๆ  ที่มีความทันสมัย สอดคล้องต่อการดำรงชีวิตในปัจจุบันและอนาคตมาก

ข้ึน เช่น เรื่องเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมในสาระชีววิทยา เรื่องทักษะและความปลอดภัย
ในปฏิบัติการเคมี นวัตกรรมและการแก้ปัญหาที่เน้นการบูรณาการในสาระเคมี เรื่องเทคโนโลยีด้านพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม การสื่อสารด้วยสัญญาณดิจิทัลที่เหมาะสมกับสังคมและเศรษฐกิจดิจิทัลในปัจจุบัน  รวมทั้งเนื้อหา
เกี่ยวกับการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค เพื่อความสอดคล้องกับความก้าวหน้าของวิชาฟิสิกส์ในปัจจุบัน  



๗๓ 

 
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมนี้ ถึงแม้ว่าสถานศึกษาสามารถจัดให้ผู้เรียนได้เรียนตามความเหมาะสมและตามจุดเน้น
ของสถานศึกษา แต่ในแนวทางปฏิบัติสถานศึกษาควรจัดให้ผู้เรียนได้เรียนทุกสาระเพื่อให้มีความรู้เพียงพอใน
การนำไปใช้เพื่อการศึกษาต่อ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเนื้อหาของวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ท่ีสถานศึกษามัก
มองข้ามความสำคัญของการเรียนสาระนี้ ซึ่งเป็นการบูรณาการความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ ทั้งฟิสิกส์ เคมี 
และชีววิทยา รวมทั้งศาสตร์อื ่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อมาช่วยในการอธิบายและเข้าใจปรากฏการณ์ต่าง ๆ ใน
ธรรมชาติ ทั้งการเปลี่ยนแปลงบนผิวโลก การเปลี่ยนแปลงภายในโลก และการเปลี่ยนแปลงทางลมฟ้าอากาศ 
ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลงทั้งหมดดังกล่าวล้วนส่งผลซึ่งกันและกัน  รวมทั้งสิ่งมีชีวิตด้วย และที่สำคัญคือ 
ความรู้ในวิชานี้สามารถนำไปใช้ในการศึกษาต่อเพื่อประกอบอาชีพในหลาย ๆ ด้าน เช่น อาชีพท่ีเกี่ยวกับวัสดุ
ศาสตร์ การเดินเรือ การบิน การเกษตร การศึกษาประวัติศาสตร์ วิศวกร อุตสาหกรรมน้ำมัน เหมือง นัก
ธรณีวิทยา นักอุตุนิยมวิทยา นักดาราศาสตร์ นักบินอวกาศ ดังนั้นพื้นฐานความรู้ทางวิชาโลกดาราศาสตร์ และ
อวกาศ จะช่วยเปิดโอกาสทางด้านอาชีพที่หลากหลายให้กับผู้เรียน เพราะในอนาคตข้างหน้า นอกจากมนุษย์
จะต้องมีความเข้าใจเกี่ยวกับโลกที่ตัวเองอาศัยอยู่แล้ว ยังต้องพัฒนาตนเองเพื่อศึกษาข้อมูลต่าง ๆ ที่อยู่นอก
โลกเพื่อนำข้อมูลเหล่านั้นกลับมาพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น 
 

เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 

วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม ผู้เรียนจะได้เรียนรู้สาระสำคัญ ดังนี ้ 

✧ชีววิทยา เรียนรู้เกี ่ยวกับ การศึกษาชีววิทยา สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต เซลล์ของ
ส่ิงมีชีวิต พันธุกรรมและการถ่ายทอด วิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพ โครงสร้างและการทำงานของ
ส่วนต่าง ๆ ในพืชดอก ระบบและการทำงานในอวัยวะต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ และส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  

✧เคมี เรียนรู้เกี ่ยวกับ ปริมาณสาร องค์ประกอบและสมบัติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร 
ทักษะและการแก้ปัญหาทางเคมี  

 ✧ ฟิสิกส ์เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติและการค้นพบทางฟิสิกส์ แรงและการเคล่ือนท่ี และพลังงาน 

 ✧โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ โลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 
ข้อมูลทางธรณีวิทยาและการนำไปใช้ประโยชน์ การถ่ายโอนพลังงานความร้อนของโลกการเปลี่ยนแปลง

ลักษณะลมฟ้าอากาศกับการดำรงชีวิตของมนุษย์ โลกในเอกภพ และดาราศาสตร์กับมนุษย์า 
 

สาระวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 

สาระชีววิทยา  
๑. เข้าใจธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารท่ีเป็น

องค์ประกอบของส่ิงมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ 
การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์ และการหายใจระดับเซลล์  

๒. เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและหนา้ที่ของสาร
พันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอน็เอ หลักฐานข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชวีิต 



๗๔ 

 
ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความหลากหลายทางชีวภาพ กำเนิดของสิง่มชีีวิต ความ
หลากหลายของสิ่งมชีีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

๓. เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปล่ียนแก๊สและคายน้ำของพืช การลำเลียงของพืช การ
สังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์  

๔. เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ รวมท้ังการหายใจและการแลกเปล่ียนแก๊ส การลำเลียง
สารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้และการตอบสนอง การเคล่ือนท่ี การ
สืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ และพฤติกรรมของสัตว์ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์  
 ๕. เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารในระบบ
นิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ ประชากรและรูปแบบ
การเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ปัญหา และผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้ประโยชน์ 
และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 
สาระเคมี  

๑. เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและสมบัติของสาร 
แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ และพอลิเมอร์ รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์  

๒. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งการนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์  

๓. เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปล่ียนหน่วย การคำนวณ
ปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 

  
สาระฟิสิกส์  

๑. เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคล่ือนท่ีแนวตรง แรงและกฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ งานและกฎการอนุรักษ์พลังงานกล 
โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

๒. เข้าใจการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคล่ืน เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์
ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

๓. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟา้ ศักย์ไฟฟา้ ความจไุฟฟา้ กระแสไฟฟา้ และกฎของ
โอห์ม วงจรไฟฟา้กระแสตรง พลังงานไฟฟา้และกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 



๗๕ 

 
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟา้ การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า และกฎของฟา
ราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 ๔. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของ
วัสดุ และมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติและพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน ์ 
 

สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  
๑. เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงภายในโลก ธรณีพิบติัภัยและผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

การศึกษาลำดับช้ันหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการนำไปใช้ประโยชน์  
๒. เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร 

การเกิดเมฆ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม รวมทั้งการพยากรณ์อากาศ  
 ๓. เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ 
และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์กับมนุษย์จากการศึกษาตำแหน่งดาวบนทรงกลมฟ้าและ
ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗๖ 

 
รายวิชาตามโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนตกพรมวิทยาคาร พุทธศักราช ๒๕๖๓ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 

ช้ัน ม.๑ 
ว๒๑๑๐๑ วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๑ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ว๒๑๑๐๒ วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๒ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๒ 
ว๒๒๑๐๑ วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๓ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ว๒๒๑๐๒ วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๔ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๓ 
ว๒๓๑๐๑ วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๕ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ว๒๓๑๐๒ วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๖ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

 

รายวิชาเทคโนโลยีพ้ืนฐาน 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 

ช้ัน ม.๑ 
ว๒๑๑๐๓ การออกแบบเทคโนโลยี ๑ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๐.๕ หน่วยกิต) 
ว๒๑๑๐๔ วิทยาการคำนวณ ๑ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๐.๕ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๒ 
ว๒๒๑๐๓ การออกแบบเทคโนโลยี ๒ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๐.๕ หน่วยกิต) 
ว๒๒๑๐๔ วิทยาการคำนวณ ๒ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๐.๕ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๓ 
ว๒๓๑๐๓ การออกแบบเทคโนโลยี ๓ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๐.๕ หน่วยกิต) 
ว๒๓๑๐๔ วิทยาการคำนวณ ๓ ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๐.๕ หน่วยกิต) 

 

 

 

 

 

 

 



๗๗ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๒๑๑๐๑   รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๑   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑    ภาคเรียนที่ ๑            จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต                 ๓ ชั่วโมง/สัปดาห์                 
     

  ศึกษาเปรียบเทียบ อธิบาย บรรยาย ระบุ ตระหนัก และวิเคราะห์ รูปร่างลักษณะและโครงสร้างของ
เซลล์พืชและเซลล์สัตว์รวมทั้งบรรยายหน้าที่ของผนังเซลล์เยื่อหุ้มเซลล์ไซโทพลาซึมนิวเคลียสแวคิวโอลไมโท
คอนเดรียและคลอโรพลาสต์ ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์และโครงสร้างต่างๆภายใน เซลล์  
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับการทำหน้าท่ีของเซลล์การจัดระบบของส่ิงมีชีวิตโดยเริ่มจากเซลล์เนื้อเยื่ออวัย
วะระบบอวัยวะจนเป็นสิ่งมีชีวิตกระบวนการแพร่และออสโมซิสจากหลักฐานเชิงประจักษ์และยกตัวอย่างการ
แพร่และออสโมซิสในชีวิตประจำวันปัจจัยที่จำเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตที่เกิดขึ้นจากการ
สังเคราะห์ด้วยแสงโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อมในคุณค่าของพืชท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมโดยการร่วมกันปลูกและดูแลรักษาต้นไม้ในโรงเรียน
และชุมชน  ลักษณะและหน้าที่ของไซเล็มและโฟลเอ็มแผนภาพที่บรรยายทิศทางการลำเลียงสารในไซเล็ม
และโฟลเอ็มของพืชการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศของพืชดอกลักษณะโครงสร้างของดอกท่ีมีส่วน
ทำให้เกิดการถ่ายเรณูรวมทั้งบรรยายการปฏิสนธิของพืชดอกการเกิดผลและเมล็ดการกระจายเมล็ดและการ
งอกของเมล็ดถึงความสำคัญของสัตว์ท่ีช่วยในการถ่ายเรณูของพืชดอกโดยการไม่ทำลายชีวิตของสัตว์ท่ีช่วยใน
การถ่ายเรณูความสำคัญของธาตุอาหารบางชนิดที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิตของพืชใช้ปุ๋ยที่มี
ธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณ์ที่กำหนดวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของ
มนุษย์โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืชความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช้
ประโยชน์ด้านต่างๆถึงประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืชโดยการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันสมบัติทาง
กายภาพบางประการของธาตุโลหะอโลหะและกึ่งโลหะโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จากการสังเกตและการ
ทดสอบและใช้สารสนเทศท่ีได้จากแหล่งข้อมูลต่างๆรวมท้ังจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะอโลหะและกึ่งโลหะการใช้ธาตุ
โลหะอโลหะกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตส่ิงแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคมจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้
โดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัยคุ้มค่าจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสมโดยการ
วัดอุณหภูมิเขียนกราฟแปลความหมายข้อมูลจากกราฟหรือสารสนเทศความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสาร
ผสมใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสมเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอมธาตุ
และสารประกอบโดยใช้แบบจำลองและสารสนเทศโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วยโปรตอนนิวตรอนและ
อิเล็กตรอนโดยใช้แบบจำลอง การจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและการเคลื่อนที่ของอนุภาค
ของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็งของเหลวและแก๊สโดยใช้แบบจำลองอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
พลังงานความร้อนกับการเปล่ียนสถานะของสสารโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจำลอง 



๗๘ 

 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบการสืบค้นข้อมูล

และการอภิปราย  
เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ 

เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรร มและ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว๑.๒ ม.๑/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕, ๑๖, ๑๗, ๑๘ 
ว๒.๑ ม.๑/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐ 

รวมทั้งหมด ๒๘ ตัวชี้วัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๗๙ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๒๑๑๐๒   รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๒   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ ภาคเรียนที่ ๒     จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต                       ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์       
   
 

ศึกษา อธิบาย วิเคราะห์ ตระหนัก เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะอโลหะ
และกึ่งโลหะโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที ่ได้จากการสังเกตและการทดสอบและใช้สารสนเทศที่ได้จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆรวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะอโลหะและกึ่งโลหะ การใช้ธาตุโลหะอโลหะกึ่งโลหะและธาตุ
กัมมันตรังสีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตส่ิงแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคมจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้โดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุ
อย่างปลอดภัยคุ้มค่าจุดเดือดจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสมโดยการวัดอุณหภูมิเขียนกราฟแปล
ความหมายข้อมูลจากกราฟหรือสารสนเทศความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสมเครื่องมือเพื่อวัดมวล
และปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสมเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอมธาตุและสารประกอบโดยใช้
แบบจำลองและสารสนเทศโครงสร้างอะตอมที ่ประกอบด้วยโปรตอนนิวตรอนและอิเล็กตรอนโดยใช้
แบบจำลองการจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและการเคลื่อนที่ของอนุภาคของสสารชนิด
เดียวกันในสถานะของแข็งของเหลวและแก๊สโดยใช้แบบจำลองความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการ
เปล่ียนสถานะของสสารโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และแบบจำลอง ความสัมพันธ์ระหว่างความดันอากาศกับ
ความสูงจากพื้นโลก.วิเคราะห์แปลความหมายข้อมูลและคำนวณปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ

และเปลี่ยนสถานะโดยใช้สมการQ = mcΔtและQ = mL ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัดอุณหภูมิของสสาร
แบบจำลองที่อธิบายการขยายตัวหรือหดตัวของสสารเนื่องจากได้รับหรือสูญเสียความร้อนประโยชน์ของ
ความรู้ของการหดและขยายตัวของสสารเนื่องจากความร้อนโดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะ
วิธีการนำความรู้มาแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันการถ่ายโอนความร้อนและคำนวณปริมาณความร้อนที่ถ่ายโอน
ระหว่างสสารจนเกิดสมดุลความร้อนโดยใช้สมการ Q สูญเสีย = Q ได้รับ สร้างแบบจำลองที่อธิบายการถ่าย
โอนความร้อนโดยการนำความร้อนการพาความร้อนการแผ่รังสีความร้อนออกแบบเลือกใช้และสร้างอุปกรณ์
เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน     สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการ
แบ่งชั ้นบรรยากาศและเปรียบเทียบประโยชน์ของบรรยากาศแต่ละชั้นปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้กระบวนการเกิดพายุฝนฟ้าคะนองและพายุหมุนเขตร้อน
และผลที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสมและปลอดภัยการ
พยากรณ์อากาศและพยากรณ์อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่รวบรวมได้โดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนและ
การใช้ประโยชน์จากคำพยากรณ์อากาศสถานการณ์และผลกระทบการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ถึงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกโดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนภายใต้การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 



๘๐ 

 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบการสืบค้นข้อมูล

และการอภิปราย 
 เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ

เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว๒.๒ ม.๑/๑ 
ว๒.๓ ม.๑/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗ 
ว๓.๒ ม.๑/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗ 

รวมทั้งหมด ๑๕ ตัวชี้วัด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๘๑ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๒๒๑๐๑ รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๓     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒   ภาคเรียนที่ ๑            จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต                ๓  ช่ัวโมง/สัปดาห์                 
   
 ศึกษา อธิบาย บรรยาย ตระหนัก ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้องในระบบหายใจ
กลไกการหายใจเข้าและออกโดยใช้แบบจำลองรวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊สความสำคัญของ
ระบบหายใจโดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจให้ทำงานเป็นปกติอวัยวะและ
บรรยายหน้าท่ีของอวัยวะในระบบขับถ่ายในการกำจัดของเสียทางไตตระหนักถึงความสำคัญของระบบขับถ่าย
ในการกำจัดของเสียทางไตโดยการบอกแนวทางในการปฏิบัติตนที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าที่ได้อย่างปกติ 
โครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจหลอดเลือดและเลือด การทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดโดยใช้แบบจำลอง 
การทดลองและทดลองในการเปรียบเทียบอัตราการเต้นของหัวใจขณะปกติและหลังทำกิจกรรม  ความสำคัญ
ของระบบหมุนเวียนเลือดโดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือดให้ทำงานเป็น
ปกติ อวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะในระบบประสาทส่วนกลางในการควบคุมการทำงานต่างๆของ
ร่างกาย ความสำคัญของระบบประสาทโดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษารวมถึงการป้องกันการ
กระทบกระเทือนและอันตรายต่อสมองและไขสันหลัง อวัยวะและบรรยายหน้าที่ของอวัยวะในระบบสืบพนัธุ์
ของเพศชายและเพศหญิงโดยใช้แบบจำลอง ผลของฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิงที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลง
ของร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว  การเปล่ียนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาวโดยการดูแลรักษาร่างกาย
และจิตใจของตนเองในช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลง การตกไข่การมีประจำเดือนการปฏิสนธิและการพัฒนาของไซ
โกตจนคลอดเป็นทารก วิธีการคุมกำเนิดที่เหมาะสมกับสถานการณ์ที่กำหนดผลกระทบของการตั้งครรภ์ก่อน
วัยอันควรโดยการประพฤติตนให้เหมาะสมการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้งการตกผลึกการกลั่นอย่างง่าย
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษการสกัดด้วยตัวทำละลายโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์แยกสารโดยการระเหยแห้ง
การตกผลึกการกลั่นอย่างง่ายโครมาโทกราฟีแบบกระดาษการสกัดด้วยตัวทำละลายวิธีการแยกสารไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์การทดลอง
และทดลองในการอธิบายผลของชนิดตัวละลายชนิดตัวทำละลายอุณหภูมิท่ีมีต่อสภาพละลายได้ของสารรวมท้ัง
อธิบายผลของความดันที่มีต่อสภาพละลายได้ของสารโดยใช้สารสนเทศการทดลองและทดลองในการอธิบาย
ผลของชนิดตัวละลายชนิดตัวทำละลายอุณหภูมิท่ีมีต่อสภาพละลายได้ของสารรวมทั้งอธิบายผลของความดันท่ี
มีต่อสภาพละลายได้ของสารโดยใช้สารสนเทศปริมาณตัวละลายในสารละลายในหน่วยความเข้มข้นเป็นร้อยละปริมาตร

ต่อปริมาตรมวลต่อมวลและมวลต่อปริมาตรความสำคัญของการนำความรู้เรื ่องความเข้มข้นของสารไปใช้โดย
ยกตัวอย่างการใช้สารละลายในชีวิตประจำวันอย่างถูกต้อง 
 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบการสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย  



๘๒ 

 
เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ

เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว๑.๒ ม.๒/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕, ๑๖, ๑๗ 
 ว๒.๑ ม.๒/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖ 
รวมทั้งหมด ๒๓ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๘๓ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๒๒๑๐๒ รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๔ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒      ภาคเรียนที่ ๒           จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต               ๓  ชั่วโมง/สัปดาห์               
   

ศึกษาอธิบาย วิเคราะห์ ตระหนัก เปรียบเทียบ ออกแบบ การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีเป็นผลของแรงลัพธ์
ท่ีเกิดจากแรงหลายแรงท่ีกระทำต่อวัตถุในแนวเดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ์เขียนแผนภาพแสดงแรงและ
แรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงท่ีกระทำต่อวัตถุในแนวเดียวกันแผนภาพแสดงแรงท่ีกระทำต่อวัตถุในของเหลว 
แสดงแรงเสียดทานและแรงอื่นๆท่ีกระทำต่อวัตถุแสดงแรงแม่เหล็กแรงไฟฟ้าและแรงโน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุ
แสดงการกระจัดและความเร็ว ปัจจัยท่ีมีผลต่อความดันของของเหลว แรงพยุงและการจมการลอยของวัตถุใน
ของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์ แรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์จากหลักฐานเชิงประจักษ์ ปัจจัย
ท่ีมีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน ประโยชน์ของความรู้เรื่องแรงเสียดทานโดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและ
เสนอแนะวิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานท่ีเป็นประโยชน์ต่อการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน อธิบายโมเมนต์
ของแรงเมื่อวัตถุอยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุนและคำนวณโดยใช้สมการM = Fl แหล่งของสนามแม่เหล็ก
สนามไฟฟ้าและสนามโน้มถ่วงและทิศทางของแรงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในแต่ละสนามจากข้อมูลที่รวบรวมได้
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็กแรงไฟฟ้าและแรงโน้มถ่วงที่กระทำต่อวัตถุที่อยู่ในสนามนั้นๆกับ
ระยะห่างจากแหล่งของสนามถึงวัตถุจากข้อมูลที่รวบรวมได้คำนวณอัตราเร็วและความเร็วของการเคลื่อนท่ี
ของวัตถุโดยใช้สมการ V = S/t และ v หลักฐานเชิงประจักษ์คำนวณเกี่ยวกับงานและกำลังที่เกิดจากแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุโดยใช้สมการW = Fsจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้หลักการทำงานของเครื่องกลอย่างง่ายจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ประโยชน์ของความรู้ของเครื่องกลอย่างง่ายโดยบอกประโยชน์และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน
วิธีท่ีเหมาะสมในการอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานจลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วงแปลความหมายข้อมูลและ
อธิบายการเปล่ียนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีค่า
คงตัวจากข้อมูลที่รวบรวมได้วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายการเปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎ
การอนุรักษ์พลังงานกระบวนการเกิดสมบัติและการใช้ประโยชน์รวมทั้งอธิบายผลกระทบจากการใช้เชื้อเพลิง
ซากดึกดำบรรพ์จากข้อมูลที่รวบรวมได้ การใช้เชื้อเพลิงซากดึกดำบรรพ์โดยนำเสนอแนวทางการใช้เชื้อเพลิง
ซากดึกดำบรรพ์ข้อดีและข้อจำกัดของพลังงานทดแทนแต่ละประเภทจากการรวบรวมข้อมูลและนำเสนอแนว
ทางการใช้พลังงานทดแทนที่เหมาะสมในท้องถิ่นโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้แบบจำลองท่ีอธิบายกระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำท่วมการกัดเซาะชายฝ่ังดินถล่มหลุมยุบ
แผ่นดินทรุดแบบจำลองที่อธิบายการใช้น้ำและนำเสนอแนวทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง
กระบวนการผุพังอยู่กับที่การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจำลองรวมทั้งยกตัวอย่างผลของ
กระบวนการลักษณะของช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดินจากแบบจำลองรวมท้ังระบุปัจจัยท่ีทำให้ดินมี
ลักษณะและสมบัติแตกต่างกันตรวจวัดสมบัติบางประการของดินโดยใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมและนำเสนอแนว



๘๔ 

 
ทางการใช้ประโยชน์ดินจากข้อมูลสมบัติของดินปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใตดิ้น
จากแบบจำลองสร้างแบบจำลองที่อธิบายการใช้น้ำและนำเสนอแนวทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของ
ตนเอง 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบการสืบค้นข้อมูลและ
การอภิปราย  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ
เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยม
ท่ีเหมาะสม 
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว๒.๒ ม.๒/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕ 
 ว๒.๓ ม.๒/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖ 
 ว๓.๒ ม.๒/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐ 
รวมทั้งหมด ๓๑ ตัวชี้วัด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๘๕ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๒๓๑๐๑   รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๕   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓      ภาคเรียนที่ ๑          จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต               ๓  ช่ัวโมง/สัปดาห์               
   

ศึกษาอธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศท่ีได้จากการสำรวจความสัมพันธ์ของผู้ผลิต
ผู้บริโภคและผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหารความสัมพันธ์
ระหว่างยีนดีเอ็นเอและโครโมโซมโดยใช้แบบจำลองการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากการผสมโดย
พิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่นข่มแอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ การเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของลูกและ
คำนวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของรุ่นลูกความแตกต่างของการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไม
โอซิสการใช้ประโยชน์จากส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมและผลกระทบท่ีอาจมีต่อมนุษย์และรูปแบบความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่างๆในแหล่งที่อยู่เดียวกันที่ได้จากการสำรวจสิ่งแวดล้อมโดยใช้ข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศและต่อมนุษย์ 
สร้างแบบจำลองในการอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหารตระหนักถึงความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อมในระบบนิเวศโดยไม่ทำลายสมดุลของระบบนิเวศประโยชน์ของความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรมโดยรู้
ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษาแพทย์เพื่อตรวจและวินิจฉัยภาวะเส่ียงของลูกท่ีอาจเกิดโรคทางพันธุกรรมประโยชน์
และผลกระทบของส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมท่ีอาจมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อมโดยการเผยแพร่ความรู้ท่ีได้จาก
การโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน การเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซมอาจทำให้เกิดโรคทาง
พันธุกรรมพร้อมทั้งยกตัวอย่างโรคทางพันธุกรรมเปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพในระดับชนิด
ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศต่างๆความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพโดยมีส่วนร่วมในการดูแลรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพอธิบาย ตระหนัก ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์
เซรามิกส์และวัสดุผสมโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และสารสนเทศ การใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์เซรามิกส์และ
วัสดุผสมโดยเสนอแนะแนวทางการใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า การเกิดปฏิกิริยาเคมีรวมถึงการจัดเรียงตัว
ใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้แบบจำลองและสมการข้อความ กฎทรงมวลโดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ ปฏิกิริยาดูดความร้อนและปฏิกิริยาคายความร้อนจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนของ
ปฏิกิริยา ปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็กปฏิกิริยาของกรดกับโลหะปฏิกิริยาของกรดกับเบสและปฏิกิริยาของ
เบสกับโลหะโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้การเกิดฝนกรดการสังเคราะห์ด้วย
แสงโดยใช้สารสนเทศรวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดังกล่าว ประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ี
มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมและยกตัวอย่างวิธีการป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีที่พบใน
ชีวิตประจำวันจากการสืบค้นข้อมูลออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี
โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบการสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย  



๘๖ 

 
เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ

เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
รหัสตัวชี้วัด  

ว๑.๑ ม.๓/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖ 
 ว๑.๓ ม.๓/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑ 
 ว๒.๑ ม.๓/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘ 
รวมทั้งหมด ๒๕ ตัวชี้วัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๘๗ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๒๓๑๐๒   รายวิชา วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ๖   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓     ภาคเรียนที่ ๒         จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต     ๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กระแสไฟฟ้าและความต้านทานและคำนวณ
ปริมาณที่เกี่ยวข้องโดยใช้สมการV = IR จากหลักฐานเชิงประจักษ์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้าเมื ่อต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมและแบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ์ เขียนกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้าแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัวต้านทานแบบ
อนุกรมและขนานแผนภาพและต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้าใช้โวลต์มิเตอร์แอมมิเตอร์ใน
การวัดปริมาณทางไฟฟ้าบรรยายการทำงานของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย อธิบายและคำนวณพลังงาน
ไฟฟ้าโดยใช้สมการW = Ptรวมทั้งคำนวณค่าไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัม
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าสร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดคลื่นและบรรยายส่วนประกอบของคลื่น ตระหนักใน
คุณค่าของการเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าโดยนำเสนอวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัยประโยชน์
และอันตรายจากคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้าโดยนำเสนอการใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆและอันตรายจากคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจำวันออกแบบการทดลองและดำเนินการทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายกฎ
การสะท้อนของแสงเขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของแสงแสดงการเกิดภาพจากกระจกเงาแผนภาพการเคล่ือนท่ี
ของแสงแสดงการเกิดภาพจากเลนส์บาง แผนภาพการเคลื่อนที่ของแสงแสดงการเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์
และเลนส์ตาอธิบายการหักเหของแสงเมื่อผ่านตัวกลางโปร่งใสท่ีแตกต่างกัน การกระจายแสงของแสงขาวเมื่อ
ผ่านปริซึมจากหลักฐานเชิงประจักษ์ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสงและการทำงานของทัศนอุปกรณ์ผลของความ
สว่างท่ีมีต่อดวงตาจากข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นวัดความสว่างของแสงโดยใช้อุปกรณ์วัดความสว่างของแสงใน
คุณค่าของความรู้เรื่องความสว่างของแสงที่มีต่อดวงตาโดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะการจัด
ความสว่างให้เหมาะสมในการทำกิจกรรมต่างๆอธิบายการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้ม
ถ่วงจากสมการ F = (Gm1m2)/r2สร้างแบบจำลองที่อธิบายการเกิดฤดูและการเคลื่อนที่ปรากฏของดวง
อาทิตย์ใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศและยกตัวอย่างความก้าวหน้าของโครงการสำรวจอวกาศการเกิด
ข้างขึ้นข้างแรมการเปล่ียนแปลงเวลาการขึ้นและตกของดวงจันทร์และการเกิดน้ำขึ้นน้ำลง 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบการสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย 

 เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ
เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 



๘๘ 

 
รหัสตัวชี้วัด  

ว๒.๓ม.๓/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕, ๑๖, ๑๗, ๑๘, ๑๙, ๒๐, ๒๑ 
 ว๓.๑ ม.๓/๑, ๒, ๓, ๔ 
รวมทั้งหมด ๒๕ ตัวชี้วัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๘๙ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา ว๒๑๑๐๓   รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี ๑  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑ ภาคเรียนที่ ๑            จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต   ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื ่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่า งรวดเร็ว ใช้
ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหา หรือ พัฒนางานอยา่งมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยี อย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึง
ผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

โดยใช้วิธีการอธิบายความรู้ ทดสอบและประเมิลผล แนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวันและ
วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที ่ส่งผลต่อการเปลี ่ยนแปลงของเทคโนโลยีระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชีวิตประจำวันรวบรวมวิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยวิเคราะห์
เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็นนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู ้อื ่นเข้าใจวางแผนและ
ดำเนินการแก้ปัญหา ระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นพร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอผลการ
แก้ปัญหา มีความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์เครื่องมือกลไกไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาได้
อย่างถกูต้องเหมาะสมและปลอดภัย 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอย่างรู้เท่าทันและ
รับผิดชอบต่อสังคม ตลอดจนนำความรู้ ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
สังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
การจัดการทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจและเป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

 
รหัสตัวชี้วัด  

ว๔.๑ ม.๑/๑, ๒, ๓, ๔, ๕ 
รวมทั้งหมด ๕ ตัวชี้วัด 
 

 
 
 
 
 
 
 



๙๐ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๒๑๑๐๔    รายวิชา วิทยาการคำนวณ ๑     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๑    ภาคเรียนที่ ๒             จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต   ๑  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษาแนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที ่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั ้นตอนและเป็นระบบ ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี ประสิทธิภาพ รู้เท่า
ทัน และมีจริยธรรม 

โดยใช้การออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงนามธรรมเพื่อแก้ปัญหาหรืออธิบายการทำงานที่พบใน
ชีว ิตประจำวันออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื ่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์
(ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมเช่น Scratch, python, java, c)   รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิประมวลผล
ประเมินผลนำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค์โดยใช้ .ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัยใช้ส่ือ
และแหล่งข้อมูลตามข้อกำหนดและข้อตกลง 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอย่างรู้เท่าทันและ
รับผิดชอบต่อสังคม ตลอดจนนำความรู้ ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
สังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
การจัดการทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจและเป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

 
รหัสตัวชี้วัด  

ว๔.๒ม.๑/๑, ๒, ๓, ๔ 
รวมทั้งหมด ๔ ตัวชี้วัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๙๑ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา ว๒๒๑๐๓  รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒     ภาคเรียนที่ ๑           จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต  ๑  ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื ่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่า งรวดเร็ว ใช้
ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหา หรือ พัฒนางานอยา่งมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนกำรออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยี อย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึง
ผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

โดยใช้การคาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีท่ีจะเกิดขึ้นโดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและวิเคราะห์เปรียบเทียบตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึงผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นต่อชีวิตสังคมและสิ่งแวดล้อมปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่นสรุปกรอบของปัญหา
รวบรวมวิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี ่ยวข้องกับปัญหาวิธีการแก้ปัญหาโดยวิเคราะห์เปรียบเทียบและ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็นภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ
วางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนทดสอบประเมินผลและอธิบายปัญหา
หรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นภายใต้กรอบเงื่อนไขพร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอผลการ
แก้ปัญหาใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์เครื่องมือกลไกไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและปลอดภัย 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอย่างรู้เท่าทันและ
รับผิดชอบต่อสังคม ตลอดจนนำความรู้ ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
สังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
การจัดการทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจและเป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

 
รหัสตัวชี้วัด  
 ว๔.๑ ม.๒/๑, ๒, ๓, ๔, ๕ 
รวมทั้งหมด ๕ ตัวชี้วัด 
 
 
 

 
 
 



๙๒ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๒๒๑๐๔    รายวิชา วิทยาการคำนวณ ๒     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๒  ภาคเรียนที่ ๒           จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต       ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษาแนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที ่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั ้นตอนและเป็นระบบ  ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี ประสิทธิภาพ รู้เท่า
ทัน และมีจริยธรรม 

โดยใช้การอภิปราย การออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาหรือการทำงานท่ี
พบในชีวิตจริง เขียนโปรแกรมที่ใช้ตรรกะและฟังก์ชันในการแก้ปัญหาองค์ประกอบและหลักการทำงานของ
ระบบคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีการส่ือสารเพื่อประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบ้ืองต้นใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัยมีความรับผิดชอบสร้างและแสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอย่างรู้เท่าทันและ
รับผิดชอบต่อสังคม ตลอดจนนำความรู้ ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
สังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
การจัดการทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจและเป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

 
รหัสตัวชี้วัด  
 ว๔.๒ ม.๒/๑, ๒, ๓, ๔ 
รวมทั้งหมด ๔ ตัวชี้วัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๙๓ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา ว๒๓๑๐๓   รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี ๓    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓   ภาคเรียนที่ ๑               จำนวน ๐.๕  หน่วยกิต                        ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษาและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของ 
เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากร โดยวิเคราะห์สถานการณ์เพื่อสรุปกรอบของ 
ปัญหา เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลท่ีจำเป็นโดยคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา เพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาใน 
งานอาชีพด้านการเกษตร อาหาร พลังงานและขนส่ง  

โดยใช้การวิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์
ของ เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหา  หรือ
พัฒนางาน ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของปัญหา 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สิน ทางปัญญา 
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็นภายใต้ เงื่อนไขและ
ทรัพยากรที่มีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ี หลากหลาย วางแผน
ขั้นตอนการทำงานและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และให้เหตุผลของ
ปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้กรอบ เงื่อนไข พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผล
การแก้ปัญหา ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้อง
กับ ลักษณะของงาน และปลอดภัยเพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะทางการแก้ปัญหา สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์
ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ี 
หลากหลาย 

 
รหัสตัวชี้วัด  

ว๔.๑ ม.๑/๑, ๒, ๓, ๔, ๕ 
รวมทั้งหมด ๕ ตัวชี้วัด 

 
 
 
 
 
 
 



๙๔ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๒๓๑๐๔    รายวิชา วิทยาการคำนวณ ๓     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๓  ภาคเรียนที่ ๒           จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต       ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษาขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน Internet of Things การเขียนโปรแกรมเพื่อพัฒนาแอปพลิเค
ชันข้อมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การประมวลผลข้อมูล การสร้างทางเลือกและประมวลผล ซอฟต์แวร์หรือบริการ
บนอินเทอร์เน็ตท่ีใช้ในการจัดการข้อมูล การประเมินการความน่าเช่ือถือของข้อมูล การสืบค้นหาแหล่งต้นตอ
ของข้อมูลเหตุผลวิวัติ ผลกระทบจากข่าวสารท่ีผิดพลาด การรู้เท่าทันส่ือ กฎหมายท่ีเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ การ
ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม 

โดยใช้การอภิปราย การออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาหรือการทำงานท่ี
พบในชีวิตจริง เขียนโปรแกรมที่ใช้ตรรกะและฟังก์ชันในการแก้ปัญหาองค์ประกอบและหลักการทำงานของ
ระบบคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีการส่ือสารเพื่อประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบ้ืองต้นใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัยมีความรับผิดชอบต่อสังคม สร้างและแสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารอย่างรู้เท่าทันและ
รับผิดชอบต่อสังคม ตลอดจนนำความรู้ ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อ
สังคมและการดำรงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ
การจัดการทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจและเป็นผู้มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

 
รหัสตัวชี้วัด  
 ว๔.๒ ม.๓/๑, ๒, ๓, ๔ 
รวมทั้งหมด ๔ ตัวชี้วัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๙๕ 

 
รายวิชาตามโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนตกพรมวิทยาคาร พุทธศักราช ๒๕๖๓ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฟิสิกส์) 
 
 

รายวิชาฟิสิกส์พ้ืนฐาน 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 
ช้ัน ม.๕ ว๓๒๑๐๒ ฟิสิกส์พื้นฐาน  ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

 
 

รายวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 

ช้ัน ม.๔ 
ว๓๐๒๐๑ ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๑ ๔ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๒.๐ หน่วยกิต) 
ว๓๐๒๐๒ ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๒ ๔ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๒.๐ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๕ ว๓๐๒๐๓ ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๓ ๔ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๒.๐ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๖ 
ว๓๐๒๐๔ ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๔ ๔ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๒.๐ หน่วยกิต) 
ว๓๐๒๐๕ ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๕ ๔ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๒.๐ หน่วยกิต) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๙๖ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา ว๓๒๑๐๒     รายวิชา ฟิสิกส์พื้นฐาน       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕        ภาคเรียนที่ ๒           จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต     ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุ ความเร่งของวัตถุการหาแรง
ลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรง ความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ท่ีกระทำต่อวัตถุและมวลของ
วัตถุ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง ๆ การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม 
การเคลื่อนที่แบบสั่น แรงโน้มถ่วงที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุต่างๆ การเกิดสนามแม่เหล็กเนื่องจาก
กระแสไฟฟ้าแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ีกระทำ
ต่อลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก หลักการทำงานของมอเตอร์ การเกิดอีเอ็มเอฟ แรงเข้มและ
แรงอ่อน พลังงานนิวเคลียร์ ฟิชชันและฟิวชัน การเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า การสะท้อน การ
หักเหการเลี้ยวเบน การรวมคลื่น การสะท้อน การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่นของคลื่นเสียง 
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงกับระดับเสียง การเกิดเสียงสะท้อนกลับ บีต ดอปเพลอร์ การส่ันพ้องของ
เสียง การมองเห็นสีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี การทำงานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี 
การผสมสารสี คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนประกอบคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า การส่ือสาร โดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าใน
การส่งผ่านสารสนเทศและเปรียบเทียบการส่ือสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล   
 โดยใช้การสืบค้นข้อมูล การส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียน
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้
กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้างปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการ
ทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้างนวัตกรรมท่ีได้จากผลการทดลองเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ สามารถยกตัวอย่างการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ที ่ได้ รับไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้ และมีจริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม มีทักษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี ๒๑  
 
รหัสตัวชี้วัด 

ว ๒.๒ ม.๕/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐ 
ว ๒.๓ ม.๕/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒ 

รวมทั้งหมด ๒๒ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 



๙๗ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๑   รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๑      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔          ภาคเรียนที่ ๑          จำนวน ๒.๐ หน่วยกิต     ๔ ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษา วิเคราะห์ความรู ้และวิธ ีการทางฟิสิกส์ อธิบายหลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์ การวัด                  
การรายงานผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ การแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ การวิเคราะห์และแปล
ความหมายจากกราฟเส้นตรง ความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการ
เคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มีความเร่งคงตัว การหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ทำมุมต่อกัน เขียนแผนภาพ
ของแรงที่กระทำต่อวัตถุอิสระ กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันและการใช้กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันกับสภาพการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ กฎความโน้มถ่วงสากลและผลของสนามโน้มถ่วงท่ีทำให้วัตถุมีน้ำหนัก แรงเสียดทานระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์ และผลรวมของโมเมนต์ท่ีมีต่อการหมุน แรงคู่ควบและผล
ของแรงคู่ควบท่ีมีต่อสมดุลของวัตถุ สภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เมื่อแรงกระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของ
วัตถุ และผลของศูนย์ถ่วงที ่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ งานของแรงคงตัวจากสมการและพื ้นที ่ใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับตำแหน่ง โดยศึกษาทฤษฎีประกอบการปฏิบัติการ บันทึกผลรายงานผลและฝึก
การคำนวณจากความสัมพันธ์ต่างๆ    
 โดยใช้การสืบค้นข้อมูล การส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียน
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้
กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้างปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการ
ทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้างนวัตกรรมท่ีได้จากผลการทดลองเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ สามารถยกตัวอย่างการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ที ่ได้รับไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้ และมีจริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม มีทักษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี ๒๑  
 
 มีสมรรถนะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี ๒๑  
 
ผลการเรียนรู้ 
  สาระฟิสิกส์ ๑ ม.๔/ ๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙ 
รวมทั้งหมด ๙ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 

 



๙๘ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๒       รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๒        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔      ภาคเรียนที่ ๒      จำนวน ๒.๐ หน่วยกิต     ๔ ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษาพลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานจลน์ ความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงที่ใช้ดึงสปริงกับระยะที่สปริงยืดออกและ
ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น กฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมทั้งวิเคราะห์ และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล โม
เมนตัมของวัตถุ การดลจากสมการและพื้นที่ใต้กราฟ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา  ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม การชนของวัตถุในหนึ่งมิติ ท้ังแบบยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกัน
ในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่
ศูนย์กลาง รัศมีของการเคลื่อนที่ อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุ ในการเคลื่อนที่แบบ
วงกลมในระนาบระดับ โดยศึกษาทฤษฎีประกอบการปฏิบัติการ บันทึกผลรายงานผลและฝึกการคำนวณจาก
ความสัมพันธ์ต่างๆ      
 โดยใช้การสืบค้นข้อมูล การส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียน
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้
กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้างปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการ
ทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้างนวัตกรรมท่ีได้จากผลการทดลองเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ สามารถยกตัวอย่างการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ที ่ได้รับไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้  และมีจริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม มีทักษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี ๒๑  
 
ผลการเรียนรู้ 

สาระฟิสิกส์ ๑ ม.๔/ ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕, ๑๖, ๑๗ 
รวมทั้งหมด ๘ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 



๙๙ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๓   รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๓      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕    ภาคเรียนที่ ๑           จำนวน ๒.๐ หน่วยกิต    ๔ ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษาหลักการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของวัตถุติดปลายสปริงและลูกตุ้มอย่างง่าย ความถี่
ธรรมชาติของวัตถุและการเกิดการส่ันพ้อง ปรากฏการณ์คล่ืน ชนิดของคล่ืน ส่วนประกอบของคล่ืน การแผ่ของ
หน้าคล่ืนด้วยหลักการของฮอยเกนส์ และการรวมกันของคล่ืนตามหลักการซ้อนทับ พร้อมท้ังคำนวณอัตราเร็ว 
ความถี่ และความยาวคลื่น สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนของ
คลื่นผิวน้ำ การเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่น การกระจัดของ อนุภาคกับคล่ืน
ความดัน ความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส สมบัติ
ของคลื่นเสียง ความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบของการได้ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียง การ
เกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน การเกิดบีต คลื่นนิ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คล่ืน
กระแทกของเสียง การแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่และเกรตติง การเลี้ยวเบนและการแทรกสอดของแสง
ผ่านสลิตเดี ่ยว การสะท้อนของแสงที่ผิววัตถุตามกฎการสะท้อน ตำแหน่ง ขนาดภาพของวัตถุ เมื่อแสงตก
กระทบกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลม การสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบ กระจกเงาทรงกลม 
ความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุมหักเหรวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความลึก
จริงและความลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของแสง ภาพที่เกิดจากเลนส์บาง หาตำแหน่ง 
ขนาด ชนิดของภาพ และความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุระยะภาพและความยาวโฟกัส ปรากฏการณ์ธรรมชาติ
ท่ีเกี่ยวกับแสง การมองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การผสมสารสี และการผสมแสงสี โดยศึกษาทฤษฎีประกอบการ
ปฏิบัติการ บันทึกผลรายงานผลและฝึกการคำนวณจากความสัมพันธ์ต่างๆ        
 โดยใช้การสืบค้นข้อมูล การส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียน
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้
กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้างปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการ
ทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้างนวัตกรรมท่ีได้จากผลการทดลองเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ สามารถยกตัวอย่างการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ที ่ได้รับไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้ และมีจริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม มีทักษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี ๒๑  
  
ผลการเรียนรู้ 

สาระฟิสิกส์ ๒ ม.๕/ ๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓ 
รวมทั้งหมด ๑๓ ผลการเรียนรู้ 

 

 



๑๐๐ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๔  รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๔       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖        ภาคเรียนที่ ๑       จำนวน ๒.๐ หน่วยกิต     ๔ ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษาหลักการของประจุไฟฟ้า ไฟฟ้าสถิต กฎของคูลอมบ์ แรงไฟฟ้า สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า พลังงาน
ศักย์ไฟฟ้า ตัวเก็บประจุ ปรากฏการณ์ไฟฟ้าสถิตในชีวิตประจำวัน การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนอิสระและ
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับความเร็วลอยเลื ่อนของ
อิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวดตัวนำและพื้นที่หน้าตัดของลวดตัวนำ กฎของโอห์ม 
อีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและ
อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยี ท่ีนำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานไฟฟ้า โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย เส้นสนามแม่เหล็ก คำนวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณที่กำหนด
รวมทั้งสังเกต และอธิบายสนามแม่เหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์ แรง
แม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็กแรงแม่เหล็กที่กระทำต่อเส้นลวดที่มี
กระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคลื่อนที่เมื ่อประจุเคลื่อนที่ตั ้งฉากกับ
สนามแม่เหล็ก หลักการทำงานของแกลแวนอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง การเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ 
กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ ความต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส หลักการทำงานและ
ประโยชน์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ๓ เฟสการแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลงของ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
แสงไม่โพลาไรส์ แสงโพลาไรส์เชิงเส้น และแผ่นโพลารอยด์ รวมทั้งอธิบายการนำคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ในช่วง
ความถี่ต่าง ๆ การสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศ และเปรียบเทียบการสื่อสาร
ด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล   
 โดยใช้การสืบค้นข้อมูล การส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียน
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้
กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้างปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการ
ทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้างนวัตกรรมท่ีได้จากผลการทดลองเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ สามารถยกตัวอย่างการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ที ่ได้รับไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้  และมีจริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม มีทักษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี ๒๑  
  
ผลการเรียนรู้ 

สาระฟิสิกส์ ๓ ม.๕/ ๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑ 
สาระฟิสิกส์ ๓ ม.๖/ ๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘  

รวมทั้งหมด ๑๙ ผลการเรียนรู้ 
 



๑๐๑ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๕ รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม ๕        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ ภาคเรียนที่ ๒       จำนวน ๒.๐ หน่วยกิต                ๔ ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษาความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ ความร้อนที่ทำให้สสารเปลี่ยนสถานะ และความรอ้นท่ี
เกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน สภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุที่เป็น
แท่ง เมื ่อถูกกระทำด้วยแรงค่าต่าง ๆ รวมทั้งทดลอง อธิบายและคำนวณความเค้นตามยาว ความเครียด
ตามยาว และมอดุลัสของยัง ความดันเกจ ความดันสัมบูรณ์ และความดันบรรยากาศ หลักการทำงานของ
แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และเครื่องอัดไฮดรอลิก ขนาดแรงพยุงจากของไหล ความตึงผิวของของเหลว แรง
หนืดของของเหลว สมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความต่อเนื่อง และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊สอุดมคติ 
แบบจำลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส งานท่ีทำโดย
แก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว ความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ สมมติฐานของ
พลังค์ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอมไฮโดรเจน ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก
และคำนวณพลังงานโฟตอน พลังงานจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอนและฟังก์ชันงานของโลหะ  ทวิภาวะของคล่ืน
และอนุภาค ความยาวคลื่นเดอบรอยล์ กัมมันตภาพรังสีและความแตกต่างของรังสีแอลฟา บีตา และแกมมา 
คำนวณกัมมันตภาพของนิวเคลียสกัมมันตรังสี จำนวนนิวเคลียสกัมมันตภาพรังสีท่ีเหลือจากการสลาย และครึ่ง
ชีวิต แรงนิวเคลียร์ เสถียรภาพของนิวเคลียสและพลังงานยึดเหนี่ยว รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ ฟิชชันและฟิวชันรวมทั้งคำนวณพลังงานนิวเคลียร์ การค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค
แบบจำลองมาตรฐาน และการใช้ประโยชน์ จากการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคในด้านต่าง ๆ 
 โดยใช้การสืบค้นข้อมูล การส่งเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียน
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้
กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้างปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการ
ทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้างนวัตกรรมท่ีได้จากผลการทดลองเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ สามารถยกตัวอย่างการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ที ่ได้รับไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้  และมีจริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม มีทักษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี ๒๑  
  
ผลการเรียนรู้ 

สาระฟิสิกส์ ๔ ม.๖ / ๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔ ,๑๕, ๑๖, ๑๗, ๑๘ 
รวมทั้งหมด ๑๘ ผลการเรียนรู้ 
 
 



๑๐๒ 

 
รายวิชาตามโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนตกพรมวิทยาคาร พุทธศักราช ๒๕๖๓ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (เคมี) 
 

รายวิชาเคมีพื้นฐาน 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 
ช้ัน ม.๕ ว๓๒๑๐๑ เคมีพื้นฐาน  ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

 
 

รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 

ช้ัน ม.๔ 
ว๓๐๒๒๑ เคมีเพิ่มเติม ๑ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ว๓๐๒๒๒ เคมีเพิ่มเติม ๒ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๕ ว๓๐๒๒๓ เคมีเพิ่มเติม ๓ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๖ 
ว๓๐๒๒๔ เคมีเพิ่มเติม ๔ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ว๓๐๒๒๕ เคมีเพิ่มเติม ๕ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๐๓ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา ว๓๒๑๐๑      รายวิชา เคมีพื้นฐาน          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕ ภาคเรียนที่ ๑  จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต                    เวลา ๓ ชั่วโมง/สัปดาห์
       

ศึกษาวิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย สืบค้น เขียน ระบุ ธาตุหรือสารประกอบ หรือไอออนจากสูตรเคมี 
แบบจำลองอะตอมของโบร์กับแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนของอะตอม เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการเป็นไอโซโทป ระบุหมู่และคาบของธาตุ 
และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ หรือธาตุแทรนซิชัน สมบัติการนำไฟฟ้า ประโยชน์และอันตรายท่ีเกิด
จากธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน ระบุพันธะโคเวเลนต์ สภาพขั้วของสาร พันธะไฮโดรเจน 
ความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลตามสภาพขั้ว เขียนสูตรเคมีของ
ไอออนและสารประกอบไอออน  สารเกิดการละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว สารประกอบอินทรีย์ สมบัติ
ทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์  สมบัติความเป็นกรด-เบส สมบัติการละลาย ความสัมพันธ์
ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและเทอร์มอเซต  ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ สัญลักษณ์ในสมการเคมี
ของปฏิกิริยาเคม ี ผลของความเข้มข้นพื้นท่ีผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันหรือในอุตสาหกรรม  ปฏิกิริยา 
รีดอกซ์  สารกัมมันตรังสี และคำนวณครึ่งชีวิต  ประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอนัตรายท่ีเกิด 
จากกัมมันตภาพรังสี 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะหาความรู้  สำรวจ  ตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล   
อภิปราย เปรียบเทียบ เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
ปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
นวัตกรรมท่ีได้จากการเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 
  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ  
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้ มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสมมีทักษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี๒๑ 
 
รหัสตัวชี้วัด 
 ว ๒.๑ ม.๕/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔ ,๑๕, ๑๖, ๑๗, ๑๘, ๑๙, ๒๐, ๒๑, ๒๒, 

๒๓, ๒๔, ๒๕ 

รวมทั้งหมด ๒๕ ตัวชี้วัด 

 
 

 
 



๑๐๔ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๒๑   รายวิชา เคมีเพิ่มเติม ๑         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ ภาคเรียนที่ ๑     จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต                 เวลา ๓ ชั่วโมง/สัปดาห์
  

 ศึกษา วิเคราะห์ ระบุ บอกสมบัติ เปรียบเทียบ คำนวณ เขียน สืบค้น อธิบายแบบจำลองอะตอม 
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานหลักและระดับพลังงานย่อย ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟ
และธาตุแทรนซิชัน บอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ สมบัติของธาตุโลหะแทรน
ซิชัน ครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี การนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อมการเกิดไอออน พันธะไอออนิก สมบัติและการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก สมการไอออนิกและ
สมการไอออนิกสุทธิ การเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์ การเกิดพันธะโคเวเลนต์  
ช่ือและสูตรสารโคเวเลนต์  ความยาวพันธะและพลังงานพันธะ รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ชนิดของแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ จุดหลอมเหลว จุดเดือด การละลายน้ำและสมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่าย 
การเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ และการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ โลหะ 
ได้อย่างเหมาะสม 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะหาความรู้  สำรวจ  ตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล   
อภิปราย เปรียบเทียบ เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
ปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
นวัตกรรมท่ีได้จากการเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 
  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ  
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้ มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสมมีทักษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี๒๑ 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
 สาระเคมี ๑ ม.๔/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔ ,๑๕, ๑๖, ๑๗, ๑๘, ๑๙, ๒๐, ๒๑ 

รวมทั้งหมด ๒๑ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 



๑๐๕ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๒๒    รายวิชา เคมีเพิ่มเติม ๒        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ ภาคเรียนที่ ๒       จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต        เวลา ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์
     
 ศึกษา อธิบาย เปรียบเทียบ ระบุ คำนวณ ทดลอง แปลความหมาย สัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียน
และดุลสมการเคมี ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที ่เกี ่ยวข้องกับมวลสาร  ความเข้มข้นของสารละลาย 
ปริมาตรแก๊ส ปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน  สารกำหนดปริมาณ ปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี  
ผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี  ข้อปฏิบัติเบื ้องต้นในการทำปฏิบัติการเคมี  ใช้อุปกรณ์หรือ
เครื่องมือในการทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณได้อย่างเหมาะสม ทดลองและเขียนรายงานการทดลอง หน่วยวัด
ปริมาณของสาร และเปลี่ยนหน่วยวัดในระบบเอสไอ  มวลอะตอมของธาตุ มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวล
โมเลกุล และมวลสูตร  ความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สท่ี STP อัตราส่วนโดย
มวลของธาตุตามกฎสัดส่วนคงท่ี  สูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร  ความเข้มข้นของสารละลาย  วิธีการ
เตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตรสารละลาย จุดเดือดและจุดเยือกแข็งของ
สารละลายกับสารบริสุทธิ์  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะหาความรู ้  สำรวจ  ตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล   
อภิปราย เปรียบเทียบ เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
ปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
นวัตกรรมท่ีได้จากการเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 
  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ  
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้ มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จ ร ิ ย ธ ร ร ม  แ ล ะ ค ่ า น ิ ย ม ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม  มี ท ั ก ษ ะ ท ี ่ ส ำ ค ั ญ ข อ ง ผ ู ้ เ ร ี ย น ใ น ศ ต ว ร ร ษ ท ี ่  ๒ ๑ 
  
 

ผลการเรียนรู้ 
 สาระเคมี ๒ ม.๔/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗ 

 สาระเคมี ๓ ม.๔/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑ 

รวมทั้งหมด ๑๘ ผลการเรียนรู้ 

 

 
 
 
 
 



๑๐๖ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๒๓    รายวิชา เคมีเพิ่มเติม ๓        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕ ภาคเรียนที่ ๒       จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต        เวลา ๓ ชั่วโมง/สัปดาห์
     
 ศึกษา อธิบาย สืบค้น คำนวณ ระบุ ทดลอง วิเคราะห์ กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์–ลู
สแซก กฎรวมแก๊ส  ความสัมพันธ์ตามกฎของอาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ กฎความดันย่อยของดอลตัน 
การแพร่ของแก๊สโดยทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กฎการแพร่ผ่านของ เกรแฮม ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและ
กฎของแก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์  อัตราการเกิดปฏิกิริยา การชนกันของอนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา ความเข้มข้น
ของสารที่ภาวะสมดุล ค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน  ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุล
และค่าคงที่สมดุลของระบบ หลักของเลอชาเตอลิเอ สมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ทฤษฎี
กรด–เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–ลาวรี และลิวอิส คู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-
ลาวรี ความสามารถในการแตกตัวของกรดและเบส ค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอก
ไซด์ไอออน  ปฏิกิริยาสะเทิน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ ความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ  การ
ไทเทรตกรด-เบส การเลือกใช้อินดิเคเตอร์ สมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์  เลข
ออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของ
ปฏิกิริยารีดอกซ์  ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่งปฏิกิริยา เซลล์เคมีไฟฟ้า ปฏิกิริยาท่ี
แอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวม แผนภาพเซลล์  ศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์ 
เซลล์เคมีไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้า เซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ  หลักการทางเคมีไฟฟ้าท่ีใช้ในการชุบโลหะ การแยก
สาร เคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ ์ การป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ  ความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะหาความรู ้  สำรวจ  ตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล   
อภิปราย เปรียบเทียบ เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
ปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
นวัตกรรมท่ีได้จากการเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 
  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ  
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้ มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จ ร ิ ย ธ ร ร ม  แ ล ะ ค ่ า น ิ ย ม ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม  มี ท ั ก ษ ะ ท ี ่ ส ำ ค ั ญ ข อ ง ผ ู ้ เ ร ี ย น ใ น ศ ต ว ร ร ษ ท ี ่  ๒ ๑ 
  
 

ผลการเรียนรู้ 
 สาระเคมี ๑  ม.๕/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖ 



๑๐๗ 

 
 สาระเคมี ๒  ม.๕/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔ ,๑๕, ๑๖, ๑๗, ๑๘, ๑๙, ๒๐,  

          ๒๑, ๒๒, ๒๓, ๒๔, ๒๕, ๒๖, ๒๗, ๒๘, ๒๙, ๓๐, ๓๑, ๓๒  
รวมทั้งหมด ๓๘ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๑๐๘ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๒๔        รายวิชา เคมีเพิ่มเติม ๔         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ ภาคเรียนที่ ๑    จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต                 เวลา ๓ ชั่วโมง/สัปดาห์
         
 ศึกษา สืบค้น เขียน วิเคราะห์ ระบุ อธิบาย สารประกอบอินทรีย์ สูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้าง
แบบย่อ และสูตรโครงสร้างแบบเส้น หมู่ฟังก์ชั่น เขียนไอโซเมอร์โครงสร้าง การเรียกชื่อสารประกอบอินทรยี์
ตามระบบ IUPAC  จุดเดือด การละลายในน้ำของสารประกอบอินทรีย์ที่มีหมู่ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล ประเภท
ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  ผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือปฏิกิริยากับ
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต  การเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์  ปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน  การนำสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันและ
อุตสาหกรรม  ประเภทของปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์  ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิ
เมอร์ ประเภทของพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง การนำไปใช้ประโยชน์  การปรับเปลี่ยนโครงสร้าง และการ
สังเคราะห์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อสมบัติของพอลิเมอร์  ผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และ
แนวทางแก้ไข 

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะหาความรู ้  สำรวจ  ตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล   
อภิปราย เปรียบเทียบ เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
ปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
นวัตกรรมท่ีได้จากการเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 
  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ  
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้ มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม มทัีกษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี ๒๑ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 สาระเคมี ๑ ม.๖/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔ ,๑๕ 

รวมทั้งหมด ๑๕ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 

 
 
 
 



๑๐๙ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๒๕         รายวิชา เคมีเพิ่มเติม ๕         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ ภาคเรียนที่ ๒      จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต               เวลา ๓ ชั่วโมง/สัปดาห์
     
 ศึกษา กำหนดปัญหา แสดงหลักฐานทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้น
ในชีวิตประจำวัน บูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับสาขาวิชาอื่น นำเสนอผลงานหรือชิ้นงานที่ได้จากการ
แก้ปัญหาหรือประเด็นท่ีสนใจโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เข้าร่วมการสัมมนา ประชุมวิชาการ หรือการแสดง
ผลงานส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  สืบเสาะหาความรู ้  สำรวจ  ตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล   
อภิปราย เปรียบเทียบ เน้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติโดยใช้กิจกรรม Active Learning การเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
ปัญหาและแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการวิทยาศาสตร์ในการทดลอง สรุปผลการทดลอง และเน้นให้ผู้เรียนสร้าง
นวัตกรรมท่ีได้จากการเรียนรู้เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าว 
  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ  
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน และสามารถนำความรู้ไปสร้างเป็นนวัตกรรมได้ มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม มทัีกษะท่ีสำคัญของผู้เรียนในศตวรรษท่ี ๒๑ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 สาระเคมี ๓ ม.๖/๑, ๒, ๓, ๔ 

รวมทั้งหมด ๔  ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๑๐ 

 
รายวิชาตามโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนตกพรมวิทยาคาร พุทธศักราช ๒๕๖๓ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ชีววิทยา) 
 

รายวิชาชีววิทยาพ้ืนฐาน 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 
ช้ัน ม.๔ ว๓๑๑๐๓ ชีววิทยาพื้นฐาน  ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

 

รายวิชาชีววิทยาเพ่ิมเติม 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 
ช้ัน ม.๔ ว๓๐๒๔๑ ชีววิทยาเพิ่มเติม ๑ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๕ 
ว๓๐๒๔๓ ชีววิทยาเพิ่มเติม ๒ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ว๓๐๒๔๓ ชีววิทยาเพิ่มเติม ๓ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๖ 
ว๓๐๒๔๔ ชีววิทยาเพิ่มเติม ๔ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ว๓๐๒๔๕ ชีววิทยาเพิ่มเติม ๕ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๑๑ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา ว๓๑๑๐๓          รายวิชา ชีววิทยาพื้นฐาน     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๑        จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต     ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษา ความสัมพันธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลกกับความหลากหลายของไบโอมชนิดต่างๆ การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ การเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบทางกายภาพและทางชีวภาพที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม นำเสนอแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยาธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม โครงสร้างและ
สมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์ที่สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร การลำเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบต่างๆ การควบคุม
ดุลยภาพของน้ำ และสารในเลือดโดยการทำงานของไต การควบคุมดุลยภาพของกรด-เบสของเลือดโดยการ
ทำงานของไตและปอด การควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกายโดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง และ
กล้ามเนื้อโครงร่าง การตอบสนองของร่างกายแบบไม่จำเพาะ และแบบจำเพาะต่อส่ิงแปลกปลอมของร่างกาย 
โรคหรืออาการท่ีเกิดจากความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน ภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องท่ีมีสาเหตุมาจากการติดเช้ือ 
HIV ชนิดของสารอาหารที่พืชสังเคราะห์ได้ การใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆที่พืชบางชนิดสร้างขึ้น ปัจจัย
ภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์สังเคราะห์ขึ้นและการ
นำมาประยุต์ใช้ทางด้านการเกษตรของพืช  การตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าในรูปแบบต่าง ๆที่มีผลต่อการ
ดำรงชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม หลักการถ่ายทอด
ลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศและมัลติเปิลแอลลีล การเปล่ียนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์ใน
ดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะของส่ิงมีชีวิต การนำมิวเทชันมาใช้ประโยชน์ ผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอท่ีมีต่อ
มนุษย์และส่ิงแวดล้อม ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการ 

โดยใช้ การสืบค้นข้อมูล อธิบาย อภิปราย ยกตัวอย่าง เปรียบเทียบ เขียนแผนผัง ยกตัวอย่าง ทดสอบ 
บอก ออกแบบการทดลอง ทดลอง  
           เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
สำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีความ
รับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ี
พึงประสงค์  
รหสัตัวชี้วัด 
 ว ๑.๑ ม.๔/๑, ๒, ๓, ๔ 
 ว ๑.๒ ม.๔/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒ 
 ว ๑.๓ ม.๔/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖ 
รวมทั้งหมด ๒๒ ตัวชี้วัด 



๑๑๒ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๔๑    รายวิชา ชีววิทยาเพิ่มเติม ๑      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๒        จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต   ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษา สมบัติท่ีสำคัญของส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธ์ของการจัดระบบในส่ิงมีชีวิตท่ีทำให้ส่ิงมีชีวิตดำรง
อยู่ได้การระบุปัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐานและวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน ออกแบบการ
ทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน สมบัติของน้ำและความสำคัญของน้ำที่มีต่อสิ ่งมีชีวิต ธาตุชนิดต่างๆที่มี
ความสำคัญต่อร่างกายของส่ิงมีชีวิต โครงสร้างและความสำคัญของคาร์โบไฮเดรต โปรตีน ลิพิด กรดนิวคลิอิก 
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต การทำงานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาเคมีในส่ิงมีชีวิต ปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
ทำงานของเอนไซม์ วิธีการเตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง การวัดขนาดโดยประมาณ 
การวาดภาพที่ปรากฏภายใต้กล้อง วิธีใช้และการดูแลรักษากล้องจุลทรรศน์ใช้แสงที่ถูกต้อง  โครงสร้างและ
หน้าที่ของส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ ชนิดและหน้าที่ของออร์แกเนล โครงสร้างและหน้าท่ี
ของนิวเคลียส การแพร่ ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต การลำเลียงสารโมเลกุล
ใหญ่ออกจากเซลล์ด้วยกระบวนการเอกโซไซโทซิส และการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข ้าสู่ เซลล์ด ้วย
กระบวนการเอนโดไซโทซิส การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและไมโอซิสจากตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ขั ้นตอนของการหายใจระดับเซลล์ในภาวะที่มีออกซิเจนเพียงพอ และภาวะที่มีออกซิเจนไม่เพียงพอ  การ
ทดลองของเมนเดล กฎแห่งการแยกและกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
และการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่างๆของรุ่น F1 และ F2 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมท่ีเป็นส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล ลักษณะพันธุกรรมที่มีการแปรผันไม่ต่อเนื่องและแปรผันต่อเนื่อง การถ่ายทอด
ยีนบนโครโมโซม ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ สมบัติและ
หน้าที ่ของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของ DNA การจำลอง DNA ขั ้นตอนใน
กระบวนการสังเคราะห์โปรตีน หน้าที่ของ DNA และ RNA ในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน ความสัมพันธ์
ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม เชื่อมโยงกับความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมนเดล 
การเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทชัน โรคและกลุ่มอาการที่เป็นผลของการ
เกิดมิวเทชัน หลักการสร้างสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมโดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ การนำเทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอไปประยุกต์ใช้ในด้านสิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรม และข้อควร
คำนึงถึงด้านชีวจริยธรรม หลักฐานที่สนับสนุนและอธิบายการเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเกี่ยวกับวิ
วิฒนาการของสิ่งมีชีวิตของ ฌอง ลามาร์กและทฤษฏีเกี ่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชาร์ล ดาร์วิน 
สาระสำคัญ และเงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปจัจัยท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงความถ่ีของแอล
ลีลในประชากร การคำนวณหาความถี่ของแอลลีลและจีโนไทป์ของประชากรโดยใช้หลักของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 
กระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ของส่ิงมีชีวิต 



๑๑๓ 

 
โดยใช้ การอธิบาย สรุป อภิปราย บอกความสำคัญ สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง ระบุ บอกวิธีการ เตรียม

ตัวอย่าง วัดขนาด วาดภาพ เขียนแผนภาพ สังเกต เปรียบเทียบ วิเคราะห์  
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
สำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีความ
รับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึง
ประสงค์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 สาระชีววิทยา ๑. ม.๔/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕, ๑๖, ๑๗ 
 สาระชีววิทยา ๒. ม.๔/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕ 
รวมทั้งหมด ๒๒ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๑๔ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๔๒    รายวิชา ชีววิทยาเพิ่มเติม ๒        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑        จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต                ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษา ชนิดและลักษณะของเนื้อเย่ือพืช โครงสร้างภายในของราก ลำต้น ใบ พืชใบเล้ียงเด่ียวและพืช
ใบเล้ียงคู่จากการตัดตามขวาง การแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน้ำของพืช กลไกการลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร
ของพืช ความสำคัญของธาตุอาหารที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช กลไกการลำเลียงอาหารในพืช การ
ทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ขั้นตอนที่เกิดขึ้นกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช C3 กลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3 พืช C4 และ พืช CAM ปัจจัยความ
เข้มของแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์และอุณหภูมิ ที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช วัฏ
จักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของพืชดอกการปฏิสนธิของ
พืชดอก การเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมล็ดและผล การใช้ประโยชน์จากโครงสร้าง
ต่างๆของเมล็ดและผล ปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ด แนวทางในการแก้สภาพ
การพักตัวของเมล็ด บทบาทและหน้าท่ีของออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก การ
นำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร ส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช   

โดยใช้ การอธิบาย เขียนแผนผัง สังเกต เปรียบเทียบ สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง สรุป อภิปราย ทดลอง  
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
สำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีความ
รับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึง
ประสงค์ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 สาระชีววิทยา ๓. ม.๕/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕, ๑๖, ๑๗, ๑๘ 
รวมทั้งหมด ๑๘ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 



๑๑๕ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๔๓   รายวิชา ชีววิทยาเพิ่มเติม ๓   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๒        จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต     ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 ศึกษา โครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ที่ไม่มีทางเดินอาหาร สัตว์ที่มีทางเดินอาหาร
แบบไม่สมบูรณ์ และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารสมบูรณ์ การกินอาหารของไฮดราและพลานาเรีย โครงสร้าง หน้าท่ี 
กระบวนการย่อยอาหาร และการดูดซึมสารอาหารภายในระบบย่อยอาหารของมนุษย์ โครงสร้างท่ีทำหน้าท่ี
แลกเปล่ียนแก๊สของฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก โครงสร้างของปอดในสัตว์
เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม  โครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก๊ส และกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊สของมนุษย์ การ
ทำงานของปอด และทดลองวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ ระบบหมุนเวียนเลือดแบบ
เปิด และระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิด ทิศทางการไหลของเลือด การเคลื่อนที่ของเซลล์เม็ดเลือดในหางปลา 
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของหลอดเลือดกับความเร็วในการไหลของเลือด โครงสร้างและการทำงานของ
หัวใจและหลอดเลือดในมนุษย์ โครงสร้างหัวใจของสัตว์เล้ียงลูกด้วยน้ำนม ทิศทางการไหลของเลือดผ่านหัวใจ
ของมนุษย์ การหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ ความแตกต่างของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขาว เพลตเลต 
และพลาสมา หมู่เลือดและหลักการให้และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh ส่วนประกอบและหน้าท่ีของ
น้ำเหลือง โครงสร้างและหน้าที่ของหลอดน้ำเหลืองและต่อมน้ำเหลือง กลไกการต่อต้านหรือทำลายส่ิง
แปลกปลอมแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ การสร้างภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมา ความผิดปกติของ
ระบบภูมิคุ้มกันที่ทำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้ การสร้างภูมิต้านทานต่อเนื้อเยื่อตนเอง โครงสร้างและหน้าที่ในการ
กำจัดของเสียออกจากร่างกายของฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
โครงสร้างและหน้าท่ีของไต โครงสร้างท่ีใช้ลำเลียงปัสสาวะออกจากร่างกาย กลไกการทำงานของหน่วยไต ใน
การกำจัดของเสียออกจากร่างกายโดยหน่วยไต ความผิดปกติของไตอันเนื่องมาจากโรคต่าง ๆ 

โดยใช้ การสืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ สังเกต เขียนแผนผัง ระบุ ยกตัวอย่าง 
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
สำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีความ
รับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึง
ประสงค์ 
 
ผลการเรียนรู้ 

สาระชีววิทยา ๔. ม.๕/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕, ๑๖, ๑๗, ๑๘, ๑๙,  
 ๒๐, ๒๑ 

รวมทั้งหมด ๒๑ ผลการเรียนรู้ 
 



๑๑๖ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๔๔  รายวิชา ชีววิทยาเพิ่มเติม ๔        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖  ภาคเรียนที่ ๑        จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต    ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษาโครงสร้างและหน้าท่ีของระบบประสาทของไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง และ
สัตว์มีกระดูกสันหลัง โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ประสาท การเปล่ียนแปลงของศักย์ไฟฟ้าท่ีเย่ือหุ้มเซลล์ของ
เซลล์ประสาท และกลไกการถ่ายทอดกระแสประสาท โครงสร้างของระบบประสาทส่วนกลางและระบบ
ประสาทรอบนอก โครงสร้างและหน้าท่ีของส่วนต่าง ๆ ในสมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง สมองส่วนหลัง และ
ไขสันหลัง การทำงานของระบบประสาทโซมาติกและระบบประสาทอัตโนวัติ โครงสร้างและหน้าที่ของ ตา หู 
จมูก ล้ิน และผิวหนังของมนุษย์ โรคและแนวทางการดูแลป้องกันรักษา การหาตำแหน่งของจุดบอดโฟเวีย และ
ความไวในการรับสัมผัสของผิวหนัง โครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีของแมงกะพรุน 
หมึก ดาวทะเล ไส้เดือนดิน แมลง ปลา และนก โครงสร้างและหน้าท่ีของกระดูกและกล้ามเนื้อท่ีเกี่ยวข้องกับ
การเคล่ือนไหวและการเคล่ือนท่ีของมนุษย์ การทำงานของข้อต่อชนิดต่าง ๆ และการทำงานของกล้ามเนื้อโครง
ร่างที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ของมนุษย์ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศและการสืบพันธุ์
แบบอาศัยในสัตว์ โครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุ ์เพศชายและระบบสืบพันธุ ์เพศหญิง 
กระบวนการสร้างสเปิร์ม กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ และการปฏิสนธิในมนุษย์ การเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอ
และระยะหลังเอ็มบริโอของกบ ไก่ และมนุษย์ หน้าที่ของฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและเนื้อเยื่อที่สร้างฮอร์โมน 
พฤติกรรมที่เป็นมาแต่กำเนิดและพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู้ของสัตว์ ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับ
วิวัฒนาการของระบบประสาท การส่ือสารระหว่างสัตว์ที่ทำให้สัตว์แสดงพฤติกรรม  

โดยใช้ การสืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ สรุป ยกตัวอย่าง สังเกต เขียนแผนผัง 
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
สำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีความ
รับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึง
ประสงค์ 
 
ผลการเรียนรู้ 

สาระชีววิทยา ๔. ม.๖/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓, ๑๔, ๑๕, ๑๖, ๑๗, ๑๘, ๑๙ 
รวมทั้งหมด ๑๙ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 



๑๑๗ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา ว๓๐๒๔๕      รายวิชา ชีววิทยาเพิ่มเติม ๕      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖  ภาคเรียนที่ ๒        จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต      ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษา ความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเช่ือมโยงระหว่างความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ความหลากหลายของสปีชีส์ และความหลากหลายของระบบนิเวศ การเกิดเซลล์เริ ่มแรกของ
สิ่งมีชีวิตและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว ลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิ ตกลุ่ม
โพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ การจำแนกสิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่
จนถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการเขียนช่ือวิทยาศาสตร์ในลำดับขั้นสปีชีส์ ไดโคโตมัสคีย์ในการระบุส่ิงมีชีวิตหรือ
ตัวอย่างที่กำหนดออกเป็นหมวดหมู่กระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ การเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน 
แนวทางในการลดการเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏจักรฟอสฟอรัส 
ลักษณะของไบโอมท่ีกระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่าง ๆบนโลก การเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิ และการ
เปล่ียนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ ลักษณะเฉพาะของประชากรของสิ่งมีชีวิตบางชนิด การเพิ่มของประชากร
แบบเอกโพเนนเชียล และการเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก ปัจจัยท่ีควบคุมการเติบโตของประชากร ปัญหา
การขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ มลพิษทางอากาศ ปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรดิน การทำลายป่าไม้และ
สัตว์ป่า ผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม แนวทางการแก้ไขปัญหาและการอนุรักษ์  

โดยใช้ การอภิปราย อธิบาย ยกตัวอย่าง สร้าง วิเคราะห์ บอก สืบค้นข้อมูล เขียนแผนภาพ 
เปรียบเทียบ สรุป  
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การ
สำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีความ
รับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่น และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึง
ประสงค์ 
 
ผลการเรียนรู้ 

สาระชีววิทยา ๒. ม.๖/๑, ๒, ๓, ๔, ๕ 
สาระชีววิทยา ๕. ม.๖/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓ 

รวมทั้งหมด ๑๘ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 



๑๑๘ 

 
รายวิชาตามโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนตกพรมวิทยาคาร พุทธศักราช ๒๕๖๓ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ) 
 

รายวิชาโลก ดาราศาสตร์และอวกาศพ้ืนฐาน 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 
ช้ัน ม.๖ ว๓๐๑๐๑  โลก ดาราศาสตร์และอวกาศพื้นฐาน ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๐ หน่วยกิต) 

 

รายวิชาโลก ดาราศาสตร์และอวกาศเพ่ิมเติม 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 
ช้ัน ม.๔ ว๓๐๒๖๑ โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศเพิ่มเติม ๑ ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๐ หน่วยกิต) 
ช้ัน ม.๕ ว๓๐๒๖๒ โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศเพิ่มเติม ๒  ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๐ หน่วยกิต) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๑๑๙ 

 
คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 

รหัสวิชา  ว๓๓๑๐๑   รายวิชาโลก   ดาราศาสตร์และอวกาศพื้นฐาน   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖      ภาคเรียนที่ ๑        จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต    ๒  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

 
ศึกษา การกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงานสสาร ขนาดอุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบงใน

ช่วงเวลาต่าง ๆ ตามวิวัฒนาการของเอกภพ หลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบงจากความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเร็วกับระยะทางของกาแล็กซี รวมทั้งข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจากอวกาศ โครงสร้างและ
องค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผือก และระบุตำแหน่งของระบบสุริยะพร้อมอธิบายเชื่อมโยงกับการ
สังเกตเห็นทางช้างเผือกของคนบนโลก กระบวนการเกิดดาวฤกษ์ โดยแสดงการเปล่ียนแปลงความดัน อุณหภูมิ 
ขนาดจากดาวฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ กระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์และผลที่เกิดขึ้น  โดย
วิเคราะห์ปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอน และวัฏจักรคาร์บอนไนโตรเจน ออกซิเจน  ปัจจัยที่ส่งผลต่อความ
ส่องสว่างของดาวฤกษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างสี 
อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ์ วิธีการหาระยะทางของดาวฤกษ์ด้วยหลักการแพรัลแลกซ์  พร้อม
คำนวณหาระยะทางของดาวฤกษ์อธิบายลำดับวิวัฒนาการที่สัมพันธ์กับมวลตั้งต้นและวิเคราะห์การปลี่ยน
แปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ์ในลำดับวิวัฒนาการ จากแผนภาพเฮิร์ซปรุง-รัสเซลล์ กระบวนการเกิด
ระบบสุริยะ การแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์และลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อการดำรงชีวิต การโคจร
ของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วยกฎเคพเลอร์ และกฎความโน้มถ่วงของนิวตัน พร้อมคำนวณคาบการโคจร
ของดาวเคราะห์  โครงสร้างของดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ และวิเคราะห์ นำเสนอปรากฏการณ์
หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะ และพายุสุริยะที่มีต่อโลกรวมทั้งประเทศไทย สร้างแบบจำลอง
ทรงกลมฟ้า สังเกต และเช่ือมโยงจุดและเส้นสำคัญของแบบจำลองทรงกลมฟ้ากับท้องฟ้าจริง และอธิบายการ
ระบุพิกัดของดาวในระบบขอบฟ้า และระบบศูนย์สูตร สังเกตท้องฟ้า และอธิบายเส้นทางการขึ้นการตกของ
ดวงอาทิตย์และดาวฤกษ์ เวลาสุริยคติปรากฏ โดยรวบรวมข้อมูลและเปรียบเทียบเวลาขณะท่ีดวงอาทิตย์ผ่าน
เมริเดียนของผู้สังเกตในแต่ละวัน๑๖. อธิบายเวลาสุริยคติปานกลาง และการเปรียบเทียบเวลาของแต่ละเขต
เวลาบนโลก มุมห่างท่ีสัมพันธ์กับตำแหน่งในวงโคจร และอธิบายเช่ือมโยงกับตำแหน่งปรากฏของดาวเคราะห์ท่ี
สังเกตได้จากโลกการสำรวจอวกาศ โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆดาวเทียม ยานอวกาศ 
สถานีอวกาศ และนำเสนอแนวคิดการนำความรู้ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันหรือ
ในอนาคต การสังเกตดาวบนท้องฟ้าด้วยตาเปล่า และหรือกล้องโทรทรรศน์ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบการสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย การออกแบบและนำเสนอกิจกรรม 

เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ
เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันมีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม 



๑๒๐ 

 
ตัวชี้วัด 
 สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ๓  ม.๖/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓,๑๔, ๑๕, 
๑๖, ๑๗, ๑๘,๑๙ 
รวมทั้งหมด ๑๙ ตัวชี้วัด  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๒๑ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

รหัสวิชา  ว๓๐๒๖๑   รายวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศเพิ่มเติม ๑  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔  ภาคเรียนที่ ๑         จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต     ๒  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษา การแบ่งชั้นและสมบัติของโครงสร้างโลก หลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนการเคลื่อนที่ของ
แผ่นธรณี แนวรอยต่อของแผ่นธรณีที่สัมพันธ์กับการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี พร้อมยกตัวอย่างหลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่พบ หลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบในปัจจุบัน และอธิบายลำดับเหตุการณ์ ทางธรณีวิทยาในอดีต  
กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิดและปัจจัยท่ีทำให้ความรุนแรงของการปะทุและรูปร่างของภูเขาไฟแตกต่างกัน 
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย   
กระบวนการเกิด ขนาดและความรุนแรง และผลจากแผ่นดินไหว รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบ
และนำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย  กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิรวมทั้ง
สืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย ชนิดแร่ 
รวมทั้งวิเคราะห์สมบัติและนำเสนอการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรแร่ท่ีเหมาะสม ระบุช่ือหิน รวมท้ังวิเคราะห์
สมบัติและนำเสนอการใช้ประโยชน์ของทรัพยากรหินที่เหมาะสม กระบวนการเกิด และการสำรวจแหล่ง
ปิโตรเลียมและถ่านหิน โดยใช้ข้อมูล ทางธรณีวิทยา ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปิโตรเลียมและถ่านหิน พร้อมนำเสนอ
การใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสม แปลความหมายจากแผนท่ี ภูมิประเทศและแผนที่ธรณีวิทยาของพื้นท่ี ท่ี
กำหนดพร้อมท้ังอธิบายและยกตัวอย่าง การนำไปใช้ประโยชน์ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบายและการสรุปผล 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีถูกต้อง 
 
ผลการเรียนรู้ 
 สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ  ม.๔/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒ 
รวมทั้งหมด ๑๒ ผลการเรียนรู้  
 
 
 
 
 
 
 



๑๒๒ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา  ว๓๐๒๖๒  รายวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศเพิ่มเติม ๒   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕ ภาคเรียนที่ ๑             จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต            ๒  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษา ปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการรับและคายพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันและผลที่มี ต่อ
อุณหภูมิอากาศในแต่ละบริเวณของโลก กระบวนการที่ทำให้เกิดสมดุลพลังงานของโลก ผลของแรงเนื่องจาก
ความแตกต่างของความกดอากาศ แรงคอริออลิส แรงสู่ศูนย์กลาง และแรงเสียดทานท่ีมีต่อการหมุนเวียนของ
อากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลท่ีมีต่อภูมิอากาศ ปัจจัยท่ีทำให้เกิดการแบ่งช้ันน้ำ ใน
มหาสมุทร ปัจจัยท่ีทำให้เกิดการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทรและรูปแบบการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร  
การหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทรท่ีมีต่อลักษณะลมฟ้าอากาศ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม ความสัมพันธ์ระหว่าง
เสถียรภาพอากาศและการเกิดเมฆ การเกิดแนวปะทะอากาศแบบต่าง ๆ และลักษณะลมฟ้าอากาศท่ีเกี่ยวข้อง 
ปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลสนับสนุน เหตุการณ์ท่ีเป็น
ผลจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก และนำเสนอแนวปฏิบัติของมนุษย์ที ่มีส่วนช่วยในการชะลอการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศบนแผนที่อากาศ ลักษณะลมฟ้าอากาศ  
เบ้ืองต้นจากแผนท่ีอากาศและข้อมูลสารสนเทศอื่น ๆ เพื่อวางแผนในการประกอบอาชีพและการดำเนินชีวิตให้
สอดคล้องกับสภาพลมฟ้า อากาศ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบายและการสรุปผล 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีถูกต้อง 
 
ผลการเรียนรู้ 
 สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ๒ ม.๕/๑, ๒, ๓, ๔, ๕, ๖, ๗, ๘, ๙, ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓ 
รวมทั้งหมด ๑๓ ผลการเรียนรู้  
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๒๓ 

 
รายวิชาตามโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนตกพรมวิทยาคาร พุทธศักราช ๒๕๖๓ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) 
 

รายวิชารายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยีพ้ืนฐาน 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 

ช้ัน ม.๔ 
ว๓๑๑๐๕  การออกแบบและเทคโนโลยี  ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๐.๕ หน่วยกิต) 
ว๓๑๑๐๖ วิทยาการคำนวณ  ๑ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๐.๕ หน่วยกิต) 

 
 

รายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยีเพ่ิมเติม 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 

ช้ัน ม.๕ 
ว๓๐๒๗๑ การออกแบบและเทคโนโลยีเพิ่มเติม ๑ ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๐ หน่วยกิต) 
ว๓๐๒๗๓ วิทยาการคำนวณเพิ่มเติม ๑ ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๐ หน่วยกิต) 

ช้ัน ม.๖ ว๓๐๒๗๔ วิทยาการคำนวณเพิ่มเติม ๒ ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๐ หน่วยกิต) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๒๔ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๓๑๑๐๕          รายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔                         จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต                         ๑  ชั่วโมง/สัปดาห ์

 
ศึกษา วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบของเทคโนโลยีที่เกิดขึ้น  

และความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น ออกแบบ สร้าง หรือพัฒนาผลงานสำหรับแก้ปัญหาที่คำนึงถึง 
ผลกระทบต่อสังคมในประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับสุขภาพและการบริการ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ซึ่งใช้ความรู้ทักษะ และเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาได้อย่าง 
ถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย คำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา มีการใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอ 
ผลงาน  
 
ตัวชี้วัด ว ๔.๑ เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี)  

๑. วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์กับศาสตร์อื ่นโดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ  
คณิตศาสตร์ รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นต่อมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม เพื่อ  เป็น
แนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี  

๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการที่มีผลกระทบต่อสังคม รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้อง กับปัญหาที่มีความซับซ้อนเพื่อสังเคราะห์วิธีการ เทคนิคในการแก้ปัญหา โดยคำนึงถึงความถูกต้อง 
ด้านทรัพย์สินทางปัญญา  

๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จำเป็นภายใต้
เงื่อนไข และทรัพยากรท่ีมีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ี หลากหลาย 
โดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการ แก้ปัญหา 

๔. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นภายใต้กรอบ  
เงื่อนไข หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการแก้ปัญหา พร้อมทั้งเสนอแนวทางการ พัฒนาต่อ
ยอด  

๕. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื ่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และ
เทคโนโลยี ท่ีซับซ้อนในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย  
 
รวมทั้งหมด ๕ ตัวชี้วัด 
                       

 
 
 



๑๒๕ 

 
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รหัสวิชา  ว๓๑๑๐๖            รายวิชา วิทยาการคำนวณ        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔                         จำนวน  ๐.๕  หน่วยกิต                         ๑  ชั่วโมง/สัปดาห ์
 

ศึกษาหลักการของแนวคิดเชิงคำนวณ  การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบการ
คิดเชิงนามธรรม ตัวอย่างและประโยชน์ ของแนวคิดเชิงคำนวณเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน  ประยุกต์ใช้
แนวคิดเชิงคำนวณใน การออกแบบข้ันตอนวิธีสำหรับแก้ปัญหา การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ การระบุข้อมูล
เข้า ข้อมูลออก และเงื ่อนไขของปัญหา การออกแบบขั้นตอนวิธีการทำซ้ำ การจัดเรียงและค้นหาข้อมูล 
ตัวอย่างการออกแบบขั้นตอนวิธีเพื่อแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ การศึกษาตัวอย่างโครงงานทางเทคโนโลยี
สารสนเทศ การกำหนดปัญหา  ศึกษา วางแผน ดำเนินงาน สรุปผลและเผยแพร่  ในการพัฒนาโครงงานที่มี
การบูรณาการร่วมกับวิชาอื่นและเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
 
ตัวชี้วัด ว ๔.๒ เทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 
 

๑. ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนา โครงงานท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์ 
และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 
 
รวมทั้งหมด  ๑  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๒๖ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา  ว๓๐๒๗๑          รายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี ๑      กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕                         จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต                         ๒  ชั่วโมง/สัปดาห ์

 
ศึกษาและวิเคราะห์สถานการณ์หรือความต้องการท่ีคำนึงถึงผู้ใช้ด้วยการคิดเชิงออกแบบ และความรู้ 

ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อทำความเข้าใจปัญหาอย่างลึกซึ้ง และรอบด้าน เพื่อ 
พัฒนาวิธีการแก้ปัญหาท่ีตรงความต้องการ พัฒนาโครงงานเพื่อแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีตนเองสนใจโดยใช้ 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ศึกษาการพัฒนาผลงาน การสร้างประโยชน์จากผลงาน และการคุ้มครอง 
ทรัพย์สินทางปัญญาเพื่อน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาหรือสร้างประโยชน์จากผลงานของตนเอง และ 
เผยแพร่ประชาสัมพันธ์ผลงานของตนเองให้เป็นที่รู้จักและก่อให้เกิดประโยชน์ 
 
ตัวชี้วัด ว ๔.๑ เทคโนโลยี (การออกแบบและเทคโนโลยี) 

๑. ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากร ในการทำโครงงานเพื่อแก้ปัญหา
หรือพัฒนางาน 
 
รวมทั้งหมด ๑ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๒๗ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา  ว๓๐๒๗๓           รายวิชา วิทยาการคำนวณ ๑       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๕                        จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต                         ๒  ชั่วโมง/สัปดาห ์
 

ศึกษาหลักการของวิทยาการข้อมูล และหลักการคิดเชิงออกแบบเพื่อเพิ ่มมูลค่าให้บริการหรือ 
ผลิตภัณฑ์ วิธีการเก็บข้อมูลและเตรียมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล การประมวลผลข้อมูล เครื ่องมือทาง
เทคโนโลยี สารสนเทศท่ีใช้ในการประมวลผลข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล การน าเสนอข้อมูล การแปลงข้อมูลให้
เป็นภาพ การ เลือกใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลขนาดใหญ่ การใช้ประโยชน์จากข้อมูลและตัวอย่างกรณีศึกษา 
 
ตัวชี้วัด ว. ๔.๒ เทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 

๑. รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล และใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศ
ในการ แก้ปัญหาหรือเพิ่มมูลค่าให้กับบริการหรือผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค์ 
 
รวมทั้งหมด ๑ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



๑๒๘ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา  ว๓๐๒๗๔           รายวิชา วิทยาการคำนวณ ๒       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖                        จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต                         ๒  ชั่วโมง/สัปดาห ์
 

ศึกษาการใช้เทคโนโลยีในการนำเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัยและมีจริยธรรม การสร้าง
ช้ินงานและเผยแพร่ผ่านส่ือต่างๆ ท่ีคำนึงถึงจริยธรรม ลิขสิทธิ์ ทรัพย์สินทางปัญญา และกฎหมาย หลักการของ
ปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยีในอนาคต กรณีศึกษาเกี ่ยวกับนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีที ่เกี ่ยว ข้องกับ
ชีวิตประจำวัน อาชีพที่เกี ่ยวข้องกับงานทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ตัวอย่างผลกระทบของเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
 
ตัวชี้วัด ว. ๔.๒ เทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) 

๑. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการนำเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย มีจริยธรรมและวิเคราะห์
การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีผลต่อการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 
 
รวมทั้งหมด ๑ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๑๒๙ 

 
รายวิชาตามโครงสร้างหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนตกพรมวิทยาคาร พุทธศักราช ๒๕๖๓ ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (รายวิชาอื่นๆ) 
 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์อ่ืนๆเพ่ิมเติม 

ระดับชั้น รหัสวิชา ชื่อรายวิชา เวลาเรียนรายภาค 
ช้ัน ม.๔ ว๓๐๒๕๓ คอมพิวเตอร์กราฟิกเบ้ืองต้น        ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ช้ัน ม.๔ ว๓๐๒๕๔ ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์        ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ช้ัน ม.๔ ว๓๐๒๔๗  โครงงานวิทยาศาสตร์ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ช้ัน ม.๔ ว๓๐๒๔๙ พฤกษศาสตร์น่ารู้ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 
ช้ัน ม.๖ ว๓๐๒๕๕ การผลิตส่ือส่ิงพิมพ์ด้วยคอมพิวเตอร์    ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๐ หน่วยกิต) 
ช้ัน ม.๖ ว๓๐๒๘๔ โครงงานบูรณาการ ๓ ช่ัวโมง/สัปดาห์ (๑.๕ หน่วยกิต) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๓๐ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

 
รหัสวิชา ง๓๐๒๕๓          รายวิชา คอมพิวเตอร์กราฟิกเบื้องต้น       กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ ภาคเรียนที่ ๑  จํานวน ๑.๕ หน่วยกิต            ๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษาความหมายของคอมพิวเตอร์กราฟิก  หลักการ วิธีการออกแบบกราฟิก ซอฟต์แวร์ด้านกราฟิก  
ระบบคอมพิวเตอร์สำหรับงานคอมพิวเตอร์กราฟิก  การใช้งานซอฟต์แวร์ด้านกราฟิก  ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์
ต่าง ๆ รวมถึงคำสั่งที่สำคัญในการออกแบบคอมพิวเตอร์กราฟิก  ในโปรแกรมกราฟิกได้อย่างชำนาญ การนำ
ภาพจากแหล่งภาพต่างๆ มาสร้างสรรค์งานกราฟิกให้มีจินตนาการตามความคิดริเริ ่ม  ทั้งยังศึกษาหลักการ
ออกแบบเทคนิคการใช้โปรแกรมการออกแบบคอมพิวเตอร์กราฟิกได้จากเว็บไซต์ต่างๆ เพื่อนำมาประยุกต์ใช้
ในการสร้างสรรค์งาน ปฏิบัติการออกแบบคอมพิวเตอร์กราฟิกด้วยโปรแกรมกราฟิก  
 โดยใช้หลักการออกแบบเทคนิคการใช้โปรแกรมการออกแบบคอมพิวเตอร์กราฟิกได้จากเว็บไซต์ต่างๆ 
เพื่อนำมาประยุกต์ใช้ในการสร้างสรรค์งาน  

เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะในการใช้ซอฟต์แวร์ด้านกราฟิกออกแบบและสร้างสรรค์ผลงาน
ด้านกราฟิก  เผยแพร่สู่สาธารณะชนได้อย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม  มีความรับผิดชอบ  มีความสามารถใน
การใช้เทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม  มีเจตคติท่ีดีต่อการทำงาน 

 
ผลการเรียนรู้ 

๑. บอกความหมายของคอมพิวเตอร์กราฟิก  หลักการ วิธีการออกแบบกราฟิก 
๒. อธิบายซอฟต์แวร์ และระบบคอมพิวเตอร์กราฟิก    
๓. อธิบายหลักการใช้งานและส่วนประกอบของโปรแกรม   
๔. สามารถสร้างสรรค์แต้มแต่ง   
๕. สามารถสร้างสรรค์งานกราฟิกอย่างจินตนาการ 
๖. สามารถออกแบบและประยุกต์ใช้งาน 

รวมทั้งหมด ๖ ผลการเรียนรู้ 
 
  



๑๓๑ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

รหัสวิชา ง๓๐๒๕๔       รายวิชา ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์       กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔ ภาคเรียนที่ ๒  จํานวน ๑.๕ หน่วยกิต            ๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ 
  
           ศึกษาความร ู ้พ ื ้นฐานเก ี ่ยวก ับเคร ือข ่ายคอมพิวเตอร์   เทคโนโลย ีและอุปกรณ์เคร ือข่าย
คอมพิวเตอร์  ระบบปฏิบัติการเครือข่าย  การเชื่อมโยงเครือข่าย  การบริหารทรัพยากรเครือข่าย  การรักษา
ความปลอดภัยของเครือข่ายคอมพิวเตอร์  การใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์กับการศึกษา  
          โดยใช้กระบวนการสืบค้น  กระบวนการปฏิบัติ  ปฏิบัติการรับ - ส่ง ข้อมูลผ่านเครือข่าย  ใช้งาน
อินเตอร์เน็ตในการเรียกดูข้อมูล  ค้นหาข้อมูล  ประยุกต์ใช้ข้อมูลจากเครือข่าย 
          เพื่อใหม้ีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะและเห็นคุณค่าของระบบปฏิบัติการเครือข่ายคอมพิวเตอร์  และ
อินเตอร์เน็ต  มีจิตสำนึกและความรับผิดชอบต่อสังคม 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบทบาทและพื้นฐานของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
๒.  สามารถระบุหน้าท่ีและอธิบายความสำคัญของอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ 
๓.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบปฏิบัติการของเครือข่าย 
๔.  อธิบายการรักษาความปลอดภัยของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ 
๕.  สามารถปฏิบัติงานเกี่ยวกับการศึกษาผ่านระบบปฏิบัติการเครือข่ายได้ 

รวมทั้งหมด ๕ ผลการเรียนรู้ 
  



๑๓๒ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา  ว๓๐๒๔๗    รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔  ภาคเรียนที่ ๒         จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต    ๓   ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 

ศึกษาค้นคว้าดูงานและทำกิจกรรมในรูปแบบต่าง  ๆ  โดยเน้นเกี่ยวกับกระบวน การแก้ปัญหาอย่างมี
ระบบ ฝึกทักษะการสังเกต การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การกำหนดและควบคุม ตัวแปร การ
นิยามเชิงปฏิบัติการ การวิเคราะห์ข้อมูล การอภิปรายและสรุปผลการทดลอง ตลอดจนการใช้เครื่องมือพื้นฐาน 
เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี ่ยวกับโครงงานและสามารถนาความรู้และทักษะไปวางแผนดำเนินการทำ
โครงงานและเสนอผลงานได้อย่างเหมาะสม มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้  

เพื่อให้เกิดทักษะกระบวนการ ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และนำความรู้
ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ดูแลรักษาส่ิงมีชีวิตอื่น เฝ้าระวังและพัฒนาส่ิงแวดล้อมอย่างยั่งยืน  
มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมอันพึงประสงค์  
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. สืบค้นและอธิบายโครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทต่าง ๆ ได้  
๒. ใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ในการสังเกตและระบุปัญหาจากส่ิงท่ีสังเกตได้  
๓. นาหลักการต้ังสมมติฐานไปต้ังสมมติฐานของปัญหาได้ถูกต้องตามวิธีการ  
๔. สามารถออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  
๕. วางแผนการเก็บข้อมูล และจัดกระทาได้ถูกต้องชัดเจน  
๖. วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลจากข้อมูลได้ถูกต้อง  
๗. คิดและเลือกเรื่องในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้  
๘. สามารถวางแผนหรือออกแบบการทดลองในเรื่องท่ีจะทำโครงงานได้อย่างชัดเจน และรอบคอบ 
    จะต้องคำนึงถึงส่ิงต่าง ๆ  
๙. เขียนเค้าโครงในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้  
๑๐. ทำโครงงานโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้  
๑๑. เขียนรายงานการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้  
๑๒. นำเสนอผลงานโครงงานได้ 

รวมทั้งหมด ๑๒ ผลการเรียนรู้ 
 
 



๑๓๓ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

รหัสวิชา  ว๓๐๒๔๙       รายวิชา พฤกษศาสตร์น่ารู้      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔ ภาคเรียนที่ ๒  จำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต              ๓  ชั่วโมง/สัปดาห์ 
 
 ศึกษาความสำคัญของการศึกษาพันธุ์ไม้ในโรงเรียน ส่วนประกอบต่างๆของพันธุ์ไม้ตัวอย่างที่สนใจ 
สำรวจโดยระบุชื่อท้องถิ่นของพืชชนิดนั้นๆพร้อมกับให้รหัส จัดทำป้ายชื่อพันธุ์ไม้ตามรูปแบบที่ถูกต้อง เก็บ
ตัวอย่างแห้งของพันธุ์ไม้เพื่อใช้รวบรวมเป็นข้อมูลอย่างเป็นระบบ นำความรู้เรื่องพันธุ์ไม้และสรรพคุณมาใช้ให้
เกิดประโยชน์ จัดทำทะเบียนพันธุ์ไม้ของโรงเรียน เรียนรู้และศึกษาธรรมชาติแห่งชีวิตของพันธุ์ไม้ โดยการ
สัมผัสเรียนรู ้วงจรชีวภาพ ศึกษาความแตกต่างด้านรูปลักษณ์และการเปลี่ยนแปลงด้านรูปลักษณ์ของ
ส่วนประกอบต่างๆของพันธุ์ไม้ ศึกษาความแตกต่างด้านคุณสมบัติและการเปล่ียนแปลงด้านคุณสมบัติของแต่
ส่วนประกอบ และศึกษาความแตกต่างด้านพฤติกรรมและการเปล่ียนแปลงด้านพฤติกรรม จากนั้นนำข้อมูลท่ี
ได้มาเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงและความแตกต่าง โดยเปรียบเทียบรูปลักษณ์ กับรูปกายตน คุณสมบัติกับ
สมรรถภาพของตน พฤติกรรมกับจิตอารมณ์และพฤติกรรมของตน สรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการศึกษาธรรมชาติ
แห่งชีวิตของพันธุ์ไม้ สรุปแนวทางเพื่อนำไปสู่การประยุกต์ใช้ในการดำเนินชีวิต 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ การอภิปราย การอธิบายและการสรุปผล 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด และความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีถูกต้อง 

 
ผลการเรียนรู้ 
 ๑. อภิปรายความสำคัญของการศึกษาพันธุ์ไม้ในโรงเรียน 
 ๒. สังเกตและจำแนกส่วนประกอบต่างๆของพันธุ์ไม้ตัวอย่าง 
 ๓. สำรวจโดยระบุช่ือท้องถิ่นของพืชชนิดนั้นๆพร้อมกับให้รหัส  

๔. จัดทำป้ายช่ือพันธุ์ไม้ตามรูปแบบท่ีถูกต้อง 
 ๕. เก็บตัวอย่างแห้งของพันธุ์ไม้เพื่อใช้รวบรวมเป็นข้อมูลอย่างเป็นระบบ 
 ๖. นำความรู้เรื่องพันธุ์ไม้และสรรพคุณมาใช้ให้เกิดประโยชน์ 
 ๗. จัดทำทะเบียนพันธุ์ไม้ของโรงเรียน 
 ๘. เรียนรู้และศึกษาธรรมชาติแห่งชีวิตของพันธุ์ไม้ โดยการสัมผัสเรียนรู้วงจรชีวภาพ 
 ๙. ศึกษาความแตกต่างด้านรูปลักษณ์และการเปล่ียนแปลงด้านรูปลักษณ์ของส่วนประกอบต่างๆของ
พันธุ์ไม้ 
 ๑๐. ศึกษาความแตกต่างด้านคุณสมบัติและการเปล่ียนแปลงด้านคุณสมบัติของแต่ส่วนประกอบ 
 ๑๑. ศึกษาความแตกต่างด้านพฤติกรรมและการเปล่ียนแปลงด้านพฤติกรรม 



๑๓๔ 

 
 ๑๒. นำข้อมูลท่ีได้มาเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงและความแตกต่าง โดยเปรียบเทียบรูปลักษณ์ กับ
รูปกายตน คุณสมบัติกับสมรรถภาพของตน พฤติกรรมกับจิตอารมณ์และพฤติกรรมของตน 
 ๑๓. สรุปองค์ความรู้ท่ีได้จากการศึกษาธรรมชาติแห่งชีวิตของพันธุ์ไม้  

๑๔. นำไปสู่การประยุกต์ใช้ในการดำเนินชีวิต 
รวมทั้งหมด ๑๔ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๓๕ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  

รหัสวิชา ว๓๐๒๕๕      รายวิชา การผลิตสื่อสิ่งพิมพ์ด้วยคอมพิวเตอร์   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ๖ ภาคเรียนที ่๑           จำนวน  ๑.๐   หน่วยกิต                        ๒ ชั่วโมง/สัปดาห์  

 
ศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการผลิตส่ือส่ิงพิมพ์ด้วยคอมพิวเตอร์  วิธีการออกแบบส่ิงพิมพ์ การใช้ อุปกรณ์

ท่ีเกี่ยวข้อง การใช้เครื่องมือและคำส่ังการผลิตส่ือส่ิงพิมพ์ในโปรแกรมผลิตส่ือส่ิงพิมพ์   
โดยการปฏิบัติสร้างสื่อสิ่งพิมพ์ตั้งแต่การใช้เครื่องมือ การจัดข้อความ ภาพและวัตถุ รวมถึงเอกสาร 

สิ่งพิมพ์ประเภทต่างๆ และอิเล็กทรอนิกส์ได้อย่างชำนาญ การถ่ายทอดความคิดสู่ผ่านการออกแบบและ 
สร้างสรรค์ผลงาน ใช้ซอฟต์แวร์สร้างสรรค์งานสื่อสิ่งพิมพ์และหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อย่างเป็นสากล โดยใช้ 
จินตนาการตามความคิดริเริ่มสร้างสรรค์    

เพื่อให้พัฒนาผู้เรียนให้มีความสามารถออกแบบสื่อสิ่งพิมพ์แบบต่างๆ และหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ได้ 
อย่างมืออาชีพ เผยแพร่สู่สาธารณะชนได้อย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม  
  
ผลการเรียนรู้  

๑. ผู้เรียนอธิบายกระบวนการผลิตส่ือส่ิงพิมพ์ด้วยคอมพิวเตอร์  
๒. ผู้เรียนใช้โปรแกรมผลิตส่ือส่ิงพิมพ์ได้อย่างชำนาญ   
๓. ผู้เรียนเลือกใช้โปรแกรมออกแบบส่ิงพิมพ์ให้ตรงกับวัตถุประสงค์ของงาน    
๔. ผู้เรียนปฏิบัติการสร้างส่ือส่ิงพิมพ์ประเภทต่างๆ อย่างสากล และมีคุณธรรมโดยไม่ลอกเลียนผลงาน 

ของคนอื่น  
๕. ผู้เรียนใช้โปรแกรมผลิตหนังสืออิเล็กทรอนิกส์   
๖. ผู้เรียนสร้างช้ินงานท่ีเป็นสากลด้วยโปรแกรมทำหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ อย่างมีคุณธรรมโดยไม่ลอก 

เลียนผลงาน 
    ของคนอื่น 

๗. ผู้เรียนนำเสนอสื่อที่ผลิตข้ึนได้อย่างเหมาะสม 

๘.  

รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 



๑๓๖ 

 
คำอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติม 

รหัสวิชา  ว๓๐๒๘๔       รายวิชา โครงงานบูรณาการ    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๖    ภาคเรียนที่ ๒            จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต              ๒ ชั่วโมง/สัปดาห์   
         

ศึกษากระบวนการและขั้นตอนการทำโครงงานแบบบูรณาการกับ 8 กลุ่มสาระและ 1 กิจกรรมพัฒนา
ผู้เรียน และหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 3 ห่วง 2 เงื่อนไข 4 มิติ ให้เข้าใจและสามารถนำมาเป็นแนวทาง
ในการจัดทำโครงงานเกี่ยวกับเรื่อง ปัญหาสุขภาพของประชากรในชุมชน โดยศึกษา ปัญหาสุขภาพท่ีสำคัญของ
ท้องถิ่น  ปัญหาสุขภาพมีผลกระทบต่อมีสาเหตุสำคัญความหมายความสำคัญของภูมิปัญญา ภูมิปัญญาท่ีสำคัญ
ของท้องถิ่นโครงสร้างภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ทรัพยากร เผ่าพันธุ์ เชื้อชาติ ศาสนา แนวคิด ความเชื่อ การดา
เนินชีวิต การประกอบอาชีพที่เอื้อต่อ การเกิดภูมิปัญญาที่สำคัญ ผลกระทบของภูมิปัญญาที่มีต่อ เศรษฐกิจ 
สังคม วัฒนธรรมและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการฟื้นฟูและอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น แนวทางในการนำข่าวสาร
และข้อมูลประชาสัมพันธ์เผยแพร่ผ่านส่ือต่างๆได้อย่างหลากหลาย  

โดยใช้กระบวนการเน้นให้ผู้เรียนมีกระบวนการทำงานเป็นทีม ฝึกทักษะกระบวนการคิด วิเคราะห์ 
การสังเคราะห์ การสืบค้นข้อมูล การแก้ไขปัญหา การสร้างองค์ความรู้ใหม่ การจัดทำช้ินงาน และการปรับตัว
ให้เข้ากับสังคมได้  

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงแล้วนำไปจัดทำโครงงาน
แบบบูรณาการ จนเกิดทักษะการทำงานโครงงานบูรณาการ การทำงานเป็นทีมได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยฝึก
การใช้ทักษะการคิดวิเคราะห์ การ สังเคราะห์และการแก้ไขปัญหา การสืบค้นข้อมูล การใช้เทคโนโลยี การ
ส่ือสารปรับตัวให้เข้ากับกระแสสังคม เผชิญหน้ากับวิกฤตการณ์ต่างๆได้ ควบคู่ไปกับการดำเนินงาน นำไปสู่การ
มีจิตสาธารณะ และเสริมสร้างคุณลักษณะอยู่อย่างพอเพียง พร้อมกับการปรับสภาพสมดุลพร้อมรับการ
เปล่ียนแปลงในด้านต่างๆได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
ผลการเรียนรู้ 

 
๑. อธิบายความหมายของโครงงานบูรณาการได้ 
๒. ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็น หรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าเรื่องท่ี

สนใจได้อย่างครอบคลุมและเช่ือถือได้ 
๓. สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลายๆวิธี 
๔. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย

โดยใช้วัสดุและเครื่องมือท่ีเหมาะสม 



๑๓๗ 

 
๕. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆให้ได้

ข้อมูลท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่
เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม 

๖.จัดแสดงผลงาน  เขียนรายงาน และหรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการและผลของโครงงาน
หรือช้ินงาน 

รวมทั้งหมด  ๖  ผลการเรียนรู้ 
 
 


