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มาตรฐาน ว 1.2 
เข้ า ใจสม บั ติ ข อ งสิ่ งมี ชี วิ ต 
หน่ วยพื้ นฐานของสิ่ งมี ชีวิต   
การลำเลียงสารเข้าและออก
จากเซลล์ ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าที่ของระบบ
ต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่
ทำงานสัมพันธ์กันความสัมพันธ์
ของโครงสร้างและหน้าที่ของ
อวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงาน
สัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 
 

ว 1.2  ม.1/1 
เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ 
และโครงสร้างของเซลล์พืช
แ ล ะ เซ ล ล์ สั ต ว์  ร ว ม ทั้ ง
บรรยายหน้าที่ของผนังเซลล์ 
เยื่อหุ้ม เซลล์  ไซโทพลาซึม 
นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโท
คอนเดรียและคลอโรพลาสต์ 

 
เซลล์สิ่งมีชีวิตมีส่วนประกอบ
พื้นฐานสำคัญ 3 ส่วน ได้แก่ 
เยื่อหุ้ ม เซลล์  ไซโทพลาซึม 
และนิวเคลียส แต่ เซลล์พืช
แ ล ะ เซ ล ล์ สั ต ว์ จ ะ มี บ า ง
ส่วนประกอบที่แตกต่างกัน 
เช่น เซลล์พืชจะมีผนังเซลล์
ห่อหุ้มเยื่อหุ้มเซลล์อีกช้ันหนึ่ง 
และมีคลอโรพลาสต์ ทำหน้าที่
สร้างอาหารให้แก่เซลล์ ซึ่งทั้ง
ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์
จะไม่พบในเซลล์สัตว์ 
 

 
- นักเรียน เปรียบ เทียบ
รู ป ร่ า ง  ลั ก ษ ณ ะ  แล ะ
โครงสร้างของเซลล์พื ช
และเซลล์สัตว์ได้ 
 

 
- นั ก เรี ย น บ ร รย า ย
หน้ าที่ ของผนั งเซลล์  
เยื่อหุ้มเซลล์ ไซโทพลา
ซึมนิวเคลียส แวคิวโอล 
ไมโทคอนเดรียและคลอ
โรพลาสต์ได้ 

  

• เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตบางชนิดมี
เซลล์ เพียงเซลล์ เดียว เช่น 
อะมีบา พารามี เซียม ยีสต์  
บางชนิดมีหลายเซลล์ เช่น 
พืช สัตว์ 

• โครงสร้างต่าง ๆ ของเซลล์มี
หน้าท่ีแตกต่างกัน  
- ผนังเซลล์ ทำหน้าที่ให้ความ

แข็งแรงแก่เซลล์  
- เยื่ อหุ้ ม เซลล์  ท ำห น้ าที่

ห่อหุ้มเซลล์ และควบคุม
การลำเลียงสารเข้าและ
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ออกจากเซลล์ 
- นิวเคลียส ทำหน้าที่ควบคุม

การทำงานของเซลล์  
- ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์

ที่ทำหน้าท่ีแตกต่างกัน  
- แวคิวโอล ทำหน้าที่เก็บน้ำ

และสารต่าง ๆ  
- ไมโทคอนเดรีย ทำหน้าที่

สลายสารอาหารเพื่อให้ได้
พลังงานแก่เซลล์  

- คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งที่
เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง 

ว 1.2  ม.1/2 
ใช้กล้องจุลทรรศน์ ใช้แสง
ศึกษาเซลล์และโครงสร้างต่าง 
ๆ ภายในเซลล์ 

 
เซ ล ล์  (cell) เป็ น ห น่ ว ย
พื้ น ฐ า น ที่ เ ล็ ก ที่ สุ ด ข อ ง
สิ่ งมี ชีวิต ทั้ งสิ่ งมี ชีวิตเซลล์
เดียวและสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ 
ซึ่งเซลล์แต่ละชนิดจะมีรูปร่าง
และลักษณะที่ แตกต่างกัน 
โดยทั่วไปเซลล์ของสิ่งมีชีวิต
จะมี ขนาด เล็ ก ไม่ สามารถ
มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า จึง
ต้องใช้กล้ องจุลทรรศน์ ใน
การศึกษารูปร่างและลักษณะ
ของเซลล์ 

 
 

 
- นักเรียนสามารถใช้
กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง
ศึกษาเซลล์และ
โครงสร้างต่าง ๆ 
ภายในเซลลไ์ด ้

  

• โครงสร้างพื้นฐานที่พบทั้งใน
เซลล์พืชและเซลล์สัตว์ และ
สามารถสังเกตได้ด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสง ได้แก่ เยื่อ
หุ้มเซลล์ ไซโทพลา-ซึม และ
นิวเคลียส โครงสร้างที่พบใน
เซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ 
ได้แก่ ผนังเซลล์ และคลอโรพ
ลาสต์  
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ว 1.2  ม.1/3 
อธิบายความสมัพันธ์ระหว่าง
รูปร่างกับการทำหน้าที่ของ
เซลล ์
 

 
เซลล์ ของสิ่ งมี ชี วิตมี รูปร่ าง
ลักษณะที่หลากหลาย และมี
ความเหมาะสมกับหน้าที่ของ
เซลล์นั้น เช่น เซลล์ประสาทส่วน
ใหญ่มีเส้นใยประสาทเป็นแขนง
ยาว นำกระแสประสาทไปยัง
เซลล์อื่ น ๆ ท่ีอยู่ ไกลออกไป 
เซลล์ขนรากเป็นเซลล์ผิวของราก
ที่มีผนังเซลล์และ  เยื่อหุ้มเซลล์
ยื่นยาวออกมา ลักษณะคล้ายขน
เส้นเล็ก ๆ เพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิวใน
การดูดน้ำและแร่ธาตุ 
 

 
- นักเรียนอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
รูปร่างกับการทำหน้าที่
ของเซลลไ์ด ้

   

• เซลล์ของสิ่ งมี ชีวิตมีรูปร่าง
ลักษณะที่หลากหลาย และมี
ความเหมาะสมกับหน้าที่ของ
เซลล์นั้น เช่น เซลล์ประสาท
ส่วนใหญ่มีเส้นใยประสาทเป็น
แขนงยาว นำกระแสประสาท
ไปยังเซลล์อื่น  ๆ ที่ อยู่ ไกล
ออกไป เซลล์ขนรากเป็นเซลล์
ผิวของรากที่มีผนังเซลล์และ
เยื่อหุ้มเซลล์ยื่นยาวออกมา 
ลักษณะคล้ายขนเส้นเล็ก ๆ 
เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิว  ในการดูด
น้ำและแร่ธาตุ 

 

ว 1.2  ม.1/4 
อธิบายการจัดระบบของ
สิ่งมีชีวิต โดยเริ่มจาก 
เซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
อวัยวะ จนเป็น 
สิ่งมีชีวิต 

 
พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลาย
เซลล์มีการจัดระบบ โดยเริ่มจาก  
เซลล์ ไปเป็นเนื้ อเยื่อ อวัยวะ 
ระบบอวัยวะ และสิ่ งมี ชี วิต 
ตามลำดับ เซลล์หลายเซลล์มา
รวมกันเป็นเนื้ อเยื่อ เนื้ อเยื่ อ
หลายชนิดมารวมกันและทำงาน
ร่วมกันเป็นอวัยวะ อวัยวะต่าง ๆ 
ทำงานร่วมกัน 
 

 
- นักเรียนอธิบายการ
จัดระบบของสิ่งมีชีวิต โดย
เริ่มจากเซลล์ เนื้อเยื่อ 
อวัยวะ ระบบอวัยวะ จน
เป็นสิ่งมีชีวิตได ้

   

• พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลาย
เซลล์มีการจัดระบบ โดยเริ่ม
จาก เซลล์ ไป เป็ น เนื้ อ เยื่ อ 
อวัยวะ ระบบอวัยวะ และ
สิ่ งมี ชีวิต ตามลำดับ เซลล์
หลายเซลล์ มารวมกันเป็ น
เนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลายชนิดมา
รวมกัน และทำงานร่วมกันเป็น
อวัยวะ อวัยวะต่าง ๆ ทำงาน
ร่ ว ม กั น เป็ น สิ่ ง มี ชี วิ ต 
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นอกจากน้ีในกระดูก ฟัน และ
ก ล้ า ม เนื้ อ จ ะ มี ธ า ตุ เป็ น
องค์ประกอบด้วย 

ว 1.2  ม.1/5 
อธิบายกระบวนการแพร่และ
ออสโมซสิจากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ และยกตัวอย่างการ
แพร่และออสโมซสิใน
ชีวิตประจำวัน 

 
เซ ล ล์ ข อ งสิ่ งมี ชี วิ ต ต้ อ งมี
กระบวนการนำสารเข้าและ
ออก จาก เซ ล ล์  เพื่ อ ใ ช้ ใน
กระบวนการดำรงชีวิตของ
เซ ล ล์  เ ช่ น  ก ารแ พ ร่ เป็ น
กระบวนการเคลื่ อนที่ ของ
อนุภาคสารจากบริเวณที่มี
ความเข้มข้นสูงไปสู่บริเวณที่มี
ความ เข้มข้ นต่ ำ  ห รือการ
ออสโมซิสเป็นกระบวนการ
เคลื่อนที่ของโมเลกุลน้ำจาก
บริเวณที่มีความเข้มข้นของ
สารละลายต่ำไปสู่บริเวณที่มี
ความเข้มข้นความเข้มข้นของ
สารละลายสูง เป็นต้น 
 

 
- นักเรียนอธิบาย
กระบวนการแพร่และ
ออสโมซสิได ้
- นักเรียนยกตัวอย่างการ
แพร่และออสโมซสิใน
ชีวิตประจำวันได ้
 

   

• เซลล์มีการนำสารเข้าสู่เซลล์
เพื่อใช้ในกระบวนการต่าง ๆ 
ของเซลล์ และมีการขจัดสาร
บางอย่างที่เซลล์ไม่ต้องการ
ออกนอกเซลล์       การนำ
สารเข้าและออกจากเซลล์   
มี หลายวิธี  เช่น  การแพ ร่            
เป็นการเคลื่อนที่ของสารจาก
บริเวณที่มีความเข้มข้นของ
สารสูง   ไปสู่บริเวณที่มีความ
เข้ ม ข้ น ข อ งส า รต่ ำ  ส่ ว น
ออสโมซิสเป็นการแพร่ของน้ำ
ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์จากด้านที่มี
ความเข้มข้นของสารละลาย
ต่ำไปยังด้านที่มีความเข้มข้น
ของสารละลายสูงกว่า 

 

ว 1.2  ม.1/6 
ระบุปัจจยัที่จำเป็นในการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
และผลผลิตทีเ่กิดขึ้นจากการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

 
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืชที่เกิดขึ้นในคลอโรพลาสต์ 
จำเป็นต้องใช้แสง คลอโรฟิลล์  
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ 

 
- นักเรียนระบุปัจจยัที่
จำเป็นในการสังเคราะห์
ด้วยแสงได ้
- นักเรียนระบผุลผลติที่

   

• กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืชที่เกิดขึ้นในคลอ
โรพลาสต์ จำเป็นต้องใช้แสง 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  
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โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ ์ ผลผลิตที่ได้จากการสังเคราะห์
ด้วยแสง ได้แก่ น้ำตาล และแก๊ส
ออกซิเจน 

เกิดขึ้นจากการสังเคราะห์
ด้วยแสงได ้

คลอโรฟิลล์ และน้ำ ผลผลิตที่
ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง 
ได้ แ ก่  น้ ำ ต า ล แ ล ะ แ ก๊ ส
ออกซิเจน 

ว 1.2  ม.1/7 
อธิบายความสำคัญของการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
ของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

 
การสั งเคราะห์ ด้ วยแสงเป็ น
กระบวนการที่สำคัญต่อสิ่งมีชีวิต 
เพราะเป็นกระบวนการเดียวที่
สามารถนำพลั งงานแสงมา
เปลี่ ยนเป็ นพลั งงานในรู ป
สารประกอบอินทรีย์ และเก็บ
สะสมในรู ปแบบต่ าง ๆ ใน
โครงสร้างของพื ช พื ชจึ งเป็ น
แหล่ งอาหาร และพลั งงานที่
ส ำคั ญ ขอ งสิ่ งมี ชี วิ ต อื่ น 
นอกจากนี้กระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงยังเป็นกระบวนการหลัก
ในการสร้างแก๊สออกซิเจนให้กับ
บรรยากาศเพื่อให้สิ่งมีชีวิตอื่นใช้
ในกระบวนการหายใจ 
 

 
- นักเรียนอธิบาย
ความสำคญัของการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช
ต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมได ้

   

• การสังเคราะห์ด้วยแสงเป็น
ก ระบ วน การที่ ส ำคัญ ต่ อ
สิ่ ง มี ชี วิ ต  เ พ ร า ะ เ ป็ น
กระบวนการเดียวที่สามารถ
นำพลังงานแสงมาเปลี่ยนเป็น
พลังงานในรูปสารประกอบ
อินทรีย์ และ เก็บสะสม ใน
รูปแบบต่าง ๆ ในโครงสร้าง
ขอ งพื ช  พื ชจึ ง เป็ น แห ล่ ง
อาหารและพลังงานที่สำคัญ
ของสิ่งมีชีวิตอื่น นอกจากนี้
กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงยังเป็นกระบวนการหลัก
ในการสร้างแก๊สออกซิเจน
ให้ กั บ บ รรยากาศ เพื่ อ ให้
สิ่งมีชีวิตอื่นใช้ในกระบวนการ
หายใจ 

 

ว 1.2  ม.1/8 
ตระหนักในคณุค่าของพืชที่มี
ต่อสิ่งมีชีวิตและ 

 
การสั งเคราะห์ ด้ วยแสงเป็ น
กระบวนการที่สำคัญต่อสิ่งมีชีวิต 

 
- นักเรียนตระหนักใน
คุณค่าของพืชที่มีต่อ

 
- นักเรียนร่วมกันปลูก
และดูแลรักษา 

  

• การสังเคราะห์ด้วยแสงเป็น
ก ระบ วน การที่ ส ำคัญ ต่ อ
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สิ่งแวดล้อม โดยการร่วมกัน
ปลูกและดูแลรักษา 
ต้นไม้ในโรงเรียนและชุมชน 

เพราะเป็นกระบวนการเดียวที่
สามารถนำพลั งงานแสงมา
เปลี่ ยนเป็ นพลั งงานในรู ป
สารประกอบอินทรีย์ และเก็บ
สะสมในรู ปแบบต่ าง ๆ ใน
โครงสร้างของพื ช พื ชจึ งเป็ น
แหล่ งอาหาร และพลั งงานที่
ส ำคั ญ ขอ งสิ่ งมี ชี วิ ต อื่ น 
นอกจากนี้กระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงยังเป็นกระบวนการหลัก
ในการสร้างแก๊สออกซิเจนให้กับ
บรรยากาศเพื่อให้สิ่งมีชีวิตอื่นใช้
ในกระบวนการหายใจ 
 

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ต้นไม้ในโรงเรียนและ
ชุมชน 

สิ่ ง มี ชี วิ ต  เ พ ร า ะ เ ป็ น
กระบวนการเดียวที่สามารถ
นำพลังงานแสงมาเปลี่ยนเป็น
พลังงานในรูปสารประกอบ
อินทรีย์ และ เก็บสะสม ใน
รูปแบบต่าง ๆ ในโครงสร้าง
ขอ งพื ช  พื ชจึ ง เป็ น แห ล่ ง
อาหารและพลังงานที่สำคัญ
ของสิ่งมีชีวิตอื่น นอกจากนี้
กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงยังเป็นกระบวนการหลัก
ในการสร้างแก๊สออกซิเจน
ให้ กั บ บ รรยากาศ เพื่ อ ให้
สิ่งมีชีวิตอื่นใช้ในกระบวนการ
หายใจ 

ว 1.2  ม.1/9 
บรรยายลักษณะและหน้าที่
ของไซเล็มและโฟลเอม็ 

 
พืชมีระบบลำเลียงสาร โดยพืช
จะอาศยัเนื้อเยื่อที่ทำหนา้ที่
เฉพาะในการลำเลียงสาร เรยีกว่า 
เนื้อเยื่อลำเลยีง เช่น ท่อไซเล็ม 
(xylem) ทำหน้าทีล่ำเลยีงน้ำ
และแร่ธาตุจากรากไปสู่ใบ ส่วน
ท่อโฟลเอ็ม (pholem) ทำหน้าที่
ลำเลียงอาหารจากใบไปยังส่วน
ต่าง ๆ ของพืช 

  
- นักเรียนบรรยาย
ลักษณะและหนา้ที่ของ
ไซเล็มและโฟลเอ็มได ้

  

• พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่ง
เป็นเนื้อเยื่อมีลักษณะคล้าย
ท่ อ เรี ย งตั ว กั น เป็ น ก ลุ่ ม
เฉพาะที่ โดยไซเล็มทำหน้าที่
ลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร มี
ทิศทางลำเลียงจากรากไปสู่
ลำต้น ใบ และส่วนต่าง ๆ 
ข อ ง พื ช  เพื่ อ ใ ช้ ใ น ก า ร
สังเคราะห์ด้วยแสง รวมถึง
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กระบวนการอื่น ๆ ส่วนโฟล
เอ็ม ทำหน้าที่ลำเลียงอาหาร
ที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วย
แสง มีทิศทางลำเลียงจาก
บริเวณที่มีการสังเคราะห์ด้วย
แสงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช 

ว 1.2  ม.1/10 
เขียนแผนภาพท่ีบรรยายทิศ
ทางการลำเลียงสารในไซเล็ม
และโฟลเอ็มของพืช 

 
พืชมีระบบลำเลียงสาร โดยพืช
จะอาศยัเนื้อเยื่อที่ทำหนา้ที่
เฉพาะในการลำเลียงสาร เรยีกว่า 
เนื้อเยื่อลำเลยีง เช่น ท่อไซเล็ม 
(xylem) ทำหน้าทีล่ำเลยีงน้ำ
และแร่ธาตุจากรากไปสู่ใบ ส่วน
ท่อโฟลเอ็ม (pholem) ทำหน้าที่
ลำเลียงอาหารจากใบไปยังส่วน
ต่าง ๆ ของพืช 

  
- นักเรียนเขียน
แผนภาพบรรยายทิศ
ทางการลำเลียงสารใน
ไซเล็มและโฟลเอ็มของ
พืชได้ 

  

• พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่ง
เป็นเนื้อเยื่อมีลักษณะคล้าย
ท่ อ เรี ย งตั ว กั น เป็ น ก ลุ่ ม
เฉพาะที่ โดยไซเล็มทำหน้าที่
ลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร มี
ทิศทางลำเลียงจากรากไปสู่
ลำต้น ใบ และส่วนต่าง ๆ 
ข อ ง พื ช  เพื่ อ ใ ช้ ใ น ก า ร
สังเคราะห์ด้วยแสง รวมถึง
กระบวนการอื่น ๆ ส่วนโฟล
เอ็ม ทำหน้าที่ลำเลียงอาหาร
ที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วย
แสง มีทิศทางลำเลียงจาก
บริเวณที่มีการสังเคราะห์ด้วย
แสงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช 
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ว 1.2  ม.1/11 
อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศยั
เพศ และไม่อาศัยเพศของพืช
ดอก 

 
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
เป็นการขยายพันธ์ุของพืชที่ไม่
ได้มาจากการปฏิสนธริะหว่าง
สเปิรม์กับเซลลไ์ข่ ทำให้พืช
ต้นใหม่มลีักษณะคล้ายกับต้น
เดิมทุกประการ โดยมนุษย์
อาศัยหลักการนี้มาขยายพันธ์ุ
พืช เพื่อให้พืชมีลักษณะตามที่
ต้องการโดยการนำส่วนต่าง ๆ 
ของพืช เช่น ราก ลำต้น และ
ใบ เป็นต้น มาทำให้เกิดเป็น
ต้นใหม่ ได้แก่ การปักชำ การ
ติดตา การตอนกิ่ง การทาบกิ่ง 
เป็นต้น เพื่อเพิ่มมลูค่าให้กับ
ต้นพืช หรือปรับปรุงพันธุ์ให้ดี
ขึ้น นอกจากนี้พืชสามารถใช้
โครงสร้างพิเศษจากราก ลำ
ต้น และใบ ขยายพันธ์ุได ้

 
- นักเรียนอธิบายการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 
และไม่อาศัยเพศของพืช
ดอกได ้

   

• พื ชดอกทุ กชนิ ด ส าม ารถ
สืบพันธุ์แบบอาศัย เพศได้  
และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์
แบบไม่อาศัยเพศได้ 

 

 

ว 1.2  ม.1/12 
อธิบายลักษณะโครงสร้างของ
ดอกท่ีมีส่วนทำให้เกิดการถ่าย
เรณู รวมทั้งบรรยายการ
ปฏิสนธิของพืชดอก การ
เกิดผลและเมล็ด 

 
พื ชดอกมี ดอกเป็ นอวั ยวะ
สืบพันธุ์ ภายในมีส่วนประกอบ
ที่ทำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์
เพศผู้  (สเปิ ร์ ม ) และเซลล์
สืบพันธุ์เพศเมีย (เซลล์ไข่) ซึ่ง

 
- นักเรียนอธิบายลักษณะ
โครงสร้างของดอกท่ีมีส่วน
ทำให้เกิดการถ่ายเรณูได ้
 

 
- นักเรียนบรรยายการ
ปฏิสนธิของพืชดอก 
การเกิดผลและการ
กระจายเมลด็ได ้

  

• การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
เป็นการสืบพันธุ์ที่มีการผสม
กันของสเปิร์มกับเซลล์ไข่ การ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืช
ดอกเกิดขึ้นที่ดอก โดยภายใน
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การกระจายเมล็ดและการ
งอกของเมล็ด 

การปฏิสนธิระหว่างสเปิร์มกับ
เซลล์ไข่จะเกิดขึ้นภายในรังไข่ 
แล้วเจริญเป็นเมล็ดอยู่ภายใน
ผล เมื่อถึงเวลาขยายพันธุ์เมล็ด
ที่อยู่ภายในผลจะแตกออกและ
กระจายไปยังที่ต่าง ๆ เมื่ออยู่    
ในสภาวะแวดล้อมและมีปัจจัย
ที่ เหมาะสม เมล็ดจะงอกต้น
อ่อนที่มีลักษณะที่หลากหลาย 
หรือแตกต่างไปจาก   ต้นพ่อ
และต้นแม่ 

อับเรณูของส่วนเกสรเพศผู้มี
เรณู ซึ่งทำหน้าที่สร้างสเปิร์ม 
ภายในออวุลของส่วนเกสร
เพศเมีย มีถุงเอ็มบริโอ ทำ
หน้าท่ีสร้างเซลล์ไข่ 

 

ว 1.2  ม.1/13 
ตระหนักถึงความสำคญัของ
สัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณโูดย
การไม่ทำลายชีวิตของสตัว์ที่
ช่วยในการถ่ายเรณ ู

 
พื ชดอกมี ดอกเป็ นอวั ยวะ
สืบพันธุ์ ภายในมีส่วนประกอบ
ที่ทำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์
เพศผู้  (สเปิ ร์ ม ) และเซลล์
สืบพันธุ์เพศเมีย (เซลล์ไข่) ซึ่ง
การปฏิสนธิระหว่างสเปิร์มกับ
เซลล์ไข่จะเกิดขึ้นภายในรังไข่ 
แล้วเจริญเป็นเมล็ดอยู่ภายใน
ผล เมื่อถึงเวลาขยายพันธุ์เมล็ด
ที่อยู่ภายในผลจะแตกออกและ
กระจายไปยังที่ต่าง ๆ เมื่ออยู่    
ในสภาวะแวดล้อมและมีปัจจัย
ที่ เหมาะสม เมล็ดจะงอกต้น

 
- นักเรียนตระหนักถึง
ความสำคญัของสัตว์ที่ช่วย
ในการถ่ายเรณูของพืช
ดอกได ้

   

• ก า ร ถ่ า ย เ ร ณู  คื อ  ก า ร
เคลื่อนย้ายของเรณูจากอับ
เรณูไปยังยอดเกสรเพศเมีย 
ซึ่งเกี่ยวข้องกับลักษณะและ
โครงสร้างของดอก เช่น สี
ของกลีบดอก ตำแหน่งของ
เกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 
โดยมีสิ่งที่ ช่วย  ในการถ่าย
เรณู เช่น แมลง ลม  
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อ่อนที่มีลักษณะที่หลากหลาย 
หรือแตกต่างไปจาก   ต้นพ่อ
และต้นแม่ 

ว 1.2  ม.1/14 
อธิบายความสำคัญของธาตุ
อาหารบางชนิดที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช 

 
พืชสามารถผลิตอาหารได้จาก
กระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง เพื่อเป็นแหล่งพลังงาน
ให้กับพืช เพื่อใช้ในการ
เจริญเติบโต เช่น การเพิ่ม
จำนวนเซลล์ การขยายขนาด
ของเซลล์ และการ
เปลี่ยนแปลงรูปรา่งของเซลล์
ไปทำหน้าท่ีเฉพาะต่าง ๆ 

 
- นักเรียนอธิบาย
ความสำคญัของธาตุ
อาหารที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชได ้

   

• พื ชต้ อ งการธาตุ อ าห ารที่
จ ำ เป็ น ห ลายชนิ ด ใน การ
เจ ริ ญ เติ บ โ ต  แ ล ะ ก า ร
ดำรงชีวิต  

 

 

ว 1.2  ม.1/15 
เลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหาร
เหมาะสมกับพืชใน 
สถานการณ์ที่กำหนด 
 
 

 
      พืชต้องการธาตุอาหารที่
จำเป็นในการเจริญเติบโต  
 พืชต้องการธาตุอาหารบาง
ชนิ ดในปริ มาณมาก ได้ แก่  
ไน โต ร เจ น  ฟ อ ส ฟ อ รั ส 
โพ แ ท ส เซี ย ม  แ ค ล เซี ย ม 
แมกนีเซียม และกำมะถัน ซึ่งใน
ดินอาจมีไม่เพียงพอสำหรับการ
เจริญเติบโตของพืช จึงต้องมีการ
ให้ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับ
พืชอย่างเหมาะสม 

 
- นักเรียนเลือกใช้ปุ๋ยที่มี
ธาตุอาหารเหมาะสมกับ
พืชได้ 

   

• พืชต้องการธาตุอาหารบาง
ชนิดในปริมาณมาก ได้แก่  
ไ น โต ร เจ น  ฟ อ ส ฟ อ รั ส 
โพ แ ท ส เซี ย ม  แ ค ล เซี ย ม 
แมกนีเซียม และกำมะถัน ซึ่ง   
ในดินอาจมีไม่เพียงพอสำหรับ
การเจริญเติบโตของพืช จึง
ต้องมี    การให้ธาตุอาหารใน
รู ป ข อ งปุ๋ ย กั บ พื ช อ ย่ า ง
เหมาะสม 
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ว 1.2  ม.1/16 
เลือกวิธีการขยายพันธ์ุพืชให้
เหมาะสมกับความต้องการ
ของมนุษย์ โดยใช้ความรู ้
เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 

 
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
เป็นการขยายพันธ์ุของพืชที่ไม่
ได้มาจากการปฏิสนธริะหว่าง
สเปิรม์กับเซลลไ์ข่ ทำให้พืช
ต้นใหม่มลีักษณะคล้ายกับต้น
เดิมทุกประการ โดยมนุษย์
อาศัยหลักการนี้มาขยายพันธ์ุ
พืช เพื่อให้พืชมีลักษณะตามที่
ต้องการโดยการนำส่วนต่าง ๆ 
ของพืช เช่น ราก ลำต้น และ
ใบ เป็นต้น มาทำให้เกิดเป็น
ต้นใหม่ ได้แก่ การปักชำ การ
ติดตา การตอนกิ่ง การทาบกิ่ง 
เป็นต้น เพื่อเพิ่มมลูค่าให้กับ
ต้นพืช หรือปรับปรุงพันธุ์ให้ดี
ขึ้น นอกจากนี้พืชสามารถใช้
โครงสร้างพิเศษจากราก ลำ
ต้น และใบ ขยายพันธ์ุได ้

 
- นักเรียนเลือกวิธีการ
ขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสม
กับความต้องการของ
มนุษย์ โดยใช้ความรู ้
เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของ
พืช 

   

• มนุษย์สามารถนำความรู้เรื่อง
การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
แ ล ะ ไม่ อ าศั ย เพ ศ  ม า ใช้
ขยายพันธุ์เพื่อเพิ่มจำนวนพืช 
เช่น การใช้เมล็ดที่ได้จากการ
สืบพั นธุ์ แบบอาศั ยเพศมา
เพาะเลี้ยง วิธีการนี้จะได้พืชใน
ปริมาณมาก แต่อาจมีลักษณะ
ที่แตกต่างไปจากพ่อแม่ ส่วน
การตอนกิ่ง การปักชำ การต่อ
กิ่ง การติดตา การทาบกิ่ง การ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นการ      
นำความรู้ เรื่อง การสืบพันธุ์
แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้
ในการขยายพันธุ์เพื่อให้ได้พืช
ที่มีลักษณะเหมือนต้นเดิม ซึ่ง
การขยายพันธุ์ แต่ ละวิธี  มี
ขั้นตอนแตกต่างกัน จึงควร
เลือกให้ เหมาะสมกับความ
ต้องการของมนุษย์  โดยต้อง
คำนึ งถึ งชนิ ดของพื ชและ
ลักษณะการสืบพันธุ์ของพืช 
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ว 1.2  ม.1/17 
อธิบายความสำคัญของ
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์
ด้านต่าง ๆ 

 
เทคโนโลยีชีวภาพของพืช เป็น
การนำเอาความรู้ทางด้ าน
วิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้กับ
พืช เพื่อให้เป็นประโยชน์ และ
เพียงพอต่อความต้องการของ
มนุษย์ เช่น การขยายพันธุ์พืช
ด้วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่ง
เป็นการนำช้ินส่วนเนื้อเยื่อ
ของพื ชมาเลี้ ย งในอาห าร
สังเคราะห์ การปรับปรุงพันธุ์
พืช และการดัดแปรพันธุกรรม
ข อ ง พื ช  โ ด ย ใ ช้ ยี น จ า ก
สิ่งมีชีวิตอื่นมาแทรกลงในสาร
พันธุกรรมของพืช เพื่อให้ได้
ผ ล ผ ลิ ต ที่ มี ป ริ ม าณ แ ล ะ
คุณภาพมากขึ้น 
 

 
- นักเรียนอธิบาย
ความสำคญัของเทคโนโลยี
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
ได ้

   

• เทค โน โลยี การเพาะ เลี้ ย ง
เนื้อเยื่อพืช เป็นการนำความรู้
เกี่ยวกับปัจจัยที่จำเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืชมาใช้ใน
การเพิ่มจำนวนพืช และทำให้
พืชสามารถเจริญเติบโตได้ใน
หลอดทดลอง ซึ่ งจะได้ พื ช
จำนวนมากในระยะเวลาสั้น 
และสามารถนำเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาประยุกต์
เพื่อการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช 
ป รั บ ป รุ ง พั น ธุ์ พื ช ที่ มี
ความสำคัญทางเศรษฐกิจ การ
ผลิตยา และสาระสำคัญในพืช
และอื่น ๆ 

 

ว 1.2  ม.1/18 
ตระหนักถึงประโยชน์ของการ
ขยายพันธุ์พืชโดยการนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

 
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 
เป็นการขยายพันธ์ุของพืชที่ไม่
ได้มาจากการปฏิสนธริะหว่าง
สเปิรม์กับเซลลไ์ข่ ทำให้พืช
ต้นใหม่มลีักษณะคล้ายกับต้น
เดิมทุกประการ โดยมนุษย์

 
- นักเรียนตระหนักถึง
ประโยชน์ของการ
ขยายพันธุ์พืชได ้

   

• เทค โน โลยี การเพาะ เลี้ ย ง
เนื้อเยื่อพืช เป็นการนำความรู้
เกี่ยวกับปัจจัยที่จำเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืชมาใช้ใน
การเพิ่มจำนวนพืช และทำให้
พืชสามารถเจริญเติบโตได้ใน
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อาศัยหลักการนี้มาขยายพันธ์ุ
พืช เพื่อให้พืชมีลักษณะตามที่
ต้องการโดยการนำส่วนต่าง ๆ 
ของพืช เช่น ราก ลำต้น และ
ใบ เป็นต้น มาทำให้เกิดเป็น
ต้นใหม่ ได้แก่ การปักชำ การ
ติดตา การตอนกิ่ง การทาบกิ่ง 
เป็นต้น เพื่อเพิ่มมลูค่าให้กับ
ต้นพืช หรือปรับปรุงพันธุ์ให้ดี
ขึ้น นอกจากนี้พืชสามารถใช้
โครงสร้างพิเศษจากราก ลำ
ต้น และใบ ขยายพันธ์ุได ้

หลอดทดลอง ซึ่ งจะได้ พื ช
จำนวนมากในระยะเวลาสั้น 
และสามารถนำเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาประยุกต์
เพื่อการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช 
ป รั บ ป รุ ง พั น ธุ์ พื ช ที่ มี
ความสำคัญทางเศรษฐกิจ การ
ผลิตยา และสาระสำคัญในพืช
และอื่น ๆ 
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มาตรฐาน ว 2.1  
เข้ า ใ จ ส ม บั ติ ข อ ง ส ส า ร
อ งค์ ป ร ะ ก อ บ ข อ งส ส า ร 
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
ของสสารกับโครงสร้างและแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลัก
แ ล ะ ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร 
การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ว 2.1  ม.1/1 
อธิบายสมบัติทางกายภาพ
บางประการของธาตุโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จาก
การสังเกตและการทดสอบ
และใช้สารสนเทศที่ ได้จาก
แหล่งข้อมูลต่าง ๆรวมทั้งจัด
กลุ่มธาตุ เป็นโลหะ อโลหะ 
และกึ่งโลหะ 

 
ส า ร ที่ อ ยู่ ร อ บ ตั ว ล้ ว น
ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ธ า ตุ แ ล ะ
สารประกอบ ธาตุ เป็นสารที่
ประกอบด้วยอะตอมเพียง
ชนิดเดียว เมื่อธาตุมากกว่า 1 
ชนิดมารวมกันทางเคมี ใน
อัตราส่วนโดยมวลคงที่ จะได้
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ที่ มี ส ม บั ติ
แ ต ก ต่ า ง จ า ก ธ า ตุ ที่ เป็ น
องค์ประกอบเดิม ธาตุและ
สารประกอบจึงจัดเป็นสาร
บริสุทธ์ิ 
 

 
- นักเรียนอธิบายสมบตัิ
ทางกายภาพของธาตุโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะได้  
- นักเรียนจัดกลุ่มธาตเุป็น
โลหะ อโลหะ และกึ่ง
โลหะได ้

 
- นักเรียนทดสอบ
สมบัติทางกายภาพของ
ธาตุ และใช้สารสนเทศ
ที่ได้จากแหล่งข้อมูล
ต่าง ๆ 

  
• ธ าตุ แ ต่ ล ะ ช นิ ด มี ส ม บั ติ

เฉพาะตัว และมีสมบัติทาง
ก า ย ภ า พ บ า ง ป ร ะ ก า ร
เหมือนกันและบางประการ
ต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจัด
กลุ่มธาตุ เป็นโลหะ  อโลหะ 
และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจุด
เดือด จุดหลอมเหลวสูง มีผิว
มันวาว  นำความร้อน  นำ
ไฟฟ้า ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็น
แผ่นบางๆ  ได้ และมีความ
หนาแน่นทั้งสูงและต่ำ ธาตุ
อ โล ห ะ  มี จุ ด เดื อ ด  จุ ด
หลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่     มัน
วาว ไม่นำความร้อน ไม่นำ
ไฟฟ้า เปราะแตกหักง่าย และ      
มีความหนาแน่นต่ำ ธาตุกึ่ง
โลหะมีสมบัติบางประการ
เหมือนโลหะ และสมบัติบาง
ประการเหมือนอโลหะ 
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ว 2.1  ม.1/2 
วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุ
โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะและ
ธ าตุ กั ม มั น ต รั งสี  ที่ มี ต่ อ
สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิ จและสั งคม จาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

 
     ส ารที่ อ ยู่ ร อ บ ตั วล้ วน
ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ธ า ตุ แ ล ะ
สารประกอบ ธาตุ เป็นสารที่
ประกอบด้วยอะตอมเพียง
ชนิดเดียว เมื่อธาตุมากกว่า 1 
ชนิดมารวมกันทางเคมี ใน
อัตราส่วนโดยมวลคงที่ จะได้
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ที่ มี ส ม บั ติ
แ ต ก ต่ า ง จ า ก ธ า ตุ ที่ เป็ น
องค์ประกอบเดิม ธาตุและ
สารประกอบจึงจัดเป็นสาร
บริสุทธ์ิ 
       ธาตุ บ างชนิ ดที่ มี เล ข
อะตอมสูงกว่า 83 สามารถแผ่
รังสีได้อย่างต่อเนื่อง เรียกว่า 
ธ าตุ กั ม มั น ต รั งสี เกิ ด จ าก
นิวเคลียสในอะตอมของธาตุ
ไม่ เสถียร จึ งสลายตัวแล้ ว
เปลี่ยนไปเป็นธาตุที่มีความ
เสถียรมากขึ้น  และปล่อย
อนุ ภ าคภ าย ใน นิ ว เคลี ย ส
ออกมาในรูปของสี ซึ่งรังสีที่
แ ผ่ อ อ ก ม า  เ รี ย ก ว่ า 
กั ม มั น ต ภ าพ รั งสี  ซึ่ งมี  3 

 
 

 
- นักเรียนวิเคราะห์ผล
จากการใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะและ
ธาตุกัมมันตรังสไีด ้
 
 

  
• ธาตุ โลหะ  อโลหะ  และกึ่ ง

โลหะ ที่สามารถแผ่รังสี ได้  
จัดเป็น ธาตุกัมมันตรังสี  
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ป ระ เภ ท  ได้ แ ก่  อ นุ ภ าค
แอลฟา อนุภาคบีตา และรังสี
แกมมา ซึ่งก่อให้เกิดประโยชน์
และโทษต่อสิ่งมีชีวิต 

ว 2.1  ม.1/3 
ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้
ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 
ธาตุกัมมันตรังสี  โดยเสนอ
แนวทางการใช้ ธาตุ อย่ าง
ปลอดภัย คุ้มค่า 

 

 
     ส ารที่ อ ยู่ ร อ บ ตั วล้ วน
ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ธ า ตุ แ ล ะ
สารประกอบ ธาตุ เป็นสารที่
ประกอบด้วยอะตอมเพียง
ชนิดเดียว เมื่อธาตุมากกว่า 1 
ชนิดมารวมกันทางเคมี ใน
อัตราส่วนโดยมวลคงที่ จะได้
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ที่ มี ส ม บั ติ
แ ต ก ต่ า ง จ า ก ธ า ตุ ที่ เป็ น
องค์ประกอบเดิม ธาตุและ
สารประกอบจึงจัดเป็นสาร
บริสุทธ์ิ 
      ธ าตุ บ า งชนิ ด ที่ มี เล ข
อะตอมสูงกว่า 83 สามารถแผ่
รังสีได้อย่างต่อเนื่อง เรียกว่า 
ธ าตุ กั ม มั น ต รั งสี เกิ ด จ าก
นิวเคลียสในอะตอมของธาตุ
ไม่ เสถียร จึ งสลายตัวแล้ ว
เปลี่ยนไปเป็นธาตุที่มีความ
เสถียรมากขึ้น  และปล่อย

 
- นักเรียนตระหนักถึง
คุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะกึ่งโลหะ ธาตุ
กัมมันตรังสีได ้

 
 

  
• ธาตุมีทั้งประโยชน์และโทษ 

การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่ง
โลหะ  ธาตุกัมมันตรังสี ควร
ค ำ นึ ง ถึ ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต่ อ
สิ่ ง มี ชี วิ ต  สิ่ ง แ ว ด ล้ อ ม 
เศรษฐกิจและสังคม 

 

 



มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระสำคัญ K P A สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
หมาย
เหตุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อนุ ภ าคภ าย ใน นิ ว เคลี ย ส
ออกมาในรูปของสี ซึ่งรังสีที่
แ ผ่ อ อ ก ม า  เ รี ย ก ว่ า 
กั ม มั น ต ภ าพ รั งสี  ซึ่ งมี  3 
ป ร ะ เภ ท  ได้ แ ก่  อ นุ ภ าค
แอลฟา อนุภาคบีตา และรังสี
แกมมา ซึ่งก่อให้เกิดประโยชน์
และโทษต่อสิ่งมีชีวิต 

ว 2.1  ม.1/4 
เปรียบเทยีบจุดเดือด        
จุดหลอมเหลวของสาร
บริสุทธ์ิและสารผสม โดยการ
วัดอุณหภมูิ เขียนกราฟ 
แปลความหมายข้อมลูจาก
กราฟ หรือสารสนเทศ 

 
สารผสมเกิดจากสารตั้งแต่ 2 
ชนิดขึ้นไปมาผสมกัน โดยสาร
ผสมบางชนิดผสมเป็นเนื้ อ
เดียวกัน เรียกว่า สารละลาย 
ซึ่ งประกอบด้วยตัวละลาย
และตัวทำละลาย ซึ่ งตัวทำ
ละลายจะมีปริมาณมากกว่า 
แ ล ะ มี ส ถ า น ะ เดี ย ว กั บ
สารละลาย นอกจากนี้สาร
ผสมบางชนิดผสมไม่เป็นเนื้อ
เดียวกัน เรียกว่า สารเนื้อผสม 
ซึ่งมี  2 ประเภท ได้แก่ สาร
แขวนลอย และคอลลอยด์ 
 
 
 

 
- นักเรียนเปรียบเทียบจุด
เดือด จุดหลอมเหลวของ
สารบริสุทธ์ิและสารผสม
ได ้

 
- นักเรียนสามารถวัด
อุณหภูมิ เขียนกราฟ 
แปลความหมายข้อมลู
จากกราฟ หรือ
สารสนเทศได ้

  
• สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสาร

เพียงชนิดเดียว ส่วนสารผสม
ประกอบด้วยสารตั้ งแต่  2 
ชนิดขึ้นไป สารบริสุทธิ์แต่ละ
ชนิดมีสมบัติบางประการที่
เป็นค่ าเฉพาะตั ว  เช่น  จุด
เดือดและจุดหลอมเหลวคงที่ 
แต่สารผสมมีจุดเดือดและจุด
หลอมเหลวไม่คงที่ ขึ้นอยู่กับ
ชนิดและสัดส่วนของสารที่
ผสมอยู่ด้วยกัน  
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ว 2.1  ม.1/5 
อธิบายและเปรียบเทียบความ
หนาแน่นของสารบรสิุทธ์ิและ
สารผสม 

 
สารผสมเกิดจากสารตั้งแต่ 2 
ชนิดขึ้นไปมาผสมกัน โดยสาร
ผสมบางชนิดผสมเป็นเนื้ อ
เดียวกัน เรียกว่า สารละลาย 
ซึ่ งประกอบด้วยตัวละลาย
และตัวทำละลาย ซึ่ งตัวทำ
ละลายจะมีปริมาณมากกว่า 
แ ล ะ มี ส ถ า น ะ เดี ย ว กั บ
สารละลาย นอกจากนี้สาร
ผสมบางชนิดผสมไม่เป็นเนื้อ
เดียวกัน เรียกว่า สารเนื้อผสม 
ซึ่งมี  2 ประเภท ได้แก่ สาร
แขวนลอย และคอลลอยด์ 
 

 
- นักเรียนอธิบายและ
เปรียบเทยีบความ
หนาแน่นของสารบรสิุทธ์ิ
และสารผสมได ้

 
- การหาความหนาแน่น
ของสารบรสิุทธ์ิและ
สารผสม 

  

• สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความ
หนาแน่น หรือมวลต่อหนึ่ง
หน่วยปริมาตรคงที่ เป็นค่า
เฉพาะของสารนั้น ณ สถานะ 
และอุณหภูมิหนึ่ง แต่สารผสม
มี ค วาม ห น าแน่ น ไม่ ค งที่  
ขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วน
ของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน  

 

ว 2.1  ม.1/6 
ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและ
ปริมาตรของสารบริสุทธ์ิและ
สารผสม 

 
สารผสมเกิดจากสารตั้งแต่ 2 
ชนิดขึ้นไปมาผสมกัน โดยสาร
ผสมบางชนิดผสมเป็นเนื้ อ
เดียวกัน เรียกว่า สารละลาย 
ซึ่ งประกอบด้วยตัวละลาย
และตัวทำละลาย ซึ่ งตัวทำ
ละลายจะมีปริมาณมากกว่า 
แ ล ะ มี ส ถ า น ะ เดี ย ว กั บ
สารละลาย นอกจากนี้สาร

 
- อธิบายความสัมพันธ์ของ
มวลและปรมิาตรของสาร
บริสุทธ์ิและสารผสม 
 

 
- นักเรียนใช้เครื่องมือ
เพื่อวัดมวลและ
ปริมาตรของสาร
บริสุทธ์ิและสารผสมได ้

  

• สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความ
หนาแน่น หรือมวลต่อหนึ่ง
หน่วยปริมาตรคงที่ เป็นค่า
เฉพาะของสารนั้น ณ สถานะ 
และอุณหภูมิหนึ่ง แต่สารผสม
มี ค วาม ห น าแน่ น ไม่ ค งที่  
ขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วน
ของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน  
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ผสมบางชนิดผสมไม่เป็นเนื้อ
เดียวกัน เรียกว่า สารเนื้อผสม 
ซึ่งมี  2 ประเภท ได้แก่ สาร
แขวนลอย และคอลลอยด์ 

ว 2.1  ม.1/7 
อธิบายเกี่ยวกบัความสัมพันธ์
ระหว่างอะตอม ธาตุ และ
สารประกอบ โดยใช้
แบบจำลองและสารสนเทศ 

 
     ส ารที่ อ ยู่ ร อ บ ตั วล้ วน
ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ธ า ตุ แ ล ะ
สารประกอบ ธาตุ เป็นสารที่
ประกอบด้วยอะตอมเพียง
ชนิดเดียว เมื่อธาตุมากกว่า 1 
ชนิดมารวมกันทางเคมี ใน
อัตราส่วนโดยมวลคงที่ จะได้
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ที่ มี ส ม บั ติ
แ ต ก ต่ า ง จ า ก ธ า ตุ ที่ เป็ น
องค์ประกอบเดิม ธาตุและ
สารประกอบจึงจัดเป็นสาร
บริสุทธ์ิ 
     สารประกอบ คือ สาร
บริสุทธ์ิที่เกิดจากอะตอมของ
ธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมา
รวมกันทางเคมี โดยอัตราส่วน
โดยมวลคงที่ และมสีมบตัิของ
สารแตกต่างไปจากสมบตัิของ
ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ ซึ่ง
สามารถแยกออกเป็นธาตไุด ้

 
- นักเรียนอธิบายเกี่ยวกบั
ความสัมพันธ์ระหว่าง
อะตอม ธาตุ และ
สารประกอบได ้
 

 
- นักเรียนใช้
แบบจำลองอะตอมและ
สารสนเทศต่าง ๆได ้

  

• สารบริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุ
และสารประกอบ  

• ธาตุประกอบด้วยอนุภาคที่
เล็กที่สุดที่ยังแสดงสมบัติของ
ธาตุนั้น เรียกว่า อะตอม ธาตุ
แต่ ล ะชนิ ดป ระกอบ ด้ วย
อะตอมเพียงชนิดเดียว และ
ไม่สามารถแยกสลายเป็นสาร
อื่น ได้ด้วยวิธีทางเคมี  ธาตุ
เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ธาตุ 
สารประกอบเกิดจากอะตอม
ของธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไป
ร ว ม ตั ว กั น ท า ง เค มี ใ น
อั ต ร าส่ วน ค งที่  มี ส ม บั ติ
แ ต ก ต่ า ง จ า ก ธ า ตุ ที่ เป็ น
องค์ประกอบ สามารถแยก
เป็นธาตุ ได้ด้วยวิธีทางเคมี  
ธาตุและสารประกอบสามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสูตรเคมี  
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ว 2.1  ม.1/8 
อธิบายโครงสร้างอะตอมที่
ประกอบด้วยโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
โดยใช้แบบจำลอง 

 
ส า ร ที่ อ ยู่ ร อ บ ตั ว ล้ ว น
ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ธ า ตุ แ ล ะ
สารประกอบ ธาตุ เป็นสารที่
ประกอบด้วยอะตอมเพียง
ชนิดเดียว เมื่อธาตุมากกว่า 1 
ชนิดมารวมกันทางเคมี ใน
อัตราส่วนโดยมวลคงที่ จะได้
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ที่ มี ส ม บั ติ
แ ต ก ต่ า ง จ า ก ธ า ตุ ที่ เป็ น
องค์ประกอบเดิม ธาตุและ
สารประกอบจึงจัดเป็นสาร
บริสุทธ์ิ 
 

 
- นักเรียนอธิบาย
โครงสร้างอะตอมได ้

 
- นักเรียนใช้
แบบจำลองอะตอมและ
สารสนเทศต่าง ๆได ้

  

• อะตอมประกอบด้วยโปรตอน 
นิวตรอน  และอิ เล็กตรอน 
โปรตอน มีประจุไฟฟ้าบวก 
ธาตุชนิดเดียวกันมีจำนวน
โปรตอนเท่ากัน และเป็นค่า
เฉพาะของธาตุนั้น นิวตรอน
เป็ นกลางทางไฟฟ้ า  ส่ วน
อิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบ 
เมื่ออะตอมมีจำนวนโปรตอน
เท่ากับจำนวนอิเล็กตรอนจะ
เป็นกลางทางไฟฟ้า โปรตอน
และนิวตรอนรวมกันตรงกลาง
อะตอมเรียกว่า นิวเคลียส 
ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่
ในที่ว่างรอบนิวเคลียส 

 

ว 2.1  ม.1/9 
อธิบายและเปรียบเทียบการ
จัดเรยีงอนุภาคแรงยดึเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาค และการ
เคลื่อนที่ของอนุภาคของ
สสารชนิดเดยีวกันในสถานะ
ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
โดยใช้แบบจำลอง 

 
สารที่อยู่รอบตัวเราล้วนมี
ลักษณะเฉพาะตัวท่ีแตกต่าง
กัน สารบางชนิดสามารถ
สังเกตได้จากลักษณะ
ภายนอกของสารได้ เช่น สี 
สถานะ เป็นต้น ซึ่งเป็นสมบตัิ
ทางกายภาพของสาร แต่
สมบัติบางชนิดของสารเกิด

 
- นักเรียนอธิบายและ
เปรียบเทยีบการจดัเรยีง
อนุภาคแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาค และการ
เคลื่อนที่ของอนุภาคของ
สสารได ้

 
- นักเรียนใช้
แบบจำลองอะตอมและ
สารสนเทศต่าง ๆได ้

  

• สสารทุกชนิดประกอบด้วย
อนุภาค โดยสารชนิดเดียวกัน
ที่มีสถานะของแข็ง ของเหลว 
แก๊ส จะมีการจัดเรียงอนุภาค 
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 
การเคลื่ อนที่ ขอ งอนุ ภ าค
แตกต่างกัน ซึ่งมีผลต่อรูปร่าง
และปริมาตรของสสาร  
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จากการทำปฏิกริิยาเคมี ทำให้
เกิดสารใหม่ที่มีองค์ประกอบ
แตกต่างไปจากเดิม เช่น การ
เผาไหม้ การเกิดสนิม เป็นต้น 
ซึ่งเป็นสมบตัิทางเคมีของสาร 
การระบุว่าสารแต่ละชนิดเป็น
สารประเภทใดจำเป็นต้องใช้
สมบัติของสารมาวเิคราะห์ 
เช่น การใช้สถานะ การใช้เนื้อ
สาร และการใช้ขนาดของ
อนุภาคมาเป็นเกณฑ์ในการ
จำแนกสาร   
 

• อนุภาคของของแข็งเรียงชิด
กัน มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคมากที่สุด อนุภาคสั่น
อยู่กับที่ ทำให้มีรูปร่างและ
ปริมาตรคงที่  

• อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้
กัน มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคน้อยกว่าของแข็ง  แต่
ม า ก ก ว่ า แ ก๊ ส  อ นุ ภ า ค
เคลื่อนที่ ได้แต่ไม่เป็นอิสระ
เท่าแก๊ส ทำให้มีรูปร่างไม่คงที่ 
แต่ปริมาตรคงท่ี  

• อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกัน
มาก มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคน้อยที่ สุด  อนุภาค
เคลื่อนที่ ได้อย่างอิสระทุก
ทิศทาง ทำให้มีรูปร่างและ
ปริมาตรไม่คงท่ี  

 
ว 2.1  ม.1/10 
อธิบายความสมัพันธ์ระหว่าง
พลังงานความร้อนกับการ
เปลี่ยนสถานะของสสาร โดย
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และ
แบบจำลอง 

 
สารที่อยู่รอบตัวเราล้วนมีสมบัติ
ทางกายภาพ และสมบัติทาง
เคมีที่แตกต่างกัน ซึ่งอุณหภูมิ
ภายนอกมีผลต่อสถานะของ
สาร ซึ่งเป็นสมบัติทางกายภาพ

 
- นักเรียนอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
พลังงานความร้อนกับการ
เปลี่ยนสถานะของสสารได ้

 
- นักเรียนใช้
แบบจำลองอะตอมและ
สารสนเทศต่าง ๆได ้

  

• ความร้อนมีผลต่อการเปลี่ยน
สถานะของสสาร เมื่อให้ความ
ร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของ
ของแข็ง จะมีพลังงานและ

 
 
 
 
 
 



มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระสำคัญ K P A สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
หมาย
เหตุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของสารอย่างหนึ่ง เช่น น้ำแข็ง 
(ของแข็ง) เมื่อได้รับความร้อน
จ ะ ล ะ ล าย ก ล าย เป็ น น้ ำ 
(ของเหลว) เมื่อน้ำได้รับความ
ร้อนต่ อเนื่ องจะเดื อด และ
ระเหยกลายเป็นไอ (แก๊ส) เป็น
ต้ น  ซึ่ งความ ร้ อน ที่ ท ำให้
ของแข็ งเปลี่ ยนสถานะเป็ น
ของเหลว เรียกว่า ความร้อน
แฝงของการหลอมเหลว และ
เรียกความร้อนที่ทำให้ของเหลว
เปลี่ ยนสถานะเป็ นแก๊ สว่ า 
ค ว า ม ร้ อ น แ ฝ งข อ งก า ร
กลายเป็นไอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูมิเพิ่มขึ้นจนถึงระดับ
หนึ่ง ซึ่งของแข็งจะใช้ความ
ร้อนในการเปลี่ยนสถานะเป็น
ของเหลว เรียกความร้อนที่ใช้
ในการเปลี่ ยนสถานะจาก
ของแข็ ง เป็ นของเหลวว่ า 
ค ว า ม ร้ อ น แ ฝ งข อ งก า ร
หลอมเหลว  และอุณหภูมิ
ขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่  
เรี ย ก อุ ณ ห ภู มิ นี้ ว่ า  จุ ด
หลอมเหลว  

• เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลว 
อนุภาคของของเหลวจะมี
พลังงานและอุณหภูมิเพิ่มขึ้น
จนถึงระดับหนึ่ง ซึ่งของเหลว
จะใช้ความร้อนในการเปลี่ยน
สถานะเป็นแก๊ส เรียกความ
ร้อนท่ีใช้ในการเปลี่ยนสถานะ
จากของเหลวเป็ นแก๊สว่ า 
ค ว า ม ร้ อ น แ ฝ งข อ งก า ร
กลายเป็นไอ และอุณหภูมิ
ขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่  
เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดเดือด  

• เมื่อทำให้อุณหภูมิของแก๊ส
ลดลงจนถึงระดับหนึ่งแก๊สจะ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระสำคัญ K P A สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
หมาย
เหตุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว  
เรี ย ก อุ ณ ห ภู มิ นี้ ว่ า  จุ ด
ค วบ แ น่ น  ซึ่ งมี อุ ณ ห ภู มิ
เ ดี ย ว กั บ จุ ด เ ดื อ ด ข อ ง
ของเหลวนั้น  

• เมื่ อ ท ำ ให้ อุ ณ ห ภู มิ ข อ ง
ของเหลวลดลงจนถึงระดับ
หนึ่ ง  ของเหลวจะเปลี่ ยน
สถานะเป็นของแข็ง  เรียก
อุณหภูมินี้ว่าจุดเยือกแข็ง ซึ่ง
มี อุ ณ ห ภู มิ เดี ย ว กั บ  จุ ด
หลอมเหลวของของแข็งนั้น  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ (ต่อ) 

มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระสำคัญ K P A สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
หมาย
เหตุ 

มาตรฐาน ว 2.2 
เข้าใจธรรมชาติของแรงใน
ชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ 
รวมทั้งนำความรูไ้ปใช้
ประโยชน ์

 

 
ว 2.2  ม.1/1 
สร้างแบบจำลองที่อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความดันอากาศกับความสูง
จากพ้ืนโลก 

 
วัตถุทีอ่ยู่ในอากาศจะมีแรงที่
อากาศกระทำต่อวตัถใุนทุก
ทิศทาง แรงที่อากาศกระทำ
ต่อวัตถุขึ้นอยู่กับขนาดพื้นที่
ของวตัถุนั้น แรงที่อากาศ
กระทำตัง้ฉากกับผิววตัถุต่อ
หน่ึงหน่วยพื้นท่ี เรียกวา่ 
ความดันอากาศ  

 

 
- นักเรียนสามารถสร้าง
แบบจำลองที่อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง 
ความดันอากาศกับ
ความสูงจากพ้ืนโลกได ้

 

 
• เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศจะมีแรง

ที่อากาศกระทำต่อวัตถุในทุก
ทิศทาง แรงที่อากาศกระทำ
ต่อวัตถุขึ้นอยู่กับขนาดพื้นที่
ของวัตถุนั้ น  แรงที่ อากาศ
กระทำตั้งฉากกับผิววัตถุต่อ
หนึ่ งห น่ วยพื้ น ที่  เรี ยก ว่ า 
ความดันอากาศ ความดัน
อากาศมีความสัมพันธ์กับ
ความสู งจากพื้ น โลก โดย
บริเวณที่สูงจากพื้นโลกขึ้นไป 
อากาศเบาบางลงมวลอากาศ
น้อยลง ความดันอากาศก็จะ
ลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ (ต่อ) 

มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระสำคัญ K P A สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
หมาย
เหตุ 

มาตรฐาน ว 2.3  
เข้าใจความหมายของพลังงาน 
การเปลีย่นแปลงและการถ่าย
โอนพลังงานปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและพลังงาน 
พลังงานในชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของคลื่น 
ปรากฏการณ์ที่เกีย่วข้องกับ
เสียง แสง และคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน ์

 

 
ว 2.3  ม.1/1 
วิเคราะห์ แปลความหมาย
ข้อมูล และคำนวณ 
ปริมาณความร้อนท่ีทำให้
สสารเปลี่ยนอุณหภูม ิ
และเปลี่ยนสถานะ โดยใช้

สมการ Q = mcΔt 
Q = mL 

 
สารเมื่อได้รับความร้อนจะทำ
ให้ อุ ณ ห ภู มิ ข อ งส า รส า ร
เปลี่ยนแปลง แต่สถานะของ
ส า ร ไม่ เป ลี่ ย น แ ป ล ง  ซึ่ ง
ปริมาณ ความร้อนที่ ทำให้
อุณหภูมิของสารเปลี่ยนแปลง
ขึ้ น อยู่ กั บ มวล  ค วาม ร้อน
จ ำ เพ าะ  แ ล ะอุณ ห ภู มิ ที่
เปลี่ยนแปลงไป และสารเมื่อ
ได้รับความร้อนจะทำให้สาร
เปลี่ยนสถานะ แต่อุณหภูมิ
ข อ งส าร ไม่ เป ลี่ ย น แ ป ล ง 
เนื่องจากอนุภาคของสารอยู่
ห่างกันมาก ซึ่งปริมาณความ
ร้อนที่ทำให้สารเปลี่ยนสถานะ
ขึ้นอยู่กับมวลและความร้อน
จำเพาะ 

 
- นักเรียนแปลความหมาย
ข้อมูลที่ทำให้สสารเปลี่ยน
อุณหภูมิและเปลีย่น
สถานะได ้
 
 
 
 
 

 
- นักเรียนวิเคราะห์
ข้อมูล และคำนวณ
ปริมาณความร้อนท่ีทำ
ให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ
และเปลี่ยนสถานะ โดย

ใช้สมการ Q = mcΔt   
Q = mL 
  

 
• เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสีย

ความร้อนอาจทำให้สสาร
เป ลี่ ย น อุณ ห ภู มิ  เป ลี่ ย น
สถานะ หรือเปลี่ยนรูปร่าง 

• ปริมาณความร้อนที่ ทำให้
สสารเปลี่ยนอุณหภูมิขึ้นกับ
มวล ความร้อนจำเพาะ และ
อุณหภูมิที่เปลี่ยนไป 
 

 

ว 2.3  ม.1/2 
ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัด
อุณหภูมิของสสาร 

 
เครื่องมือวัดอุณหภูมิ เรียกว่า 
เ ท อ ร์ ม อ มิ เ ต อ ร์  
(thermometer) มี  2 แ บ บ 
คื อ  เท อ ร์ ม อมิ เต อ ร์ แ บ บ

 
 

 
- นักเรียนใช้เทอร์มอ
มิเตอร์ในการวัด
อุณหภูมิของสสารได ้

 

 
• ปริมาณความร้อนที่ ทำให้

สสารเปลี่ยนสถานะขึ้นกับ
ม วล แ ล ะ ค วาม ร้ อ น แ ฝ ง
จำเพาะ โดยขณ ะที่ สสาร

 



มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระสำคัญ K P A สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
หมาย
เหตุ 

กระเปาะ ใช้หลักการการ
ข ย าย ตั ว แ ล ะ ห ด ตั ว ข อ ง
ข อ ง เห ล ว ที่ บ ร ร จุ อ ยู่ ใ น
ก ร ะ เป า ะ ต า ม อุ ณ ห ภู มิ
ภายนอก เทอร์มอมิเตอร์แบบ
ดิจิทัล ภายในมีไมโครชิปสา
มารถเปลี่ยนกระแสไฟฟ้าให้
เป็นตัวเลข ซึ่งเป็นค่าอุณหภูมิ
ขณ ะนั้ น ได้  โดยหน่ วยวัด
อุณ หภู มิ มี อยู่ หลายหน่ วย 
ได้แก่ องศาเซลเซียส เคลวิน 
องศาฟาเรนไฮต์ และองศา
โรเมอร์ ซึ่งแต่ละหน่วยจะมีจุด
เยื อ ก แ ข็ ง  แ ล ะ จุ ด เดื อ ด
แตกต่ างกัน  หากต้ องการ
เป รี ยบ เที ยบ ค่ าอุณ ห ภู มิ
ระหว่างหน่วยวัดอุณหภูมิ จะ
ได้สมการ ดังนี้ 

C/5 =  (K-
273)/5 =  (F-32)/9 

=R/4 
 

เปลี่ยนสถานะ อุณหภูมิจะไม่
เปลี่ยนแปลง 

ว 2.3  ม.1/3 
สร้างแบบจำลองที่อธิบายการ
ขยายตัวหรือหดตัวของสสาร

 
สารเมื่อได้รับความร้อนอาจมี
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  

 
 

 
- นักเรียนสร้าง
แบบจำลองที่อธิบาย

 
 

• ความร้อนทำให้สสารขยายตัว
หรือหดตัวได้ เนื่องจากเมื่อ

 



มาตรฐาน ตัวช้ีวัด สาระสำคัญ K P A สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
หมาย
เหตุ 

เนื่องจากได้รบัหรือสูญเสีย
ความร้อน 

สถานะ หรือรูปร่างของสาร 
เมื่อสารได้รับความร้อนจะทำ
ให้อนุภาคเคลื่อนที่เร็วขึ้น ทำ
ให้เกิดการขยายตัวและหดตัว 
ส่ งผลให้ ขนาดและรูปร่าง
เปลี่ยนแปลงไป 

การขยายตัวหรือหดตัว
ของสสารได ้

สสารได้รับความร้อนจะทำให้
อนุภาคเคลื่อนที่เร็วขึ้น ทำให้
เกิดการขยายตัว   แต่ เมื่อ
สสารคายความร้อน จะทำให้
อนุภาคเคลื่อนที่ช้าลง ทำให้
เกิดการหดตัว 

ว 2.3  ม.1/4 
ตระหนักถึงประโยชน์ของ
ความรู้ของการหดและ
ขยายตัวของสสารเนื่องจาก
ความร้อนโดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา และ
เสนอแนะวิธีการนำความรู้มา
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

 
การหดและขยายตัวของสสาร
เนื่องจากความร้อน สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ ในด้านต่าง 
ๆ เช่น การสร้างถนน การ
สร้างรางรถไฟ การทำเทอร์
มอมิเตอร์ 

 

 
- นักเรียนตระหนักถึง
ประโยชน์ของความรู้ของ
การหดและขยายตัวของ
สสาร 

 

 
 

 

 
• ค วาม รู้ เรื่ อ งก ารห ด แ ล ะ

ขยายตัวของสสารเนื่องจาก
ความร้อน นำไปใช้ประโยชน์ 
ในด้านต่าง ๆ เช่น การสร้าง
ถนน การสร้างรางรถไฟ การ
ทำเทอร์มอมิเตอร์ 

 

 

ว 2.3  ม.1/5 
วิเคราะหส์ถานการณ์การถ่าย
โอนความร้อนและคำนวณ
ปริมาณความร้อนท่ีถ่ายโอน 
ระหว่างสสารจนเกิดสมดลุ
ความร้อนโดยใช้ 
สมการ Qสูญเสีย = Qไดร้ับ 

 
สารที่มีอุณหภูมิแตกต่างกัน
เกิดการถ่ายโอนความร้อน
ระหว่างกันจนกระทั่งอุณหภูมิ
ของสารเท่ากัน เรียกสภาพนี้
ว่า สมดุลความร้อน โดยความ
ร้อนที่เพิ่มขึ้นของสารหนึ่งจะ
เท่ากับความร้อนที่ลดลงของ
อีกสารหนึ่ง ซึ่งเป็นไปตามกฎ
การอนุรักษ์พลังงาน การถ่าย
โอนความร้อนจนเกิดสมดุล

 
 

 
- นักเรียนวิเคราะห์
สถานการณ์การถ่าย
โอนความร้อนและ
คำนวณปรมิาณความ
ร้อนท่ีถ่ายโอนระหว่าง
สสารได ้

 

 

 
• ความร้อนถ่ายโอนจากสสารที่

มีอุณหภูมิสูงกว่าไปยังสสารที่
มีอุณหภูมิต่ำกว่าจนกระทั่ง
อุณ หภูมิของสสารทั้ งสอง
เท่ากัน สภาพท่ีสสารทั้งสองมี
อุณ ห ภู มิ เท่ ากั น  เรี ยก ว่ า 
สมดุลความร้อน 

• เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อน
จากสสารที่มีอุณหภูมิต่างกัน
จนเกิดสมดุลความร้อน ความ
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ความร้อนเป็นไปตามสมการ   
Qสูญเสีย = Qได้รับ 

 

ร้อนที่เพิ่มขึ้นของสสารหนึ่ง
จะเท่ากับความร้อนที่ลดลง
ของอีกสสารหนึ่ง ซึ่งเป็นไป
ตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

ว 2.3  ม.1/6 
สร้างแบบจำลองที่อธิบายการ
ถ่ายโอนความร้อนโดยการนำ
ความร้อน การพาความร้อน 
การแผร่ังสีความร้อน 

 
สารที่มีอุณหภูมิแตกต่างกัน 
จะมีการถ่ายโอนความร้อน
ระหว่างกัน การถ่ายโอนความ
ร้อนมี  3 แบบ คือ การนำ
ความร้อน การพาความร้อน 
และการแผ่รังสีความร้อน ซึ่ง
การนำความร้อนเป็นการถ่าย
โอนความร้อนท่ีอาศัยตัวกลาง 
โดยตัวกลางไม่เคลื่อนที่ การ
พาความร้อนเป็นการถ่ายโอน
ความร้อนที่ อาศัยตัวกลาง 
โดยตัวกลางมีการเคลื่อนที่  
ส่วนการแผ่รังสีความร้อนเป็น
การถ่ายโอนความร้อนที่ ไม่
อาศัยตัวกลาง 

 
- นักเรียนอธิบายการถ่าย
โอนความร้อนโดยการนำ
ความร้อน การพาความ
ร้อนการแผร่ังสีความร้อน
ได ้
 

 
- นักเรียนสร้าง
แบบจำลองที่อธิบาย
การถ่ายโอนความร้อน
ได ้
 

 

 
• การถ่ายโอนความร้อนมี  3 

แบบ คือ การนำความร้อน 
การพาความร้อน และการแผ่
รังสีความร้อน การนำความ
ร้อนเป็นการถ่ายโอนความ
ร้อนที่อาศัยตัวกลาง โดยที่
ตัวกลางไม่เคลื่อนที่การพา
ความร้อนเป็นการถ่ายโอน
ความร้อนที่อาศัยตัวกลาง 
โดยที่ตัวกลางเคลื่อนที่ไปด้วย 
ส่วนการแผ่รังสีความร้อนเป็น
การถ่ายโอนความร้อนที่ไม่
ต้องอาศัยตัวกลาง 

 

ว 2.3  ม.1/7 
ออกแบบ เลือกใช้ และสรา้ง
อุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับการถ่ายโอนความ

 
การถ่ายโอนความร้อน
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันได้ เช่น การ
เลือกใช้วัสดุเพื่อนำมาทำ

 
- นักเรียนอธิบายการถ่าย
โอนความร้อนโดยการนำ
ความร้อน การพาความ
ร้อนการแผร่ังสีความร้อน

 
- นักเรียนออกแบบ 
เลือกใช้ และสร้าง
อุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหา
ในชีวิตประจำวันโดยใช้

 

 

• ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอน
ความร้อนสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ 
เช่น  การเลื อกใช้วัสดุ เพื่ อ
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ร้อน ภาชนะบรรจุอาหารเพื่อเก็บ
ความร้อน หรือการออกแบบ
ระบบระบายความร้อนใน
อาคาร 

ได ้
 

ความรู้เกี่ยวกับการถ่าย
โอนความร้อนได ้

นำมาทำภาชนะบรรจุอาหาร
เพื่อเก็บความร้อน หรือการ
ออกแบบระบบระบายความ
ร้อนในอาคาร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  
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มาตรฐาน ว 3.2  
เข้าใจองค์ประกอบและ
ความสัมพันธ์ของระบบโลก 
กระบวนการเปลี่ยนแปลง 
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณี
พิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ
ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 

 
ว 3.2  ม.1/1 
สร้างแบบจำลองที่อธิบายการ
แบ่งช้ันบรรยากาศ 
และเปรียบเทียบประโยชน์
ของบรรยากาศแตล่ะชั้น 

 
      บรรยากาศเป็นอากาศที่
ห่อหุ้มดาวเคราะห์ รวมถึงโลก
ของเรา บรรยากาศประกอบ
ไปด้วยอากาศแห้ ง ซึ่ งเป็น
อ า ก า ศ ที่ ไ ม่ มี ไ อ น้ ำ อ ยู่  
ส่วนประกอบของอากาศแห้ง 
ได้แก่ ไนโตรเจน ออกซิเจน 
อาร์กอน คาร์บอนไดออกไซด์ 
ไอน้ำ และอื่น ๆ นอกจากนี้  
บรรยากาศยังประกอบไปด้วย
ไอน้ำ และฝุ่นผง ซึ่งมีบทบาท
สำคัญต่อการดำรงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิต 
       บรรยากาศของโลก
แบ่งเป็น 5 ช้ัน โดยใช้เกณฑ์
การเปลีย่นแปลงอุณหภูมติาม
ความสูงแบ่งบรรยากาศเป็น 5 
ช้ัน ได้แก่ ช้ันโทรโพสเฟยีร์ 
ช้ันสตราโทสเฟียร์ ช้ันมีโซส
เฟียร์ ช้ันเทอร์โมสเฟียร์ และ
ช้ันเอกโซสเฟียร์ ซึ่ง
บรรยากาศแต่ละชั้นมี
ประโยชน์แตกต่างกัน 

 
- นักเรียนเปรียบเทียบ
ประโยชน์ของบรรยากาศ
แต่ละชั้นได ้
 
 

 
- นักเรียนสร้าง
แบบจำลองที่อธิบาย
การแบ่งช้ันบรรยากาศ
ได ้
 

 

 
• โล ก มี บ ร รย าก าศ ห่ อ หุ้ ม 

นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติและ
องค์ประกอบของบรรยากาศ
ในการแบ่งบรรยากาศของ
โลกออกเป็น ช้ัน ซึ่ งแบ่งได้
หลายรูปแบบตามเกณฑ์ที่
แ ต ก ต่ า ง กั น  โด ย ทั่ ว ไ ป
นักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑ์การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตาม
ความสูง แบ่งบรรยากาศได้
เป็น 5 ช้ัน ได้แก่ ช้ันโทรโพส
เฟียร์, ช้ันสตราโตสเฟียร์, ช้ัน
มี โซสเฟียร์ ,  ช้ัน เทอร์ โมส
เฟียร์ และชั้นเอกโซสเฟียร์ 
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ว 3.2  ม.1/2 
อธิบายปัจจัยที่มผีลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของลมฟ้า
อากาศจากข้อมูลที่รวบรวม 

 
องค์ประกอบของลม ฟ้า 
อากาศ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ 
ความกดอากาศ ลม ความช้ืน 
เมฆ และหยาดน้ำฟ้า 
องค์ประกอบเหลา่นี้ส่งผลต่อ
ลม ฟ้า อากาศ ณ พ้ืนท่ีหนึ่ง 
เวลาหนึ่ง ซึ่งมีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา    
ซึ่งแต่ละพื้นท่ีมสีภาพลม ฟ้า 
อากาศที่แตกต่างกัน 
เนื่องจากแต่ละพื้นท่ีสามารถ
สะท้อนและดูดกลืนรังสจีาก
ดวงอาทิตย์แตกต่างกัน 
 
 

 
- นักเรียนอธิบายปัจจัยที่มี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของลมฟ้าอากาศได ้

 
 

 

 
• ลมฟ้าอากาศเป็นสภาวะของ

อากาศในเวลาหนึ่งของพื้นที่
หนึ่ งที่ มี การ เปลี่ ยนแปลง
ต ล อ ด เ ว ล า ขึ้ น อ ยู่ กั บ
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ 
ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความ
กดอากาศ ลม ความช้ืน เมฆ 
และหยาดน้ำฟ้า โดยหยาดน้ำ
ฟ้าที่พบบ่อย ในประเทศไทย 
ได้แก่ ฝน องค์ประกอบลมฟ้า
อ า ก า ศ เป ลี่ ย น แ ป ล ง
ตลอดเวลาขึ้นอยู่กับปัจจัย
ต่าง ๆ เช่น ปริมาณรังสีจาก
ดวงอาทิ ตย์ และลั กษณ ะ
พื้นผิวโลกส่งผลต่ออุณหภูมิ
อากาศ อุณหภูมิอากาศ และ
ป ริ ม า ณ ไอ น้ ำ ส่ ง ผ ล ต่ อ
ความ ช้ืน ความกดอากาศ
ส่งผลต่อลม ความช้ืน และลม
ส่งผลต่อเมฆ 

 

ว 3.2  ม.1/3 
เปรียบเทยีบกระบวนการเกิด
พายุ ฝนฟ้าคะนอง 
และพายุหมุนเขตร้อน และ

 
พายุฝนฟ้าคะนอง เป็นลมฟ้า
อากาศรูปแบบหนึ่งซึ่งเกิดขึ้น
เมื่อมีเมฆคิวมูโลนิมบัส ส่วน

 
- นักเรียนเปรยีบเทียบ
กระบวนการเกิดพายุ ฝน
ฟ้าคะนองและพายุหมุน

 
- นักเรียนนำเสนอแนว
ทางการ 
ปฏิบัติตนใหเ้หมาะสม

 

 
• พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจาก

การที่อากาศที่มีอุณหภูมิและ
ความ ช้ืนสู งเคลื่ อนที่ ขึ้ นสู่
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ผลที่มตี่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตนให้
เหมาะสมและปลอดภยั 

ให ญ่ เกิ ด ใน เฉ พ าะ ถิ่ น ใน
ระยะเวลาสั้น 

เขตร้อนได ้ และปลอดภัยได ้ ระดับความสูงที่มีอุณหภูมิ
ต่ ำล ง จนกระทั่ งไอน้ ำ ใน
อากาศเกิดการควบแน่นเป็น
ละอองน้ำ และเกิดต่อเนื่อง
เป็นเมฆขนาดใหญ่ พายุฝน
ฟ้าคะนอง ทำให้ เกิดฝนตก
หนัก ลมกรรโชกแรง ฟ้าแลบ
ฟ้ า ผ่ า  ซึ่ ง อ า จ ก่ อ ให้ เกิ ด
อันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน 

• พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือ
มหาสมุทร หรือทะเลที่น้ ำ
อุณ หภู มิ สู งตั้ งแต่  26–27 
องศาเซลเซียสขึ้นไป ทำให้
อ าก าศ ที่ มี อุ ณ ห ภู มิ แ ล ะ
ค ว า ม ช้ื น สู ง บ ริ เ ว ณ นั้ น
เคลื่อนที่สูงขึ้นอย่างรวดเร็ว
เป็นบริเวณกว้าง อากาศจาก
บ ริ เวณ อื่ น เค ลื่ อ น เข้ าม า
แทนที่ และพัดเวียนเข้าหา
ศูนย์กลางของพายุ  ยิ่ งใกล้
ศูนย์กลางอากาศจะเคลื่อนที่
พั ด เวียนเกือบ เป็นวงกลม 
และมีอัตราเร็วสูงที่สุด พายุ
หมุนเขตร้อนทำให้เกิดคลื่น
พายุซัดฝั่ง ฝนตกหนัก ซึ่งอาจ
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ก่อให้เกิดอนัตรายต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน จึงควรปฏิบัติตนให้
ปลอดภัยโดยติดตามข่าวสาร       
การพยากรณ์อากาศ และไม่
เข้าไปอยู่ในพ้ืนท่ีที่เสี่ยงภัย 

ว 3.2  ม.1/4 
อธิบายการพยากรณ์อากาศ 
และพยากรณ์อากาศอยา่งง่าย
จากข้อมูลที่รวบรวมได ้

 
เกณฑ์ในการพยากรณ์อากาศ
ของกรมอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ 
เกณ ฑ์ อากาศร้อน  เกณ ฑ์
อ า ก า ศ เย็ น  เก ณ ฑ์ ก า ร
ก ร ะ จ า ย ข อ งฝ น  เก ณ ฑ์
ปริมาณฝน เกณฑ์ปริมาณเมฆ
ในท้องฟ้า เกณฑ์สถานะของ
ทะเล ร่องมรสุม ลมพัดสอบ 
บริ เวณความกดอากาศสู ง 
บริ เวณความกดอากาศต่ ำ 
เป็นต้น 

 

 
- นักเรียนอธิบาย       
การพยากรณ์อากาศ และ
การพยากรณ์อากาศ   
อย่างง่ายได ้

 
 

 

 
• การพยากรณ์อากาศเป็นการ

คาดการณ์ลมฟ้าอากาศที่จะ
เกิดขึ้น   ในอนาคตโดยมีการ
ตรวจวัดองค์ประกอบลมฟ้า
อ า ก า ศ  ก า ร สื่ อ ส า ร
แ ล ก เ ป ลี่ ย น ข้ อ มู ล
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ
ระหว่างพื้นที่การวิเคราะห์
ข้อมูล และสร้างคำพยากรณ์
อากาศ 

 

ว 3.2  ม.1/5 
ตระหนักถึงคณุค่าของการ
พยากรณ์อากาศโดยนำเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตนและ
การใช้ประโยชน์จากคำ
พยากรณ์อากาศ 

 
การพยากรณ์อากาศสามารถ
นำมาใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ 
เ ช่ น  ก า ร ค ม น า ค ม 
การเกษตร การป้องกันภัย
พิบัติทางธรรมชาติ 
 

 
- นักเรียนตระหนักถึง
คุณค่าของการพยากรณ์
อากาศได ้
 

 
- นักเรียนนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนและ
การใช้ 
ประโยชน์จากคำ
พยากรณ์อากาศได ้

 

 
• การพยากรณ์อากาศสามารถ

นำมาใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ 
เช่น การใช้ชีวิตประจำวัน 
การคมนาคม การเกษตร การ
ป้องกัน และเฝ้าระวังภัยพิบัติ
ทางธรรมชาติ 
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ว 3.2  ม.1/6 
อธิบายสถานการณ์และ
ผลกระทบการเปลี่ยนแปลง 
ภูมิอากาศโลกจากข้อมลูที่
รวบรวมได ้

 
การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิของ
โลก ส่วนหน่ึงมาจากผลการ
ทำกิจกรรมของมนุษย์ ทำให้
เกิดฝุ่นละออง และมีแก๊สเรีอ
นกระจกในบรรยากาศ เพิ่ม
มากขึ้นอย่างรวดเร็ว ส่งผลทำ
ให้อุณหภูมิอากาศของโลก
สูงขึ้นและมีแนวโน้มสูงขึ้น
เรื่อย ๆ 
 
 

 
- นักเรียนอธิบาย
สถานการณ์และ
ผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลกได ้
 

 
 

 

 
• ภู มิ อ า ก า ศ โล ก เกิ ด ก า ร

เปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง
โดยปัจจัยทางธรรมชาติ แต่
ปั จจุบั นการเปลี่ ยนแปลง
ภู มิ อ า ก า ศ เกิ ด ขึ้ น อ ย่ า ง
รวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของ
มนุษย์ในการปลดปล่อยแก๊ส
เรือนกระจกสู่บรรยากาศ 
แ ก๊ ส เ รื อ น ก ร ะ จ ก ที่ ถู ก
ปลดปล่อยมากที่สุด ได้แก่  
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่ง
ห มุ น เวี ย น อ ยู่ ใน วั ฏ จั ก ร
คาร์บอน 

 

ว 3.2  ม.1/7 
ตระหนักถึงผลกระทบของ
การเปลีย่นแปลงภมูิอากาศ
โลก โดยนำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตน 

 
การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิของ
โลก ส่วนหน่ึงมาจากผลการ
ทำกิจกรรมของมนุษย์ ทำให้
เกิดฝุ่นละออง และมีแก๊สเรีอ
นกระจกในบรรยากาศ เพิ่ม
มากขึ้นอย่างรวดเร็ว ส่งผลทำ
ให้อุณหภูมิอากาศของโลก
สูงขึ้นและมีแนวโน้มสูงขึ้น
เรื่อย ๆ 

 

 
- นักเรียนตระหนักถึง
ผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลกได้  

 
- นักเรียนนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตน
ภายใต้การเปลีย่นแปลง
ภูมิอากาศโลกได ้

 

 
• การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

โลกก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น 
การหลอมเหลวของน้ำแข็งขั้ว
โ ล ก  ก า ร เพิ่ ม ขึ้ น ข อ ง
ร ะ ดั บ น้ ำ ท ะ เ ล  ก า ร
เปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ำ การ
เกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติซ้ำ 
และการเกิ ดภั ยพิ บั ติ ท าง
ธรรมชาติที่รุนแรงขึ้น มนุษย์
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จึงควรเรียนรู้แนวทางการ
ปฏิบัติตนภายใต้สถานการณ์
ดั งกล่ าว ทั้ งแนวทางการ
ปฏิ บั ติ ให้ เห มาะสม  และ
แนวทางการลดกิ จกรรม       
ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก 

 

 

 

 

 

 

 

   ลงชื่อ  

              ( นางสาวสุธิดา วันสุดล  ) 

                                        ครูผู้สอน 

 


